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DOMINIK MOSIC

Srdaéno Vas pozdravljam na stranicama naseg

i vaseg 22 broja Nestabilnosti. Pred Vama je
rezultat rada cijelog tima studenata kao i
vanjskih suradnika koji su svaki na svoj
poseban nacin doprinijeli Casopisu kojeg drzite
u rukama. Dugo sam stajao pod prozorom
mastovitosti pokusSavajuéi izmoliti od nje neku
zabavnu i pouénu uvodnu rijeé, ali ocito je imala
Zurnijeg posla pa Vas ostavljam s pricom o
okovanom slonicu. " Kada sam bio jako malen,
obozavao sam cirkuse, a u cirkusu najviSe sam
volio Zivotinje. Pozornost mi je posebno
privlacio slon, koji je, kako sam poslije doznao,
svoj djeci bio najdraza zivotinja. Tijekom
predstave golema je Zivotinja izvodila razne
trikove s novéicem, neuobicaje-

na kombinacija veliine i snage...
Ali nakon nastupa i neposredno

prije dolaska na pozornicu, slon

je uvijek bio vezan za malen ko-

lac zabijen u zemlju, lancem

koji je drzao samo jednu nogu.
Osim toga, kolac je bio malen

komadi¢ drva zabijen jedva ne-

koliko centimetara u zemlju.

lako je lanac bio debeo i mocan,
bilo mi je jasno da se zivotinja
koja je u stanju iSGupati stablo
s korijenom, mogla s lakocom
osloboditi kolca i pobjeéi. Sto

ga drzi? Zasto ne pobjegne? S tim pitanjem
upitao sam starije za taj misterij, netko od njih
objasnio mi je da slon nije pobjegao jer je bio
istreniran. Postavio sam pitanje koje se samo
nametalo: "Ako je istreniran, zasto su ga
vezali?" Ne sjeéam se da sam dobio ikakav
smislen odgovor. S vremenom sam zaboravio
na misterij sa slonom i kolcem i prisjetio bih ga
se samo kad bih susreo one koji su se katkad
pitali isto. Prije nekoliko godina otkrio sam da je
netko, na moju sreéu, bio dovoljno mudar da
pronade odgovor: Cirkuski slon ne bjezi zato Sto
je vezan za slican lanac josS otkad je bio veoma
malen. Zatvorio sam oci i zamislio bespomocéna,
tek rodena slona vezana za kolac.

NESTABILNOST

Siguran sam da je u tom trenutku slonié gurao,
vukao i znojio se pokusSavajuci se osloboditi. |
unatoC svojim naporima nije uspio jer je onaj
kolac bio precvrst za njega. Zamislio sam kako
je iscrpljen zaspao i kako je sljedeéeg dana
opet pokusao, i sljedecega, i sljedecega... Sve
dok jednoga dana, jednoga za njegov Zivot
uzasna dana, Zzivotinja nije prihvatila svoju
nemoc¢ i prepustila se sudbini. Taj golemi i
®p » mocni slon kojeg vidimo u
cirkusu ne bjezi jer, jadnik,
misli da ne moze. Urezala mu
se u sje¢anje ona nemoc¢ koju
je osjetio ubrzo nakon rodenja.
Najgore je Sto nikad vise nije
ozbiljno preispitao to sjecanje.
Nikad, nikad viSe nije pokuSao
iskusati svoju snagu...Tako
Vam je to. Svi smo mi pomalo
poput cirkuskoga slona: hoda-
mo po svijetu vezani za stotine
kolaca Kkoji nam oduzimaju
slobodu. Zivimo misleéi da 'ne
mozemo’ uciniti gomilu stvari
jednostavno zato Sto smo jednom davno,
pokusali i nismo uspjeli. Ucinili smo tada isto
Sto i slon i ta nam se poruka urezala u sjecanje:
Ne mogu, ne mogu i nikada necu moci. Odrasli
smo noseci tu poruku koju smo si nametnuli i
zato se viSe nikada nismo ni pokusali osloboditi
kolca. Kad povremeno osjetimo verige i cujemo
zveckanje lanaca, ispod oka pogledamo kolac i
pomislimo: Ne mogu i nikad neéu ni modi.
Nemojte da Zivot bude uvjetovan sje¢anjem na
to da stara verzija Vas koja viSe ne postoji nije
mogla. Jedini nacin da doznas mozes li uspjeti
jest da ponovno pokusas, svim srcem...

Svim srcem!"

A Vama dragi studenti i kolege zelim da ne
zaboravite staru izreku - snovi se ne ostvaruju
tako da ih sanjate nego tako da se probudite i
krenete ih graditi. U vasoj priCi zvanoj zivot Vi
ste oduvijek bili glavni lik.

PA=20MIC OMG=23I
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KAMENI ZVONICI

Magdalena Dreznjak i
Antonela Zlomislié

La Giralda, Katedrala Sevilla,
Sevilla, Spanjolska

Giralda, maurski zvonik iz 12. stoljeca,
visok je 104,1 metar i jedina je
preostala gradevina dZamije koja je
neko¢ bila na mjestu seviljske
katedrale. Njegov ulaz, smjeSten u
sjeveroistocnom kutu katedrale, nudi
posjetiteljima jedinstvenu priliku da se
popnu uz 35 rampi kako bi uzivali u
prekrasnom panoramskom pogledu
na grad, Sto ga Cini atrakcijom koju
morate posjetiti u Sevilli. Procelja ovog
zvonika prozZeta su otiscima njegove
povijesti. Kroz reljefne ornamente
iSCitavamo maurski utjecaj, ali takoder
i utjecaj renesansnog doba.

Crkva sv. Spasa, Cetina

Crkva sv. Spasa -  ruSevine
starohrvatske crkve gradene u 9.
stoljeéu. Nalazi se u selu Cetina, na
izvoru istoimene rijeke, u Zagori,
Sibensko-kninska Zupanija.  Svojim
nacinom gradnje gotovo je istovjetna
sa  starohrvatskim crkvama iz
nedaleke Biskupije kod HKnina od
kojega je udaljena oko
25 km. Ova crkva je
izgradena od velikih
komada kamena lo-
mljenca i istice se svo-
jom originalnom arhi-
tekturom. Ona je je-
dnobrodna longitudi-
nalna crkva s troapsi-
dalnim ili  trolisnim
svetistem.

S lijeva na desno:
La Giralda, crkva sv.
Spasa, zvonik Abbey

Naknadno je srediSnja apsida sruSena
i zamijenjena veéom, kvadratnom.
Crkvom dominira snazan zvonik na
mjestu ulaza (westwerk), a zidove joj
podupiru polukruzni potporni polu-
stupovi koji joj daju dojam utvrde.

Zapadni dio crkve ili, jednostavnije
reCeno, glavni ulaz u crkvu, prica je za
sebe. Zvonik crkve sv. Spasa najstariji
je hrvatski sacuvani primjer zvonika u
predromanickom graditeljstvu koji je,
izmedu ostalog, jedini sacuvan skoro
do krova. Nacin njegove izrade -
pravokutna osnova postavljena u
uzduznoj osi crkve - tumaci se kao
regionalna posebnost starohrvatskog
graditeljstva. Buduéi da su crkve s
jednim zvonikom na procelju
specificnost starohrvatske arhitekture
u Dalmaciji, crkva sv. Spasa kljucan je
primjerak europske predromanike kao
predstavnik  svojstvene regionalne
crkvene arhitekture.

Zvonik Abbey ,Evesham

Zvonik je gotovo nepromijenjen u
odnosu na svoj izvorni izgled iz 16.
stoljeca, Sto ga Cini rijetkim preZivjelim
iz srednjovjekovnog razdoblja. Jedine
fiziCke izmjene bile su zamjena brojca-
nika sata i uklanjanje utic¢nica. Zvonik
je kvadratni (8,5%8,5m ) i visok 34 m.
Dizajn slijedi kvadratni tlocrt s poma-
knutim stepenastim kutnim podupira-
¢ima. Izgraden je od vapnenca. Proje-
ktiran je u razdoblju kasne gotike.
Zvonik se sastoji od tri stupnja, od
kojih je svaki odvojen dubokim poja-
som od kamena koji sluzi kao prag
prema prozorima. U prizemlju, veliki
luk probija toranj s isto¢ne i zapadne
strane. Druga etapa sadrzZi dva velika
prozora u gotickom stilu, po jedan na
zapadnoj i istocnoj strani. Treéi stu-
panj ili stupanj zvonika sadrzi par
prozora na svim proceljima osim na
juznom, opet s dubokim pojasom od
kamena. Kula je okrunjena trolisnim
parapetom s izrezbarenim vrhovima.

NESTABILNOST 6
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Zvonik crkve Santa Maria del
Fiore, Firenca

Giottov zvonik stoji kao veliCanstveni
zvonik katedrale i remek-djelo talijan-
ske gotiCke arhitekture. Ima kvadratnu
bazu veliCine otprilike 15 metara sa
svake strane, s kutnim ojacanjima
koja se penju do vodoravne konzolne
krune smjeStene na visini od 84,7
metara. Terasi na vrhu se moze
pristupiti penjanjem stubiStem koje se
sastoji od 414 stepenica, prolazedi
kroz tri lode koje se preklapaju. Ove se
lode otvaraju prema elegantnim paro-
vima prozora s viSestrukim stupovima
i velikim prozorima s viSestrukim stu-
povima, nudeéi prekrasan panoramski
pogled.

Izvana je zvonik u cijelosti oblozen
bijelim, crvenim i zelenim mramorom,
ukrasen geometrijskim uzorcima i stili-
ziranim cvijeem. Prve dvije razine
ukraSene su sloZzenim skulpturalnim
ukrasima nastalim izmedu Ccetrna-
estog i petnaestog stoljeca. Pocevsi od
dna, posjetitelji se mogu diviti portalu
ukrasenom skulpturama i nizom od
dvadeset i Sest Sesterokutnih mramo-
rnih plo¢a u reljefu. Ove ploce prika-
zuju stvaranje praoca i razne ljudske
aktivnosti. Pomicué¢i se prema gore,
nalazi se drugi niz od 28mramornih
plo¢a u obliku romba s reljefima na
plavoj majolici, koji prikazuju nebeske
sile koje upravljaju ljudskim Zivotom:
sedam planeta, sedam krscanskih
vrlina, sedam slobodnih umjetnosti |
sedam sakramenata.

Zvonik crkve sv. Asela u Ninu

Jugozapadno od crkve sv. Anselma
(Asela) kao samo-stalna gradevina
dize se zvonik romanickog stila.
PotjeCe s kraja 12. ili poCetka 13. st. i
kvadratnog je tlocrta. Zidan je rusti-
¢nom tehnikom uslojenim kamenim
kvadrima, dok su kutevi ojaCani ve€im
kamenim blokovima. Romanicki zvo-
nik koji je s piramidom visok 28 m ima
4 kata medusobno odijeljena profi-
liranim vijencima. Dekoracija je sve-
dena na skromne vegetabilne kapitele
stupi¢a unutar bifora na svakom katu
zvonika. 1z vremena kasnije rekonstru-
kcije potjeCe sat s kamenim brojca-
nikom na kojem su rimskim brojevima
oznaCena 24 sata.

BROJ 22

ZVONIK - TORANJ ZA SMJESTAJ CRKVENIH ZVONA, SASTA-
VNI DIO SAKRALNE GRADITELISKE CJELINE; MOZE IMATI |
OBRAMBENO-ZASTITNU FUNKCIJU, A KATKADA SE NA NJE-
GA UGRAPUJE GRADSKI SAT. ZVONA SU SE U CRKVI POCE-
LA UPOTREBLJAVATI OD VII. ST. ZA POZIVANJE VJERNIKA NA
MOLITVU, A OD VIII. ST. GRADILI SU SE ZVONICI KAO POSE-
BNE GRADEVINE.

“ZVONICI SU PRSTI

KOJIMA CRKVE
POKAZUJU NEBO”

S lijeva na desno:
Giottov zvonik,
zvonik Mira, Sv. Asel

s
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Zvonik mira u Mostaru (Franjevacki zvonik)

i velicanstvenog zvonika visine 107 metara. Crkva se nalazi neposredno uz Bulevar narodne revolucije, a
pravo je mjesto susreta razliCitosti i jedna od nezaobilaznih turistiCkih atrakcija danasSnjeg Mostara. U
Mostaru, osmanlije su pomogli izgradnju katolicke crkve 1866. godine. Crkva je stradala u ratu 1992.-

1995.¢., te je na mjestu te 2000. izgradena nova.

Zvonik crkve - mostarski zvonik mira je visok 107 m, a visina vidikovca sa predivnim pogledom na cijeli grad
je 75 m. Do najviSe toCke tornja, pored lifta vodi 370 stepenica.

"Franjevacku crkvu u Mostaru

sam dozivio kao mjesto susreta
razliGitosti" - fra Dalibor Milas

Na nekoliko pitanja odgovorio nam je i prof. dr.
sc., dipl. ing. grad., Mladen Glibi¢, staticar
Franjevackog zvonika:

Kako ste uspjeli izvesti tako zahtjevan projekt,
relativho male Sirine i duZine, a velike visine?

Projektant arhitekture zvonika je Davor Smoljan
dipl.ing.arh, dok je projektant konstrukcije zvonika
bio pokojni Borislav Azinovi¢ dipl.ing.grad. lako i
moje ime stoji na ploci na zvoniku ja sam samo
bio revident projekta konstrukcije. Pokojnom
kolegi Azinovicu sam pomagao kod izrade
projekta susjedne franjevacke crkve, ali ne i kod
projekta zvonika. Prijatelji i kolege iz Zagreba, gdje
je Azinovi¢ zavrSio gradevinski fakultet , su mu
pomogle u proracunu konstrukcije ustupajuéi mu
odgovarajucéi racunarski program koji je mogao
raCunati ovako zahtjevan objekt. Krajem 90.
godina to je bio velik problem.

Kolika je razlika u dinami¢kom vibriranju na metru
visine, na 20 i nekom metru, te na vrhu?

Pretpostavljam da vas interesuje Kkoliki su
ocekivani  horizontalni  pomaci  konstrukcije
zvonika pri potresu. Ovi pomaci ovise od inteziteta

JESTE LI
ZNALI?

NESTABILNOST

potresa i krutosti same konstrukcije, ali se moze
re¢i da je najveci ocekivani horizontalni pomak u
vrhu zvonika oko 17 cm.

Koje konstruktivne sustave ste upotrebljavali?

Konstrukcija zvonika se sastoji od vertikalnog
armira-nobetonskog sanduka kojeg Cine vanjski
zidovi zvo-nika. Unutar zvonika je uradeno
armiranobetonsko stubiSte koje ne povezuje
unutarnje zidove te ne doprinosi otpornosti
zvonika na djelovanje potresa.

Koje Kkoli¢ine armature su trebale i koliko je renta-
bilno to bilo s obzirom na cijenu i transport
betona?

Izgradnja zvonika je bila veliki izazov poduzecu
Hering dd iz Sirokog Brijega, ali mu je kasnije
omogucila i dobivanje posla izgradnje mosta
Studencica na auto cesti kod Medugorja. Uvjet u
natjeGaju za odabir izvo-daca je bio iskustvo na
gradenju objekata viSih od 80 m koliki je bio
najvisi stup kod ovoga mosta. Zahva-ljuéi izgradniji
ovog zvonika Hering je dobio posao.

Zidovi su se raili u pomi¢noj oplati visine oko 3 m,
dopremanje armature i betona se vrSilo pomocu
velikog krana koji je bio povezan sa niZim
uradenim dijelovima zvonika . Opis tehnologjje
gradenja najbolje zna kolega Mario JuriSi¢ koji je
tad vodio gradnju zvonika, a sada dovrSava
gradnju mosta u Pocitelju. Predlazem vam da sa
njime uradite razgo-vor jer ima iskustvo gradenja
velikih objekata i mostova od 35 godina.

... da je najvece zvono na svijetu koje jos uvijek zvoni, ono u zvoniku
Katedrale sv. Petra u Kélnu. Ima 25 tona, a izliveno je 1923. godine.

... da postoji kraljica medu zvonima? Njezino je ime Gloriosa, a titulu
kraljice zasluzuje zbog najljepSeg zvuka. Nalazi se u Katedrali u
Erfurtu u Njemackoj. Ima oko 11 tona, a potjece iz 1497. godine.

... da se najstarije zvono u Hrvatskoj ¢uva u muzeju u Sibeniku, a
potjece iz 1266. godine?



RASVJETA

Pri¢a o svjetlu zapocinje onog ¢asa kada je umjetno svjetlo doslo
na svijet i judima produljilo dan, atime i dnevne aktivnosti. U
samim pocetcima, judi su shvatili da prirodno svjetlo mogu
djelomicéno kontrolirati zasjenjivanjem dok kod umjetnog svje-
tla imaju moguénost doziranja, upravljanja i mijenjanja svjetla.

SVIETLO JE DIMENZIJA ZIVOTA

Rasvjeta kod sakralnih gradevina uzvisuje i naglasava sjaj objekta. Uz pomo¢
raspolozivih svjetiljaka, moguce je istaknuti velicanstvenost i dignitet sakralnih
gradevina. Akcentirana rasvjeta najprikladnija je za predstavljanje umjetnickih
djela i reljefiranih tekstura. Ona ilustrira religiju i naglaSava vaznost ovih
konstrukcija. Fokusirana rasvjeta djeluje kao vitalni klju¢ za bitne aspekte
prostora, dok neizravna svjetlost koja svjetlom ispunjava zidove i stropove,
promiCe dojam sigurne i mirne, meditativne atmosfere. Kod vjerskih
okupljanja, svjetlo na svetim mjestima pruza introspektivno ozracje, a
usmjereno svjetlo fokusira pozornost na vazne detalje.

DIZAJN SVJETLA vs. PROJEKTIRANJE RASVJETE

Na samom pocetku, upoznajmo osnhovne pojmove koje susre¢emo
u svijetu svjetla. To su dizajn svjetla i projektiranje rasvjete. Dizajn
svjetla predstavlja umjetnicko-tehniCku aktivnost snalazenja
izmedu svih dostupnih nacina rasvjetljavanja i svih mogucih
prostora te odluka koja vrsta rasvjete najbolje odgovaraju kojem
prostoru. Projektiranje rasvjete je inZenjerska aktivnost kroz
koju se izracunima provjerava da li neki oblik rasvjete zadovo-
ljava propisane potrebe pojedinog prostora za svjetlom. Po
prirodi stvari dizajnom svjetla se bave arhitektii dizajneri
dok se projektiranjem rasvjete bave elektroinZenjeri.
Razjasniti éemo dizajn svjetla i kako se to treba raditi na

najbolji moguci nacin uz minimalni ulazak u projektira-

nje rasvjete.

Umjetno svjetlo se ukljucuje u prostore, zbog ljudi koji
borave u prostoru, a ne zbog arhitekture. Ono ne
smije biti spomenik dizajneru svjetla ili arhitektu
ve¢ suptilan nacin da se objektu naglase njegove
znacajke ili posebnosti prostora. Svaki prostor ima
svoje Karakteristike i njih treba prepoznati pa
sukladno njima, dizajnirati svjetlo. S druge
strane korisnici tog istog prostora imaju neke
svoje grupne karakteristike. Ovdje mislimo na
pojmove poput obicaja, ergonomije, psiholo-
gije, humanometrike i drugih nezaobilaznih
¢injenica o vecoj grupi ljudi.

mr.sc. Ranko Skansi, dipl.ing.

IH OBJEKATA

BROJ 22 9
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Na samom pocetku

razmiSljanja o
prostora treba naciniti presjek ta dva skupa, te rasvjetu
dizajnirati iskljuCivo prema sadrzaju presjeka dva skupa.
S druge strane potrebno je misaono odvojiti interijer od
eksterijera. Nacelno, eksterijer se rasvjetljava tako da se

rasvjeti nekog

naglase odlike i bitni detalji arhitekture dok se u
interijeru u obzir trebaju uzeti imperativi kategorizacije
objekta sa svojim tipikumima te potreba samog prostora
ukljuéujuéi ergonomiju i humanometriku korisnika prosto-
ra. Principijelno, moderna arhitektura se moze (uz bijelu
boju svjetla) rasvjetljavati brizno odredenim bojama dok
se povijesna arhitektura rasvjetljava iskljuéivo uz pomoé
nijansi bijelog svjetla.

RASVIJETA EKSTERIJERA

Obveza je dizajnera svjetla, rasvjetu koncipirati tako da
ona potvrdi i potencira svaku arhitektonsku plastiku, koja
je bitna, dok sjena skriva pogreSke i nebitne arhite-
ktonske detalje. No, prije toga, potrebno je dokuciti
mjesta odakle je objekt vidljiv (neposredna blizina,
pojedinacni rakursi iz tkiva grada, pogledi iz daljine, ...). O
zakljucku tih razmiSljanja ovisi detaljnost rasvjetljavanja,
jer nema smisla naglasavati male pojedinosti ako se
objekt vidi tek iz daleka, odakle se ti detalji ne vide niti
po danu.

S druge strane, objektu treba pristupiti brizno da se ne
ugrozi niti jedan njegov strukturalni dio, Sto znaci
maksimalno izbjegavati invazivnu montazu svjetiljaka na
objekt. Pod invazivnom montazom podrazumijevamo

NESTABILNOST

montaZzu uz uporabu vijaka koji se zabuSuju u objekt. Ako
je ve¢ neophodno postavljati svjetiljke na objekt, treba
pronaéi nacin postavljanja nasih svjetiljaka, a da se ne
busi u objekt. Jedan od nacina su nosive strukture, koje
se oko zvonika montiraju poput remena, te se u
potpunosti montaza svjetiljka odvije na tim elementima,
koji su i obojani u boju podloge (zida).

Drugi nacin rasvjetljavanja objekata je postavljanje
svjetiljaka na susjedne krovove. U tom smislu treba imati
na umu i uobi¢ajene probleme u tom kontekstu. Naime,
ako se odlucite za postavljanje svjetiljaka na krovove
susjednih zgrada, trebate razmisljati o vlasniStvu tih
krovova i dozvolama koje ¢e Vam trebati za postavljanje
VaSe rasvjete, kao i 0 nacinu napajanja Vasih svjetiljaka,
koje se postavljaju na tudu nekretninu. Konacno, takav
pristup rasvjetljavanju sakralnog objekta - crkve ne daje
dovoljno precizan rezultat, ali je prihvatljiv ako se objekt
vidi iz daleka.

Ako ipak s vanjske strane objekta treba organizirati
precizniju akcentnu rasvjetu, obavezno treba ukljuditi i
ambijentalnu komponentu kako se ne bi ostvario pre
intenzivan kontrast. Dakle nacelno se za ambijentalnu
rasvjetu, koriste svjetiljike Sireg kuta emisije svjetla,
postavliene na stupove javne rasvjete. Svjetiljke
postavljene na sam objekt smiju ostvarivati kontrast u
odnosu na ambijentalnu rasvjetu, ne veéi od 1:3, jer sve
intenzivnije od toga vodi ka grotesknosti rieSenja, a to
svakako treba izbjegavati.

"Niti jedan prostor nije stvarno arhitektonski
prostor ako nema prirodnog svjetla,,

= Louis Kahn

Holisticki pristup rasvjeti eksterijera sakralnog objekta
znaCi da se podjednaka pozornost posveti svakom
detalju gradevine, od temelja do krovista, ali tome treba
pristupiti s velikim oprezom. Naime, danas, kada smo
prirodu zagadili kojeGime, trebamo paziti da i svjetlo ne
potpunosti kontrolirati smjer svjetla kao i Sirine snopova,
kako se ne bi ostvarila visoka dimenzija rasapnog svjetla
koje odlazio u nebo. U tom kontekstu treba pristupiti
najprije, eventualnoj rasvjeti kroviSta. Ona treba biti
izvedena sa slabijim svjetiljikama usmjerenim u vecoj
mjeri u sami krov, kako bi rasap bio slabo prisutan.
Ostalu rasvjetu, ako je ikako mogucée, treba usmijeriti
prema tlu, a ne u vis. Tek ako to nije izvedivo, onda je
dopustena rasvjeta sa do u krajnosti  kontroliranim
snopovima, usmjerenim uvis.

Posebnu pozornost posveéujemo rasvjeti iz tla
(uplighters), jer se nikako ne smije dogoditi da ta rasvjeta
zabljeStava prolaznike ili vjernike koji dolaze u crkvu.
Stoga podnu rasvjetu treba postaviti tamo gdje se rjede
prolazi, a ako je to neizbjezno, onda ju treba asimetricno
zasjeniti, kako bi udio blijeStanja bio minimalan.



Moja omiljena izreka, do koje sam dosao na temelju

desetljeca iskustva rada sa svjetiom je: ,,Svjetlo je
uvijek iskreno dok sjena to nikad nije.*
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RASVIETA INTERIJERA

Rasvjeta eksterijera je daleko
manje zahtjevna kategorija od
rasvjete interijera, pa ¢éemo se
interijeru posvetiti neSto podrobnije.
U prvom redu potrebno je precizno
odrediti mjesta od povecanog
interesa unutar zdanja. Obi¢no su
to oltari, amboni, slike, pobocCni
oltari, raspela, krstionice. Rasvjetu
treba fokusirati na te pojedinosti,
kako bi se njima pridala veca
vaznost. Slijedi procjena efekta
prirodnog  svjetla koje kroz
prozorska okna ulazi u prostor
crkve. Kako svjetlo igra posebnu
ulogu u krséanskoj tradiciji, ali
ponesto drugaciju u pojedinim
denominacijama (katolicka, pravo-
slavna, evandeoska, baptisticka,
metodisticka itd.), potrebno je
prostudirati efekt prirodnog svjetla
na pojedinosti u crkvi. Idealno bi
bilo tu studiju sprovesti kroz godinu
dana, kako bi se do u tancCine
ustanovio  efekt  svjetla kod
pojedinih liturgijskih trenutaka. No,
uglavhom je to nemoguée, pa ¢e
biti dovoljno provesti barem jedan
suncéan dan, razgledavajuci interijer
crkve obasjan prirodnim svjetlom.
Umjetnim svjetlom je potrebno
naglasiti iste pojedinosti i to po
mogucnosti iz istih smjerova.

"Arhitektura nisu cCetiri zida i krov; to je
takoder, i iznad svega, zrak koji ostaje
unutra, prostor koji oni zatvaraju”.

Prostori izmedu stropa i vertikala
gradevine takoder trebaju svoju
svjetlosnu komponentu, ali koja ih
smjeSta u drugi plan. Kod velikih
crkava to su Cesto balkonske
galerije ili barem prozori dok se kod
nizih radi tek o profilacijama koje
nose strop. One su odlicno mjesto
za sakriti linearnu svjetiljku koja ¢e
rasvijetliti strop. Na slikama u
nastavku je primjer oba slucaja.

! \
TN |
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"Vjerujem u moc svjetla i njegovu
sposobnost da definira prostor.,,

Krenimo od krova, Kkojega iz
interijera doZivljavamo kao kupole,
svodove, galerije. Nacelno ovi
dijelovi interijera su obojeni, a ¢esto
i oslikani sto im daje liturgijski
znacaj. Stoga im i umjetnim svje-
tlom trebamo osigurati posebnost.

Obvezna lista prioriteta postavlja
elemente interijera (arhitekturu,
slikarije, kipove ...) ispred rasvjete,
stoga to pravilo ne smijemo
prekrsiti. Na ovoj slici je vidljivo da
su kabel za luster ,zabili“ svecu u
grlo, a to je zaista nedopustivo.
Daleko bolje rjeSenje je sa ruba
kupole sprovesti 4 kabela (jer
postoji osam prozora u lanterni) te
ih spojiti u sredini, odakle se spusta
kabel za luster.

NESTABILNOST

- Santiago Calatrava

- Lao-Tse



Naravno, ako postoje posebna
mjesta u parteru crkve poput Bis-
kupskog kora, Katedre ili Centra-
Inog oltarnog besjediSta (kao Sto je
sluéaj u bPakovackoj katedrali), tim
se prostorima treba posvetiti po-
sebna pozornost. Ove dvije slike
pokazuju interijer Dakovacke kate-
drale, gdje se kod dizajniranja
svjetla pazilo da se ne preskoci niti
jedan bitan detalj. S lijeve strane je
centralni oltar, dok se s desne stra-
ne vide freske u prostoru katedre.

-]

Cérntralni

Katedra u Bakovackoj katedrali

Kako se odnosi prema posebnim
pozicijama, slijedeéi logiku koju
definira prirodno svjetlo, vidi se na
sluGaju Katedrale st Gallen, prika-
zano sljedeéim slikama gdje se
prirodno svjetlo usmjerava na oltar
Isusa Krista, a slicno se izvodi i sa
umjetnom rasvjetom:

Iz svega prethodno re¢enoga, jasno
je kako se dizajnu svjetla ovako
zahtjevnih prostora, kao Sto su krs-
¢anske crkve, treba pristupiti sa
zaista visokom pozornoScéu. Za ras-
vjetu eksterijera treba prouciti smje-
rove videnja objekta i udaljenosti,
zatim elemente arhitekture, mogu-
¢e pozicije i nacine postavljanja
svjetiliaka u Kkorelaciji s vrstom
priklju¢ka (na javnu rasvjetu, na su-
stav privatne rasvjete) te konacno,
raspolozivi budzet. Tada se moze
pristupiti dizajniranju rasvjete eks-
terijera crkve.

Kod interijera, situacija je ponesto
drugacija. Treba uéi u interijer te ga
dozivjeti u potpunosti po razli¢itim
vremenskim prilikama kao i dijelo-
vima dana. Istovremeno se treba
posvetiti prou¢avanju smisla svjetla
u predmetnoj religiji. Slijedeci logiku
koju definira prirodno svjetlo, a koju
oplemenjujemo umjetnim svjetlom,
pazeéi na razine rasvijetljenosti koji
su propisani za sakralne objekte i
posebne prostore u crkvi, pristupa-
mo dizajniranju svjetla interijera
trudeCi se u potpunosti sakriti
svjetiljke, ne narusavajuéi strukturu
interijera gradevinskim zahvatima ili
invazivnim montazama.

f

ik

Katedraia_éx)j Galteria: Horr cri'«va. svet\\sté

St gallen, Svicarska

KLUPE ZA VJERNIKE svjetlo za Gitanje 80 Ix - 150 Ix
VJERNICKI PROSTOR U CRKVI svjetlo za okupljanje 50 Ix - 90 Ix
BOCNI ZIDOVI | BRODOVI pomocéno svjetlo 401Ix - 50 Ix
PROPOVJEDAONICA spot rasvjeta 200 Ix - 500 Ix

GLAVNI OLTAR svjetlo za oltarski stol 400 Ix - 1000 Ix
AMBON svjetlo za ambon (besjediste) 500 Ix - 800 Ix
POBOCNI OLTARI disperzno ali fokusirano svjetlo 3001Ix - 400 Ix
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Ako vas netko upita da nabrojite poznate

hrvatske arhitekte medu ostalima naveli bi ste i
Velimira Neidhardta. Ako vas pak pita za
svjetske medu ostalima naveli bi ste oca
moderne arhitekture, Le Corbusiera. Zasto bas
njih spominjem i kako su njih dvojica povezani?
Velimir Neidhardt roden je u Zagrebu 1943.
godine. Roden u arhitektonskoj obitelji gdje je
otac Franjo bio arhitekt bas kao i stric Juraj
Neidhardt, becki student.

Juraj Neidhardt je u 30-im godinama radio kod
Petra Beherensa, njemackog arhitekta u Berlinu
i u Le Corbusiera u Parizu. Nakon toga vraca se
u Zagreb gdje radi kao arhitekt te aktivno djeluje
u arhitekturi, potpisuje Nadbiskupsko djecacko
siemenidte na Salati. U Zagrebu se zadrzao
osam godina te ljutit i razoCaran Sto mu projekti
nisu prolazili na natjeCajima 1938. odlazi u
Sarajevo. Svojim je projektima bitno obiljezio
Sarajevo u kojem ostaje do smrti 1979. U
Sarajevu je projektirao paviljon i ljetnu pozornicu
na llidzi, Filozofski fakultet, zgrade lzvrSnog
vijeéa i Skupstine Bosne i Hercegovine,
planinarski dom na Trebevicu, a potpisuje i
rekonstrukciju Bascarsije.

Djeluje u cijeloj Bosni i Hercegovini, a neizbrisiv
pecat ostavio je i u Zenici. Tamo postavlja
temelje danasnjeg grada kao urbanist. Autor je
prvog generalnog urbanistickog plana grada
1955.godine. U Zenici projektira radnicke kuce
za svakodnevne potrebe tadasnjeg Ccovjeka,
neboder imenom ,,Garsonjera" koji je bio prvi
stambeni objekt s liftom u Zenici, te projektira i
hotel Metalurg.

NESTABILNOST

LAJAVHAIIN
rvanr

Ana Susnjara

HOTEL
METALURG



S obzirom da je suradivao s najveCim i
najutjecajnijim svjetskim arhitektom 20. stoljeca
Le Corbusierom Juraj Neidhardt projektirao je po
uzoru na njega i njegov rad. Crvena, zelena, zuta
i plava boja, armiranobetonski stupovi i grede,
jednostavnost, reprezentativha zgrada neki su
od elemenata hotela zbog kojih mozemo
prepoznati da je Juraj bio uCen od Le
Corbusiera. lzgradnja hotela pocCela je 1960.
godine. Hotel je projektiran kao neboder od
jedanaest katova, a uloga mu je bila kidanje
lanaca monotonije grada. On postaje i bitan sa
aspekta orijentacije u prostoru te odaje dojam
modernoga grada. Raspolagao je sa 94 sobe i
cetiri apartmana, 166 lezaja. Imao je viSe
salona, restoran, caffe bar, ¢itaonicu, biljar salu,
salu za vjencanje i lijetnu bastu koju mnogi
ZeniCani pamte po predivnoj atmosferi i
pogledom na gradski park zvan Kamberovica
polje. Lietna basta imala je tisu¢u sjedista te je
bila upustena za tri stepenice. U njoj se nalazio
plesni podij te su tu poznati pjevaci imali
nastupe.

Zahvaljujuci Jurajevoj viziji, sposobnosti i
kreativnosti pretvorio je gradove Bosne i
Hercegovine u moderne europske gradove. Hotel
»Metelurg", danasnji hotel ,,Dubrovnik" u Zenici
i dan danas radi. Do Neidhartovog doprinosa
gradu Zenici, Zenica je bila tipicni industrijski
grad. Panoramom su dominirali dimnjaci, no
danas Zenicu krasi moderna arhitektura koja je
moderna i u danasnje vrijeme. Ostavio je trag u
vremenu i prostoru Bosne i Hercegovine kroz
dvadeseto stoljeCe i postavio put razvoja
danasnjeg druStva. Bas kao da je projektirao
gledajuci u buducnost.
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Mirjana Mikulec jedna je od vodeéih dizajnera

interijera u Hrvatskoj.

Njezin studio za dizajn

interijera djeluje od 2006. godine i jedan je od

uspjesSnijih u regiji.

Studio ¢€ini

tridesetak

zaposlenika razli€itih struka - arhitekti, dizajneri
interijera, arhitektonski tehni€ari, ali i medijski te
marketinski stru€énjaci. 1za cijelog tima stoji visSe
od tisuc€u projekata diljem Hrvatske i inozemstva.

1) Pri¢ajuci o studiju,
kako izgledaju Vasi
pocetci na fakultetu,
sto je bio Vas najveci
strah i kako ste ga
previadali?

Kako sam na Master u
Londonu krenula nakon godina
rada i praktiCnog iskustva, po-
stojala je odredena sigurnost.
Iskustvo Cini da imate viSe
hrabrosti i sigurnosti, pa vas
strah ne blokira. Tada sam vec
imala mnogo godina iskustva
iza sebe - studio za dizajn inte-
rijera, emisiju, objavljene knji-
ge, liniju proizvoda, sajmove
interijera... Jedini strah Kkoji
sam osjecala u oba slucaja bio
je hocCu li sve sti¢i na vrijeme i
hocu li se tome mocéi posvetiti,
buduéi da sam se Skolovala uz
rad. Ali taj, kao i svi drugi
strahovi od buduénosti, neus-
pjeha... donekle su i normalni.
Bitno je prepoznati te strahove i
blokade i hrabriti se, ne prida-
vati im previSe paznje nego biti
usmjeren na ciljeve. Uz sticanje
znanja i vjestina, kako nizete
uspjehe na ispitima, taj je strah
sve maniji.

2) Kakav je bio prvi
korak Vaseg rada, koji
je bio Vas prvi posao u
struci?

U pocetcima sam uredivala
domove onih koje poznam, a
prvi projekt bila je kuhinja moje

NESTABILNOST

prijateljice. Htjela je neSto
drugacije, pa je kuhinja za
mene bila pravi izazov. Odvazila
sam se na kombinaciju
ruziCastih fronti, Sanka od
opeke, dekora drveta i puno
otvorenih polica Sto je tada bilo
nesto drugacije. Nakon toga
sam im uredila i ostatak stana i
tako su krenuli veCi projekti.

4) Smatrate li da je za
studente bolje raditi od
studentskih dana ili se
posvetiti studiju pa tek
raditi nakon Skolovanja?

Mislim da tu nema jednog
pravog nacina, ovisi 0
konkretnoj situaciji i konkretnoj
osobi jer smo razliGiti. Ja sam
krenula malo obrnuto, ali se to
pokazalo dobro. Jer, kada ste
mladi ne znate uvijek Sto biste
doista voljeli raditi, nego su
potrebne neke prilike i situacije
koje ¢e vam pokazati. Idealno
bi bilo poceti studirati i onda na
viSim godinama studija ulaziti u
praksu i negdje se zaposliti.
Takva znanja su dragocjena i
lakSe vam je kasnije pronadi
posao. Naravno, to je dobro
ako osoba uspijeva i¢i na
predavanja, polagati ispite i
raditi. No, ako to ne ide uz
fakultetske obveze, bolje je
onda posvetiti se studiranju, a
nakon toga krenuti u potragu
Za poslom.
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6) Mnogi nasi studenti
prate emisiju “InDizajn s
Mirjanom Mikulec™";
kako ste doslido ideje
za emisiju i koliko
hrabrosti je trebalo
poduzeti takav korak?

Ne bih mogla reci da je to bilo
planski nego je jedna stvar
vodila drugoj. Od malih nogu
voljela sam interijere i
neprestano sam nesto
preuredivala po kuéi, a kasnije

sam shvatila da se zelim time
baviti. Krenula sam u Skolu
dizajna, a onda je uslijedila
suradnja s RTL-om na prilozima
0 uredenju interijera koji se
pretvorio u emisiju. 1z ove
perspektive, vidim da je to bio
doista hrabar potez jer nisam
imala nista osim ideje, energije
i upornosti. Ali, to se pokazalo
klju€nim

7) Prije par godina ste
otvorili Skolu za dizajn
interijera, mozete li nam
reci detaljnije o tome?

Skola je bio moj dugogodisniji
san. IspoCetka se svima oko
mene Cinio nestvarnim, no ja
sam nekako vjerovala da je to
moguce i - potrebno. To mi je i
bio glavni motiv za pokretanje
Skole. Naime, sve je veCi
interes Za profesionalno
uredivanje interijera pa time i
Zelja pojedinaca za stjecanjem
znanja kako bi se i oni
profesionalno okusSali u dizajnu.
U Skoli, koju smo otvorili prije
pet godina, polaznicima
pruzamo znanje i konkretne
vjestine koje ¢e ih osposobiti za
stiliste i dizajnere interijera.
Medu nasim polaznicima
nalaze se osobe posve druge
struke  koje su  odlucile
promijeniti zanimanje, ali i
osobe koje srodna zanimanja
Zele nadograditi - poput
grafickin dizajnera i inzenjera
gradevine. Neki nam dolaze
dok paralelno studiraju neki
fakultet ili  odmah nakon

srednje Skole jer su ve¢ odlugili
¢ime se zele baviti.
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Velikim adutom Skole smatra-
mo nase iskustvo i bogato
Zznanje kao i izvrsne profesore
kojima su polaznici oduSevljeni
te dGinjenicom da je nas
program odobren od Ministar-
stva znanosti i obrazovanja te
se uvjerenje o0 osposobljavanju
i usavrSavanju koje dobivaju u
Skoli upisuje u radnu knjizicu.
Skola je idealna za one koji
razmisljaju o promjeni ili una-
predenju dosadasnje karijere.

8) Kako balansirati
izmedu kreativnih ideja
i zahtjeva klijenata u
procesu projektiranja?

Svaki klijent je
naravno, onih
ima i onih

drugaciji, ima,
zahtjevnih, ali
koji a priori
prihnvacaju sve Sto kazete. Iz
iskustva mogu re¢i da je
najvaznije razgovarati s
kljentom i tocno  utvrditi
njegove Zelje i potrebe. Volim
razdvojiti zelje i potrebe jer ono
Sto mozda Zelimo nije uvijek i
ono Sto nam treba i obrnuto.
Kada klijent ima ideje koje se
ne uklapaju u koncept
uredenja, gotovo uvijek
uspjeSno objasnim zasto to Sto
zeli nije najbolje rjeSenje i
pokuSam im ponuditi kompro-
mis i pronaéi rjeSenje koje
najbolje funkcionira za njih i
zadani prostor. Imam zaista
puno iskustva i lako mi je naci
zajednicki jezik s klijentom.

9) Kao studenti
fakulteta
Gradevinarstva,
Arhitekture i Geodezije
smatramo da su
arhitektura i dizajn
interijera usko povezani.

NESTABILNOST

Kako osigurati da dizajn
interijera usko suraduje
s arhitekturom kako bi
se postigao harmonic¢an
i funkcionalan prostor?

U nasem studiju od pocetka je
tako funkcioniralo, buduéi da
sam dizajner interijera , a
arhitekti moji prvi suradnici. U
osmisljavanju bilo kojeg
interijera jedno bez drugoga ne
ide. Tako je svima koji dodu
raditi kod nas na pocetnu
poziciju jer se sav posao odvija
tako da smo upuceni jedni na
druge. Isto tako, bitho je za
arhitekte i dizajnere razumijeti
dinamiku gradevinskih radova i
nauciti komunicirati i suradivati
s gradevinarima. To je jedini
nacin da dobro napravite
posao.

10) Za koji element u
interijeru smatrate da je
potrebno posvetiti vise
paznje prilikom
odabira?

Kako sam dizajner, onda je
nekako logicno da mi je sve
jednako bitho - od osnova i
obloga, preko namjestaja,
detalja pa sve do uzoraka, boja
i rasporeda.

Podne i zidne obloge doista su
temelj svega i to je investicija u
koju treba uloziti i vrijeme i
novac. To su elementi koje ne
mijenjate  Cesto, tako da
kvaliteta, otpornost na razlicite
utjecaje i dugotrajnost trebaju
biti kriteriji. Tu bih pridodala
osnovne komade namjestaja
poput sofe, kreveta, kuhinjskog
ili kupaonskog namjestaja, i to
iz istih razloga. Detalji su ono
Sto zaokruzuje pricu, a tome
uvelike pomaze rasvjeta - to je

obicno onaj segment koji
zanemarujemo, a neobicno je
bitan.

11) Znamo da dizajn
interijera nudi mnogo
stilova, koji bi Vi stil
izdvojili kao omiljeni i
zasto?

Kad radite ovaj posao onda je
tesko imati jedan omiljeni stil.
Rekla bih da volim
eksperimentirati s razli¢itim
stilovima, a kako godine
prolaze od jednostavnosti i
skandinavskog dizajna dosla
sam do Kklasike i eklektike.
Obozavam kombinirati stilove i
elemente koji su bili sastavni
dio interijera neko¢ davno i to
volim  preporuciti i svojim
klijentima jer smatram da
stvaramo dobre interijere - koji
su zagledani u buducnost, a
snagu i temelj crpe iz osnova, iz
onoga Sto je bilo prije. To stvara
bezvremensku notu u svakom
interijeru i ¢ini ga aktualnim
godinama.

12) Kako vidite
buducénost vase
industrije? Koje
trendove smatrate
najvaznijim?

Nakon ovih godina iskustva,
mogla bih rec¢i da je u ovoj grani
sve moguce. Ali ne sumnjam da
ona ima buducnost, odnosno
da ¢e samo i¢i naprijed. Jer, sve
viSe ljudi je zainteresirano za
profesionalnu uslugu uredenja
interijera. Kako volim temelje i
ne bjezim od nekih retro prica,
tako smatram vrlo vaznim
klasiku i art deco, kao i retro
dizajn iz 50-ih i 60-ih godina
prosloga stoljeca (tzv.
midcentury), kao i minimalizam
i skandinavski stil.




Isto tako, Cini mi se da je sve
jaca zelja da interijer bude Sto
prirodniji i ispunjen zelenilom i
prirodnim materijalima. Sve ovo
upuCuje da neki odredeni i
precizni stil nee postojati,
nego Ce se sve intenzivnije
dogadati da ¢e mijeSanjem
dosadasnjin stilova nastajati
potpuno Novi.

13) Znamo da ste radili
na mnostvu domacdih i
inozemnih projekata,
mozete izdvojiti projekt
koji Vam je najvise
prirastao srcu?

Uvijek mi je teSko odgovoriti na
to pitanje, posebno kako
vrijeme odmice. Jer, shvacam
da se moj izbor mijenja kako
nastaju novi projekti - najnoviji
mi je obi¢no i najdrazi.

14) Zbog
pretpostavljamo velike
kolic¢ine posla, birate li
vi klijente ili oni vas?
Kako se odlucujete za
istog?

Rekla bih i jedno i drugo.
Klijenti nas obi¢no biraju preko
preporuka ili im se svida ono
sto radimo, a mi biramo na
temelju nekih opéih postulata.
Volimo kad je projekt izazovan,
ali to nije jedini kriterij. Na
suradnju treba gledati iz
poslovne perspektive i nekih
temeljnih nacela - uljudne
komunikacije i uvazavanja te
spremnosti na prihvacanje
kompromisa. Vodim se time da
klijenta i njegove potrebe uvijek
treba staviti na prvo mjesto.

15) Sada malo
prelazimo na teren, za
neke mozda i najtezi dio
posla. Kako se nosite s
terenom, majstorimal/
izvodacima i
investitorima ?

Ispocetka je bilo znatno teze
nositi se u svim segmentima
ovoga posla, koji ukljuCuje
izvodaCe, investitore, salone
namjestaja i stolare... To je ono
Sto ovaj posao Cini vrlo
slozenim i zahtjevnim u svim
segmentima, ali i ovisnim o
drugim karikama u lancu. Ono
Sto ste zamislili doista ne moze
biti dobro ako nije dobro
odradeno do kraja. No, s druge
strane, s vremenom se naucite
i prihvatite teren i sve ono Sto
on nosi kao dio svakodnevne
poslovne dinamike. Ono Sto
sam nekada smatrala
nepremostivim, stresnim il
katastrofom, danas gledam
drugacije i znatno smirenije.
Uvijek u svemu gledam priliku
da izvuéem maksimum. Kada
nastupi problem, bitno je
odmah vidjeti Sto se moze
napraviti da se on umaniji ili
potpuno ukloni. | poceti
djelovati.

16) Koje ste kljuéne
lekcije naucili tijekom
svoje karijere i kako su
one utjecale na vas
profesionalni razvoj?

Mislim da je najvaznija stvar
koju sam naucCila da se
upornost isplati, kao i vjera u
suradnike, postovanje klijenata
te fleksibilnost. Da nisam bila
uporna i odvazila se na neke

iskorake, vjerojatho ne bih
napravila ni 20 posto od ovoga
Sto danas radi moj studio niti
recimo otvorila Agenciju za
nekretnine koja danas izvrsno
posluje i ima sjajnu ponudu. To
se cCesto Cini kao skok u
prazno, no bez toga nema
napretka kao ni poslovnih
rezultata. Pored toga, ja se
nikada ne predajem, uvijek
nastojim gledati nove mogucéno-
sti i izvuéi maksimum iz svega.
Ne dopustam da me obeshra-
bre teSke situacije, ¢ak StoviSe,
tek onda iznjedrim najbolja
rjeSenja.

17) Za sam kraj imate li
neke poruke za buduce i
sadasnje studente?

Veé¢ u prethodnom odgovoru
nalazi se dio uputa, odnosno
ono Sto doista moze Kkoristiti
mladom covjeku u njegovoj
karijeri i poslovhom ostvarenju.
Nema jedinstvenog recepta, ali
bitno je biti odvazan i uporan,
vjerovati u sebe i svoje ideje,
istrazivati nove mogucnosti i
definirati svoje Zelje jer, ne
mozete krenuti u posao ako ne
vjerujete u sebe ili nemate
jasnu viziju Sto zelite. Isto tako,
trebate biti svjesni da svaki
uspjeh ne dolazi preko noCi
nego da zahtijeva Zrtvu i
odredena odricanja. Na koncu
- treba teziti profesionalizmu i
poslovnoj etici.

Marko Mandi¢ i Hana Velagi¢
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CORIOLISOV EFEKT

Laura Mikuli¢

Coriolisov efekt je fizicki fenomen
koji nastaje uslijed rotacije Zemlje. To
je efekt slican sili koja djeluje na pokretne
objekte unutar rotirajueg referentnog >
sustava, kao Sto je Zemlja, i uzrokuje da oni q}\
skre¢u desno na sjevernoj hemisferi i lijevo na juznoj g
hemisferi. Ovaj fenomen je posljedica inercije koja nastaj:\{"‘
zbog rotacije Zemlje i proporcionalna je brzini
kretanja objekta i njegovoj udaljenosti od ekvatora.
U podrucju gradevinarstva, Coriolisov efekt ima nekoliko
specificnih utjecaja. Za vrlo visoke gradevine kao Sto su
neboderi i tornjevi, inZenjeri moraju uzeti u obzir Coriolisov
efekt jer moze izazvati male, ali znaCajne lateralne sile.
Ove pseudo sile se uzimaju u obzir pri dizajniranju
struktura kako bi se osigurala stabilnost i otpornost na
savijanje. Pri analizi utjecaja vjetra na strukture, Coriolisov
efekt utjeCe na smjer i intenzitet vjetrova, posebno u visSim
atmosferskim slojevima. Ovo je vazno za precizno
modeliranje i predikciju optereéenja vjetrom na visokim
objektima i mostovima.

Coriolisov efekt utjeCe na tokove velikih vodenih tijela kao
Sto su rijeke i oceani. U projektiranju i izgradniji
hidrotehnickin  objekata, poput brana, kanala i
hidroelektrana, inZenjeri moraju uzeti u obzir promjene u
tokovima vode koje uzrokuje ovaj efekt kako bi osigurali
ucinkovito upravljanje vodnim resursima i zastitu od
erozije.

U projektiranju i izgradnji zracnih luka, posebnu paznju
treba obratiti na Coriolisov efekt jer utjeCe na navigaciju i
putanje zrakoplova. Ovo je osobito vazno za velike
medunarodne zracne luke gdje su precizne procedure za
polijetanje i slijetanje kritiCne za sigurnost.

Letovi u smjeru istoka su nesSto kraé¢i nego letovi na istoj
relaciji u smjeru zapada. Let, primjerice, iz Europe u
Sjevernu Ameriku trajat ¢e sat vremena vise nego let
nazad u Europu.

Zbog Coriolisove pseudo sile, suncevog zagrijavanja i
malo mehanike tlakova, nastaju mlazne struje koje se
kreéu od zapada prema istoku, ali s valovitim uzorkom.
Mlazne struje, s obzirom na to da doslovho mogu pogurati
avion, imaju veliki utjecaj na rute i raspored letova.
Ponekad ¢e avion letjeti duzom rutom kako bi pokupio
vjetar u leda ili izbjegao let u teZim i zahtjevnijim
okolnostima i u konacénici doéi brze na cilj.
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ERATOSTENOV PRORACUN ZAKRIVLJENOSTI

ZEMLJE |

kut

udaljenost

N\

Aleksandrija

Eratosten iz Cirene, grcki matematicar, geograf i
astronom, ostao je upaméen po svom izvanrednom
proracunu zakrivljenosti Zemlje i njenog radijusa oko 240.
godine prije nove ere. Njegov proracun predstavlja jedno
od prvih poznatih mjerenja opsega Zemlje, a izveden je
pomocéu jednostavne, ali genijalne metode koja je
kombinirala geometriju i astronomiju.

Eratosten je zapazio da u gradu Sieni (danas Asuan u
Egiptu), na dan ljetnog solsticija, Sunce u podne stoji
to¢no iznad glave, Sto znaci da predmeti nemaju sjenu. U
isto vrijeme, u Aleksandriji, koja se nalazi oko 800
kilometara sjevernije, predmeti bacaju sjenu. Eratosten je
izmjerio kut sjene obeliska u Aleksandriji i otkrio da je taj
kut oko 7.2 stupnjeva, Sto je otprilike 1/50 opsega kruga.

KoriStenjem ove informacije, Eratosten je zakljucio da je
udaljenost izmedu Siene i Aleksandrije jednaka 1/50
opsega Zemlje. Pretpostavljajuéi da je Zemlja kugla,
koristio je sljedeéu formulu:

MM = a60/72 " 5008 = 40.000 b

NJENOG RADIJUSA

Na temelju ove procjene, Eratosten je izracunao da je
opseg Zemlje oko 40,000 kilometara. Moderni proracuni
pokazuju da je stvarni opseg Zemlje oko 40,075
kilometara, Sto znaci da je Eratostenov proracun bio
izuzetno blizak tocnom.

Eratostenov proracun takoder omogucuje izraGunavanje
radijusa Zemlje koriste¢i formulu za opseg krugaO=2rm
, gdje je r radijus. Prema njegovom proracunu, radijus
Zemlje bio bi:

r=0/2m=40,000 km /2 T = 6,366 km

Ovaj rezultat je izuzetno blizu danasnje vrijednosti od
priblizno 6,371 kilometar.

Eratostenov rad ne samo da je bio izvanredno toCan za
svoje vrijeme, veé je i pokazao moé kombiniranja
geometrije i astronomskih opaZanja za rjeSavanje velikih
znanstvenih pitanja. Njegov metodoloski pristup i zakljucci
ostali su temeljni primjer znanstvene misli i istrazivanja u
antickom svijetu, te su postavili temelje za buduéa
istrazivanja u geografiji i astronomiji.
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Hana Velagi¢

Zaklada Ilgeré
Camargo/Alvaro
Siza Vieira

Nova monumentalna zgrada Zaklade Ibere Camargo

izdize se u srediStu brazilskog grada Porto Alegrea,
koju je dizajnirao portugalski arhitekt Alvaro Siza.

Zgrada je izgradena od bijelog betona, a njezin
koncept istiCe se inovativnim pristupom oblikovanju
prostora. Zbog kompliciranog terena i ograniCenih
dimenzija, Siza je odluCio vertikalizirati muzej,
stvarajuéi podzemlje za pomoéne prostore poput
zbirke, gledalista i knjiznice.

Glavni volumen zgrade je uklesan u vegetaciju litice,
zauzimajuéi konkavni prostor, a sastoji se od Cetiri
etaze nepravilnog oblika, ukljucujuéi prizemlje na
razini platforme smjesStene 0,60 metara iznad razine
avenije. Ovaj volumen okruzen je ravnim i gotovo
ortogonalnim zidovima na jugu i zapadu te valovitim
zidovima na sjeveru i istoku. Prostrani centralni
prostor oblikovan kao otvoreni prostor za umjetnost i
kulturu, okruzen je galerijskim prostorima i
nakladama, stvarajuéi atmosferu koja potice
interakciju i kreativnost.

Jedna od Kkljuénih ideja koja je oblikovala
arhitektonski koncept zgrade je stvaranje staze kroz
kontinuiranu rampu u izlozbenom prostoru, ¢ime su
nastali krakovi koji strSe izvan glavne fasade. S
obzirom na nedovoljni opseg zgrade da previada
visinu s nagibom, Siza je razvio genijalan i originalan
cik-cak dizajn, harmonizirajuéi dva seta rampi. Jedan
set je vanjski, karakteriziran tvrdim i nepravilnim
oblicima koji tvore vanjski atrij Ciji je krov samo nebo,
dok drugi prati unutarnje vijugave linije i tvori
unutrasnji centralni prostor. Ovi dodatni prostori nisu
samo estetski elementi, ve¢ su i funkcionalni,
pruZajuéi dodatne izloZzbene prostore i stvarajuci
dinamican izgled zgrade.

Koncept zgrade je spoj jednostavhosti i
kompleksnosti, gdje se Ciste linije i minimalisticki
dizajn  prozimaju s kompleksnim prostornim
rasporedima i nekonvencionalnim elementima. Ova
harmonija izmedu tradicije i inovacije Cini zgradu
istinskim remek-djelom suvremene arhitekture.

Zaklada Ibere Camargo, koja nosi ime po istaknutom
brazilskom slikaru Iberu Camargu, ima cilj
promoviranja umjetnosti i kulture, te pruzanje
podrske umjetnicima i kreativcima diliem Brazila.
Nova zgrada postaje ne samo njihov dom, veé i
simbol njihove posveéenosti razvoju umjetnicke
scene u regiji.
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Laura Hana Maretic¢

Beton je jedan od najvaznijih i najpopularnijin gradevinskih
materijala koji datira joS od starih Egipéana i Rimljana.
Tijekom povijesti uvelike se mijenjao, a vrhunac njegove
evolucije postigli su Japanci 1986. razvojem i primjenom
samozbijajuceg betona. Zlatna medalja za
najrevolucionarnije otkriée pripada sveuciliSnom profesoru
Hajimi Okamuri koji je na Odsjeku za gradevinarstvo
SveuciliSta u Tokiju pronasao formulu za savrSen recept
betonskih konstrukcija Cime je doprinio njegovoj kvaliteti i
svjetskoj distribuciji.

RijeC je o SCC betonu (Self compacting concrete) koji se
sastoji od veceg udjela paste koju, osim cementa i vode,
Gine praskasti materijali (inertni i pucolanski, odnosno
hidrauliéni dodaci), zatim sitnog agregata, manjeg udjela
krupnog agregata u odnosu na obi¢an beton (maksimalno
zrno je u rasponu od 12 do 20 mm), vece koliCine
superplastifikatora, a C¢esto se koriste i modifikatori
viskoznosti. lako su osnovne komponente tog betona
gotovo iste kao i kod obicnog betona, SCC teCe pod
utjecajem vlastite tezine te ne zahtijeva opremu za zbijanje
betona. Zbog velike sposobnosti teCenja moZe ispuniti
oplatu sloZenog geometrijskog oblika, gusto armirane
presjeke i one koje zahtijevaju posebnu zavrSnu obradu
vidljivih vanjskih povrSina. Modifikator viskoznosti poveCava
otpornost na segregaciju koja uzrokuje deformacije pa
zavrSni proizvod ima homogenu strukturu i kvalitetniju
glatku vanjsku povrSinu. Susi se brze ¢ime izostaje pojava
izluCivanja vode na povrsinu tijekom oc¢vrscivanja jer sadrzi
malu koli¢inu vode zahvaljujuéi superplastifikatorima i vecoj
koli¢ini sitnih Cestica. S druge strane, SCC ima vecéu
osjetljivost na pojavu pukotina pri skupljanju zbog vece
koli€ine sitnih Cestica. Zbog toga njegovanje treba zapoceti
Sto prije i treba trajati Sto duze, a povrsinu bi trebalo ru¢no
obraditi kako ne bi doslo do pojave segregacije. Mineralni
dodaci smanjuju toplinu hidratacije i opasnost od pojave
termickih pukotina kod veéih betonskih presjeka. SCC
betoni imaju manju propusnost i veéu tlacnu ¢vrstocu. Zbog
svih tih faktora poveéana je njegova trajnost. Velika
prednost samozbijaju¢eg betona u odnosu na obicni jest ta
Sto zahtijeva manje vremena za ugradnju, ima bolja
reoloSka svojstva, smanjena je koli¢ina buke i praSine i
kvalitetne radnike, a s obzirom na fundamentalnu vaznost
dobre konstrukcije i njezinih elemenata, kako ne bi doslo
do segregacije zbog loSe ugradnje, primjenom SCC-a
smanjen je troSak i broj potrebnih gradevinskih radnika
kojih je u tom slucaju manje, ali su struéniji i osposobljeniji.
Izbacivanjem vibriranja nema viSe buke pri ugradnji Sto je
olakSalo radne uvjete u pogonima za predgotovljenu
proizvodnju te je omogucéilo vecu sigurnost radnika i
smanjenje broja nesreéa prilikom Setanja po opasnim



dijelovima oplata i skela. SCC se koristi za kompleksnije
geometrijske oblike i tanje poprecne presjeke pa daje vecu
slobodu u projektiranju. Samozbijajuéi beton moze se
proizvoditi samo u kontroliranim uvjetima sa struc¢nim
osobljem za koje bi bilo poZeljno da su educirani te imaju
iskustvo rada s posebnim betonima. Glavne karakteristike
tog betona u svjezem stanju su granica teCenja i
viskoznosti. Granica te¢enja SCC betona je niZa u odnosu
na granicu te€enja obi¢nog betona, dok mu je zahtijevana
viskoznost veca kako ne bi doSlo do pojave segregacije.
Prevelika viskoznost ¢ini beton ljepljivim i smanjuje mu
obradivost. Neke od metoda kojima se taj beton ispituje u
svjeZem stanju jesu metoda rasprostiranja slijeganjem,
vrijeme T 500 i V lijevak kojima se ispituje teCenje i
viskoznost, J-prsten, L-kutija i U-kutija kojima se ispituje
sposobnost zaobilazenja prepreka, te GTM sito koje mjeri
otpornost na segregaciju, a izrazava postotak koliCine
betona koji je proSao kroz sito otvora 5 mm u odnosu na
ukupnu masu. Tvornice betona moraju obvezno
posjedovati certifikat tvorniCke proizvodnje betona i
moraju imati natkrivene skladiSne prostore s vise silosa.
Vremenski period mijeSanja je nesto duzi od obicnog
betona, ali se jednako mogu Koristiti svi tipovi mijeSalica.
SCC se moze ugraditi na dva nacina: punje-
njem presjeka odozgo i betoniranje pu-
njenjem pomoéu prikljucka u dnu
oplate. Oplata mora biti dimenzio-
nirana tako da moze podnijeti
hidrostatski tlak betona. Mo-
guéi nedostatak samozbi-
jajuéeg betona jest po-
treba za visoko

kvalitetnim oplatama koje moraju biti dodatno ucvrséene
posebno u donjim krajevima kako ne bi doSlo do
propustanja betona kroz spojeve. Skuplji je od obi¢nog
betona, ali u konacnici oduzima puno manje vremena, a i
smanjena je potreba za radnom snagom. Proizvodnja i
kontrola betona puno je zahtjevnija i trazi golemo iskustvo.
Neke od najpoznatijih gradevinskih konstrukcija radene
samozbijajuéim betonom jesu Burj Khalifa u Dubaiju, most
Great Belt, Trump Tower u New Yorku, tunel Oresund Link,
Akashi- Kaikyo most u Japanu, Nacionalni centar za
dramsku umjetnost u Montreuilu, sportski kompleks
Gobela, Toranj Torre del agua u Spanjolskoj, aerodromski
kontrolni toranj Arlanda u Svedskoj, Nacionalni muzej
umjetnosti 21.stoljeca u Italiji i mnogi drugi.

SCC prvi je izbor diljem svijeta koji pruza idealan izgled
betonske povrsSine visoke ¢vrstoée. Lako je ugradiv, Stedi
vrijeme, troSak radne snage i odrzavanje. Kvalitetniji je od
svih prethodnika i savrSen je izbor za temelje, podove,
zidove i sloZene inzenjerske konstrukcije cijom je
ugradnjom poboljSana njihova izdrzljivost. Osim svih
ekonomskih koristi vazno je napomenuti da uporaba tog
materijala znatno smanjuje zagadenje okoliSa.
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Gabrijela Novak i Filipa Grbavac

MYCOCOMPOSIT je inovativni grade-
vinski materijal koji se proizvodi uzgo-
jem micelija, korijenskog sistema glji-
va, na poljoprivrednom otpadu. Ovaj
materijal je potpuno biorazgradiv, eko-
loSki prihvatljiv i nudi odlicna izola-
cijska svojstva, Cineéi ga idealnim za
razlicite primjene u arhitekturi i
gradevinarstvu. Proizvodnja ukljucuje
nekoliko kljuénih koraka. Prvo, poljo-
privredni otpad, poput ljuski Zzitarica,
piljevine ili slame, sterilizira se kako bi
se uklonile nezeljene bakterije i gljivice.
Nakon  sterilizacije, supstrat se
inokulira micelijem, koji raste i pro-
Zima materijal koriste€i ga kao hranjivi
izvor. Inokulirani materijal se zatim
stavlja u specijalne kalupe koji defi-
niraju oblik konacnog proizvoda. Micelij
raste kroz supstrat, vezujuci ga u ¢vrstu
masu Kkoja poprima oblik kalupa.
Nakon sSto je micelij dovoljno narastao,
materijal se suSi kako bi se zaustavio
daljnji rast i stabilizirao konacni
proizvod. Ovaj materijal razvi-jen je od
strane tvrtke Ecovative Design, koju su
osnovali Eben Bayer i Gavin Mcintyre.
Tvrtka je osnovana 2007. godine, a
prvi komercijalni proizvodi poceli su se
pojavljivati oko 2010. godine. Prva
arhitektonska struktura koja je koristila
ovaj mate-rijal bila je izlozena na
razlicitim sajmovima i dogadajima,
¢ime je pokazana mogucénost primjene
u gradevinskoj industriji. Materijal ima
Siroku primjenu u arhitekturi i
gradevinarstvu. Zbog svojih izvrsnih
termo izolacijskih i zvuénih izolacijskih
svojstava, koristi se kao izolacijski
materijal za zidove, krovove i podove.
Takoder, moze se koristiti za unutarnje
i vanjske panele, kao i za dekorativne
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Odrziva arhitektura i gradnja odnose se na dizajn i izgradnju zgrada koje
minimaliziraju negativan utjecaj na okoli$ kroz koristenje obnovljivih resursa,
energetski ucinkovitih tehnologija i ekoloski prihvatljivih materijala. OdrZivost
je bitna jer smanjuje emisiju stakleni¢kih plinova, potroSnju energije i
otpada, ¢ime doprinosi ocuvanju prirodnih resursa i zdravlju ekosustava.
Osim toga, odrziva gradnja poboljSava kvalitetu Zivota pruzanjem zdravijih i

ugodnijih prostora za boravak te smanjuje operativne troSkove kroz vecu
energetsku ucinkovitost. Zbog toga je vazno istaknuti materijale koji nam
pomazu u postizanju ciljeva ekoloSke odrzivosti, jer oni mogu igrati kljucnu
ulogu u odrzivoj gradnji. Neki od tih materijala su mycocomposit, grafen i
prozirni aluminij, koji svaki na svoj nacin doprinose smanjenju negativnog
utjecaja na okoli$ i poboljSanju energetske ucinkovitosti zgrada.

obloge. Njegova lakoca i odrZivost Cine
ga idealnim za proizvodnju modular-
nog namjestaja i privremenih struktu-
ra. Ovaj inovativni proizvod predstavlja
ekoloSki prihvatljiv materijal jer koristi
obnovljive izvore i poljoprivredni otpad,
¢ime se smanjuje potreba za neob-
novljivim resursima i smanjuje se
koli¢ina otpada koja bi inaCe zavrsila
na odlagalistima. Proizvodnja ima ni-
zak ugljicni otisak u usporedbi s
tradicionalnim gradevinskim materija-
lima poput betona i plastike. Nakon
upotrebe, moze se kompostirati, vra-
¢ajuci hranjive tvari natrag u zemlju bez
Stetnih  ostataka. Primjena  ovog
materijala u arhitekturi prikazana je na
nekoliko primjera. The Growing Pavi-
lion, predstavljen na Dutch Design
Weeku u Nizozemskoj, koristi ga za
fasadne obloge i unutarnje panele,
demonstrirajuéi odrzivost i ekoloski
potencijal. U New Yorku, na MoMA
PS1, projekt Hy-Fi Tower koristi cigle od
ovog materijala za izgradnju pavi-ljona,

istiCuéi mogucnosti brzog uzgoja i
ekoloSke prednosti u privremenim
strukturama. Na Seoul Biennale of

Architecture and Urbanism u Juznoj
Koreji, projekt MycoTree koristi
strukturne elemente izradene od ovog

strukturne elemente izradene od ovog
materijala, pokazujuéi njegovu snagu i
odrzivost. Ovi primjeri jasno pokazuju
kako moze biti korisno i ekoloSki
prihvatljivo rjeSenje za buduénost
gradevinske industrije. OdrzZiva arhit-
ektura i gradnja odnose se na dizajn i
izgradnju zgrada koje minimaliziraju
negativan utjecaj na okoliS kroz
koriStenje obnovljivih resursa, ene-
rgetski ucinkovitin tehnologija i eko-
loski prihvatljivih materijala. Odrzivost
je bitna jer smanjuje emisiju stakle-
nickih plinova, potroSnju energije i
otpada, ¢ime doprinosi oCuvanju priro-
dnih resursa i zdravlju ekosustava.
Osim toga, odrziva gradnja poboljSava
kvalitetu zivota pruzanjem zdravijih i
ugodnijih prostora za boravak te
smanjuje operativne troSkove kroz
veCu energetsku ucinkovitost.

Zbog toga je vazno istaknuti materijale
koji nam pomaZzu u postizanju ciljeva
ekoloske odrzivosti, jer oni mogu igrati
kljuénu ulogu u odrZivoj gradnji. Neki
od tih materijala su mycocomposit,
grafen i prozirni aluminij, koji svaki na
svoj nacin  doprinose smanjenju
negativnog utjecaja na okolis i
poboljSanju energetske ucinkovitosti
zgrada.
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PROZIRNI ALUMINLU, poznat i kao
aluminij oksinitrid (AION), inovativni je
materijal koji kombinira ¢&vrstoéu i
izdrzljivost aluminija s transparentno-
Séu stakla. To je vrsta keramickog
materijala koja se sastoji od aluminija,
kisika i duSika. Unato¢ svojoj ¢vrstoéi,
prozirni aluminij omogucava prolazak
svjetlosti, Sto ga Cini idealnim za razne
primjene u arhitekturi i gradevinarstvu.
Proizvodnja ukljucuje visokotlacnu sin-
tezu keramickih materijala. Postupak
pocinje s praskastim aluminijem koji
se izlaZze ekstremnoj toplini i pritisku
kako bi se stvorila gustoca i homoge-
nost materijala. Nakon toga, materijal
se oblikuje i obraduje u Zeljene oblike,
poput ploca ili panela, koji se mogu
koristiti u gradevinskim aplikacijama.

Posjeduje izvanredna mehanicka svoj-
stva, ukljucujuci visoku ¢évrstoéu, tvr-
doéu i otpornost na abraziju. Takoder
je otporan na visoke temperature i
koroziju. Svojom transparentnoScu,
omogucéava prirodno osvjetljenje pro-
stora, dok istovremeno pruza zastitu
od vanjskih utjecaja. Koristi se u
raznim arhitektonskim i gradevinskim
aplikacijama. Moze se Kkoristiti za
prozore, fasadne obloge, svjetlarnike,
zastitne barijere i sigurnosne panele.
Njegova Cvrstoéa i transparentnost
¢ine ga idealnim za modernu arhite-
kturu, omoguéujuéi dizajn prostora s
obiljem prirodnog svjetla i istovremeno
pruzajuéi sigurnost i trajnost. Prozirni
aluminij izumio je Dr. Charles C. Crew i
njegov tim znanstvenika iz tvrtke
Surmet Corporation u Sjedinjenim
Americkim Drzavama. Razvoj materi-
jala zapoceo je 1980-ih godina, a prve
komercijalne primjene pojavile su se
pocetkom 21. stoljeCa. S obzirom na
karakteristike ovog materijala, moze-
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mo zakljuéiti da pruza znacajne eko-
loSke prednosti zahvaljujuéi svojoj
dugotrajnosti i energetskoj ucinkovi-
tosti. Kao materijal visoke Gvrstoce,
zahtijeva manje odrzavanja i zamjene,
smanjujuci ukupni ekoloSki otisak gra-
devinskih projekata. Takoder, transpa-
rentnost omoguéuje prirodno osvjetlje-
nje prostora, smanjujuéi potrebu za
umjetnim osvjetljenjem i potrosnjom
elektricne energije. Dobre strane prozi-
rnog aluminija ukljuuju visoku ¢vrsto-
¢u, transparentnost, otpornost na
elemente i dugotrajnost. Medutim, tro-
Skovi proizvodnje i integracije mogu
biti visoki, a proces proizvodnje
zahtijeva napredne tehnologije. Tako-
der, zbog relativne novosti materijala,
daljnja istrazivanja potrebna su kako
bi se potpuno razumjele njegove kara-
kteristike i primjene. Jedan od pri-
mjera, Kowloon MTR Station u Ho-
ng Kongu koristi prozirni aluminij

za pro-zore i svjetlarnike, omogu-
¢ujuéi prirodno osvjetljenje pod-
zemne stanice. Ovaj materijal
stvara ugodno okruzenje za pu-
tnike i smanjuje potrebu za
umjetnim  osvjetljenjem. U
SAD-u, na sveuciliStu Ma-
ssachusetts, zgrada The
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priviacnom dizajnu zgrade. Takoder,
NASA Glenn Research Center u SAD-u
Koristi prozirni aluminij u konstrukciji
svemirskih modula i vozila. Ovaj mate-
rijal pruza izdrzljivu i transparentnu
zastitu od vanjskih utjecaja, Sto je
kljuéno za sigurnost i pouzdanost
svemirskih letova i istrazivanja. Ovi
primjeri jasno pokazuju Sirok spektar
primjena prozirnog aluminija u razli-
Citim podruc¢jima, od gradnje podze-
mnih stanica do svemirskih letova,
istiCuéi njegovu vaznost i korisnost u
suvremenom gradevinarstvu i
arhitekturi.

MYCOCOMPOSIT
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GRAFEN je jednoslojni spoj ugljikovih
atoma organiziranih u heksagonalnu
reSetku, ¢ime postaje najtanji i najjaci
materijal poznat Covjeku. lako je
debljine samo jednog atoma, grafen je
iznimno ¢vrst, lagan, fleksibilan i ima
visoku vodljivost topline i elektricne
energije.

Proizvodnja grafena moze se ostvariti
na nekoliko nacina, no najceSce
metode uklju¢uju kemijsko talozenje iz
parne faze (CVD) i mehaniCku eksfo-
lijaciju. Kod CVD metode, grafen se
talozi na metalnu povrSinu poput
bakra iz plinovite smjese koja sadrzi
ugliik. Mehanicka eksfolijacija, pozna-
ta i kao metoda "ljepljive trake", uklju-
Cuje ljustenje grafita kako bi se dobili
slojevi grafena. Nakon proizvodnje,
grafen se moze integrirati u razliCite
gradevinske materijale, ukljuéujuéi
beton, Celik i kompozitne materijale,
kako bi poboljSao njihova svojstva.
Otkriven je 2004. Godine, a za to su
zasluzni Andre Geim i Konstantin
Novoselov na Sveucilistu u Manche-
steru, za §to su 2010. godine dobili
Nobelovu nagradu za fiziku. Ovo
otkrice otvorilo je vrata brojnim istra-
Zivanjima i razvoju primjena grafena u
razlicitim industrijama, ukljuéujucéi u
skorije vrijeme arhitekturu i gradevi-
narstvo.

Na podrucju arhitekture i gradevinar-
stva zbog svojih jedinstvenih svojstava
ima Sirok spektar primjene. Moze se
koristiti za pojaCanje betona, Cime se
poveéava njegova ¢vrstoCa i trajnost

NESTABILNOST

PROZIRNI ALUMINL

uz smanjenje potrebne kolicCine mate-
rijala. Grafen se takoder Kkoristi u
proizvodnji lakih i ¢vrstih kompozitnih
materijala za konstrukcijske kompo-
nente, poboljSavajuéi otpornost na
savijanje i udarce. U fasadnim obloga-
ma, grafen moze pruziti izuzetnu
zastitu od korozije i UV zracenja,
produzujuéi vijek trajanja zgrada i
smanjujuéi  troSkove odrzavanja.
Grafen je ekoloSki prihvatljiv materijal
jer moze znacajno smanjiti potroSnju
resursa i energije u gradevinskoj
industriji. Dodavanjem grafena be-
tonu, smanjuje se potrebna koli¢ina

GRAFEN

cementa, Cija proizvodnja inace dopri-
nosi visokim emisijama CO2. Takoder,
grafenovi kompoziti su lakSi, Sto
smanjuje ukupnu teZinu struktura i
time troSkove transporta i emisije
staklenickih plinova.

Prednosti grafena ukljucuju iznimnu

évrstocu, fleksibilnost, vodljivost i
otpornost na koroziju. Medutim,
proizvodnja grafena joS uvijek je
relativno skupa, a masovna proizvod-
nja i integracija u gradevinske mate-
rijale zahtijeva daljnji razvoj tehno-
logija i smanjenje troSkova. Takoder,
dugorocne ucinke uporabe grafena u
gradevinarstvu tek treba u potpunosti
istraziti. Primjena grafena u gradevina-
rstvu vidljiva je kroz nekoliko znacCajnih
projekata. U Manchesteru, UK, projekt
The Manchester Engineering Campus
Development (MECD) koristi grafen za
pojacanje betona, poveéavajuéi cvrsto-
€u i trajnost struktura te smanjujuci
potrebnu koli¢inu cementa, $to sma-
njuje emisije CO2.

The National Graphene Institute u
Manchesteru koristi grafen u fasadnim
oblogama za zastitu od korozije i UV
zracenja, produZujuéi vijek trajanja
fasada i smanjujuéi troSkove odrzava-
nja. Na Expo 2020 u Dubaiju, UAE,
Graphene Pavilion primjenjuje grafe-
nove kompozite u konstrukcijskim
elementima, ¢ime se povecava ¢vrsto-

¢a i smanjuje tezina strukture.

Unato¢ izazovima u proizvodnji i
integraciji, nudi brojne prednosti za
odrzivu arhitekturu i gradevinarstvo,
smanjujuci ekoloSki otisak i poboljSa-
vajuéi dugovjeCnost i ucinkovitost
gradevinskih materijala.
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Solarni paneli, tehnologija koja pre-
tvara suncevu energiju u elektricnu,
postali su temelj globalne tranzicije
prema odrzivim izvorima energije.
Koristenje solarne energije pomaze u
smanjenju emisije Stetnih plinova,
smanjuje ovisnost o fosilnim gorivima
i doprinosi ekonomskim ustedama.
Kako su se tehnologija i proizvodni
procesi unaprijedili, solarni paneli
postali su pristupacniji i ucinkovitiji,
Sto je potaknulo njihovu Siru primjenu
Sirom svijeta.

U Hrvatskoj su prvi ozbiljni koraci ka
koristenju solarnih panela zabiljezeni
pocetkom 2000-ih godina, dok je u
Bosni i Hercegovini slican razvoj
poCeo nekoliko godina kasnije. U
pocetku su solarne panele pretezno
koristile vece kompanije za smanjenje
operativnih troSkova i poboljSanje
ekoloske odgovornosti. Medutim, s
vremenom su privatne obiteljske kuce
sve viSe pocele instalirati solarne
sustave, posebno u posljednjih deset

godina, zahvaljujuci smanjenju
troSkova i povecanoj dostupnosti
tehnologije.

Vedi interes kuéanstava za instalaciju
solarnih panela izravno je povezan sa
znaCajnim padom cijena ove tehno-
logije. U posljednjih deset godina,
cijene solarnih panela u prosjeku su
pale za oko 70%. U Hrvatskoj, trosko-
vi instalacije solarnog sustava smanijili
su se za otprilike 65% od pocetka
2010-ih godina, dok je u Bosni i
Hercegovini pad cijena bio nesto
manji, oko 60%. Razlika u smanjenju
cijena moze se pripisati razlicitim
ekonomskim i trziSnim uvjetima u
ovim zemljama. U usporedbi koriste-
nja solarnih panela izmedu Hrvatske i
Bosne i Hercegovine, ¢eScée se koriste
u kuanstvima u Hrvatskoj. Prema
dostupnim podacima, Hrvatska je
zabiljezila znacajniji porast u broju
instaliranih solarnih sustava u priva-
tnim domovima, $to se moZe povezati
i sa povoljnijim subvencijama i podr-
skom drzave. Takoder, u Hrvatskoj je
prosjecni troSak instalacije solarnog
sustava nesto nizi nego u Bosni i
Hercegovini, Sto dodatno potice veée
zanimanje medu stanovniStvom.

TrziSte solarnih panela u Hrva-
tskoj

trenutno nudi povoljnije

Marta Vladusié

uvjete za kupovinu i opremanje kuéa-
nstava solarnim panelima u odnosu
na Bosnu i Hercegovinu. Razlike u
cijenama izmedu ove dvije zemlje
kre¢u se oko 10-15%, ovisno o vrsti i
kapacitetu solarnih sustava. Ova
razlika doprinosi veéem stupnju pri-
mjene solarne tehnologije u kuéanst-
vima u Hrvatskoj, dok Bosna i
Hercegovina tek treba uspostaviti
stabilnije trziSne uvjete i poticajne
mjere za Siru primjenu solarne ene-
rgije. Sto se tice cijene u FBiH cijene
cijelog seta za jedan solarni panel se
kreéu oko 4.5 tisuée KM za 3.6kW
elektricne energije. Za kontekst, 3.6
kW elektricne energije je otprilike
40% onoga Sto jedno prosjecno
domacdinstvo treba. Set od 6kW
kostati nekih sedam do osam tisuéa
KM, a 10kW bi koStao oko deset
tisuéa KM. Medutim, ovo su cijene za
panele koji se prikljucuju na postojeci
elektriéni sustav. Prema postojecim
pravilima, solarni paneli su legalni u
FBiH samo ako se viSak struje ne
vraéa u sustav. Zbog toga postoje i
hibridni  sustavi, koji dolaze s
baterijom i mogu se koristiti u svakom

dijelu BiH.



dolaze s puno veéom

Ipak, oni
cijenom. Hibridni solarni set Koji
proizvodi 3,6 kW snage koStat ¢e vas
devet tisuéa KM. Sto se tige cijene u
Hrvatskoj, set za jedan solarni panel
za 3,6 kW elektricne energije kreCe se
oko 4.000 eura, set od 6 kW kosSta
izmedu 6.500 i 7.000 eura, dok set od
10 kW kosta oko 10.000 eura.
Hibridni solarni set koji proizvodi 3,6
kW snage kosta oko 8.000 eura.

Prednosti solarnih panela ukljuuju
obnovljivost sunceve energije kao
izvora Kkoji je neiscrpan i dostupan
svuda gdje ima sunca, smanjenje
emisije Stetnih plinova koriStenjem
solarnih panela, Sto smanjuje potrebu
za fosilnim gorivima i doprinosi borbi
protiv klimatskih promjena, smanjenje
troSkova energije jer su nakon pocet-
ne investicije troSkovi za proizvodnju
energije minimalni, Sto moze znacajno
smanjiti racune za struju na duZi rok,
te energetsku neovisnost jer solarni
paneli omoguéuju korisnicima

da proizvode vlastitu energjju, sma-
njujuci ovisnost o elektroenergetskim
mrezama i pruzajuéi stabilnost u slu-
Caju nestanka struje. lzazovi solarnih
panela ukljuCuju visoke pocCetne tros-
kove jer postavljanje solarnih panela
zahtijeva znacajna pocCetna ulaganja,
iako cijene padaju kako tehnologjja
napreduje, ogranicenu ucinkovitost
koja moze biti uvjetovana vremenskim
prilikama i geografskom lokacijom jer
oblaci, snijeg i sjene mogu smanijiti
ucinkovitost, te prostor jer instalacija
solarnih  panela zahtijeva dovoljno
prostora, §to moze biti izazovno u
urbanim sredinama ili na manjim
posjedima.

Solarna energjja ima znacajan poten-
cijal za stvaranje novih radnih mjesta
u industriji obnovljivih izvora energjje,
od proizvodnje do instalacije i odrza-
vanja sustava. Takoder, smanjenje
ovisnosti 0 uvozu fosilnih goriva moze
doprinijeti ekonomskoj

stabilnosti zemalja. Sa aspekta zivot-
ne sredine, solarna energija pomaze u
smanjenju zagadenja zraka i vode, Sto
pozitivno utjeCe na zdravlje ljudi i
ekosustava. lako proizvodnja solarnih
panela zahtijeva koriStenje odredenih
kemikalija i resursa, ukupni utjecaj na
Zivotnu sredinu je znatno manji u

usporedbi s tradicionalnim izvorima
energije.
Solarni paneli predstavljaju klju¢nu

komponentu u prijelazu prema odrz-
ivim energetskim sustavima. Njihove
prednosti u pogledu smanjenja emi-
sija, energetske neovisnosti i dugo-
rocnih uSteda nadmasuju izazove kao
Sto su pocetni troSkovi i ovisnost o
vremenskim uvjetima. S daljnjim
razvojem tehnologije i podrSkom poli-
tika usmjerenih ka obnovljivim izvo-
rima energije, solarni paneli ¢e
nastaviti igrati kljucnu ulogu u globa-
Inom energetskom pejzazu, pruzajuci
Cistu i odrZivu energiju za buduce
generacije.
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Prikazat ¢emo u kratkim crtama presjek geodetskih instrumenta, kroz svojevrsni prikaz instrumenata
koristenih kroz povijest, priblizavajuéi se modernijim rjeSenjima instrumentarija za geodetske potrebe.
Dodatno, naglasak je dan na instrumente koji se u danasnje vrijeme najcesSce koriste prilikom geodetskih
poslova, Ciji principi rada su opisani u kratkim crtama, dok su krajem ¢lanka ukratko opisani i instrumenti koji
se koriste u specijaliziranim i specificnim geodetskim poslovima.

Uvod

Helmertova (Friedrich Robert Helmert, njemacki geodet i matematicar s kraja 19. i pocetka 20. stoljeca)
definicija geodezije je slijedeca: ,Geodezija je znanost o izmjeri i preslikavanju Zemljine plohe“. Kako bi se
Zemljina ploha izmjerila potrebni su odredeni instrumenti, dio kojih ¢e se prikazati u ovom ¢lanku. Osnovne
mjerene velic¢ine u geodeziji su duljine i kutovi.

Geodetski instrumenti kroz povijest

Drevni Egipcani su prvi koristili geodetske metode za utvrdivanje granica poplavljenih plodnih podrucja uz
rijeku Nil nakon Sto bi se rijeka vratila u korito. Egipcani su koristili konopce i osnovne matematicke, odnosno
geometrijske postulate. Slicno se koristilo i u gradnji egipatskih piramida. Mjernici u vrijeme drevnog Egipta su
se zvali harpedonapti.

Arapska kultura je takoder imala razvijene geodetske metode, u kojima su koristili visak, a takoder su izmislili

i alhidadu, koja ¢e biti sastavnim dijelom svakog buducéeg

Za vrijeme Rimskog carstva postojali su drzavni sluzbeni ani‘agri ( Zem|j
znanje i umijeée koristili pri izgradnji famoznih rimskih ¢ , u €3 a
slicno. Rimljani su za potrebe geodetskih mjerenja koristi nt (o][} inc

odnosno iskol¢avao pravi kut.

Moderni geodetski instrumenti
Prvi moderniji geodetski instrumenti, teodoliti, se p lj u ackeoj . st u. T
geodetski instrumenti za mjerenje horizontalnih i vertika K a. : je t lit m

serije 1A, koji predstavlja visokokvalitetan i precizan teodolit koriSten za mjerenje kutova. Duljine se mogu
mjeriti mehanickim (tkanica, vrpca i sl.), optickim (daljinomjeri i sl.) i elektronickim uredajima. Moderni
geodetski instrumenti kombiniraju mjerenje kutova i duljina, pa tako imamo elektronicke tahimetre (u praksi
naziva totalna stanica) koji predstavljaju geodetske instrumente za istovremeno mjerenje kutova i duljina, te
ovakvi instrumenti vrSe najceSce automatsku obradu i pohranu podataka. Slika 2. prikazuje moderni
elektronicki tahimetar (totalnu stanicu) marke Leica, serije Nova MS 60, kojim u realnom vremenu osim
mjerenja kutova i duZina (koordinata toCaka) moZete vrSiti i druge radnje kao Sto su izracun povrSina,
zapremnina, iskol¢enja to¢aka, profila i sl.

Niveliri

Niveliri su geodetski instrumenti, koriSteni i u drugim strukama, za mjerenje visinskih razlika. U gradevini
se koriste gradevinski niveliri za prijenos visina prilikom npr. iskopa, nasipa i sl. Ovakvi niveliri su kudikamo
manje precizni od geodetskih nivelira koji se koriste za recimo mjerenje pomaka i deformacija na branama,
ali u konacnici sluze svojoj svrsi. Moderni niveliri su, dakako, automatizirani, pa ih stoga veéina vrSi ocitanja
na kodnu letvu (automatsko ocitanje letve), automatsku pohranu i izracun snimljenih podataka. Slika 3
prikazuje digitalni nivelir Leica DNA 003.

NESTABILNOST

Slika1,2,3




L 2 N __=="© GNSS
Ante Rezo, dipl.ing.geod. 7’ _ > \
7 - N
Base of Reference pa B i N
Station on Known S \ /
R A S
Location N \ /
~
~ N \ /
CO ~ S \ /
. 7 ~
Mobile Network or reot/o ~ AW

Radio Broadcast

Slika 4

RTK Rover

GNSS uredaji

Globalni navigacijski satelitski sustavi (GNSS) omogucéuju navigaciju i pozicioniranje bilo gdje na Zemljinoj
povrSini u realnom vremenu (RTK - real time kinematik- metoda). U geodetskim mjerenjima se koriste GNSS
uredaji koji svoju poziciju odreduju na osnovu signala dobivenih sa dostupnih satelita. Za vecu preciznost se
GNSS uredaji koriSteni u geodetskim mjerenjima dodatno vezu GSM signalom na mrezu permanentnih
stanica (ili na baznu stanicu) ¢ime se korigiraju pozicije prijemnika (GNSS uredaja) i time dobivaju preciznije
koordinate. Princip rada GNSS uredajima u RTK metodi prikazan je na Slici 4. Dakako, geodetski GNSS
uredaji su kudikamo precizniji (centimetarska tocnost) od GNSS uredaja koji sluze npr. za navigaciju gdje je

oljna_i_meta tocnost. dnost GNSS uredaja u geodetskim mjerenjima (RTK metoda) u odnosu na
i eodetske izmjere su prije svega brzina, mogucénost prikupljanja veceg broja
periodu i sl. dok je nedostatak joS uvijek prisutan u Sumskim i urbanim
S signalu velike i ometaju normalan rad.

Dronovi i laserski skeneri

ilotne | e u danasnje v e koriste za snimanje velikog podrucja rezultat cega je

lienol padrucj irektan rezultat rada dronova i bespilotnih letjelica su

ij ode m ama i principima georeferenciraju, te iste sluze za

rodimenzionalni prikaz snimljenog podrucja. Metode snimanja koriStenjem dronova i bespilotnih letjelica su
prakticne za velika podrucja kao Sto su polja, jezera, teSko pristupacna podrucja (strmine) i sl.

Laserski skeneri su geodetski instrumenti koji se koriste za prikupljanje trodimenzionalnih podataka o

objektima i za stvaranje digitalnih trodimenzionalnih modela objekata u raznim mjerilima. Laserski skeneri

prikupljaju veliki broj informacija (snimljenih toCaka - tzv. oblak toaka) o objektima, te su rezultati laserskog

skeniranja jako detaljni i precizni. AW

Ostali geodetski instrumenti

0Od ostalih geodetskih instrumenata valja spomenuti i gravimetre (uredaje za mjerenje sile Zemljine teze),
geodetske instrumente za hidrografska mjerenja, zrakoplove za aerofotogrametrijska mjerenja (razliCiti od
dronova i bespilotnih letjelica) i dr.

Zakljucak

Za obavljanje poslova geodetske izmjere postoji Siroka lepeza instrumenta, dio kojih je nabrojan i
ukratko opisan u ovom Cclanku. Jedan clanak, dakako, nije ni priblizno dovoljan za detaljniji opis svih
geodetskih instrumenta, ali to i nije cilj ¢lanka. Cilj ¢lanka je kolegama drugih struka, a prvenstveno kolegama
gradevincima i arhitektima, u kratkim crtama prikazati Sto sve geodeti koriste prilikom izvodenja svojih
radova, koje su im mogucnosti i koje usluge mogu ponuditi.
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~=== MARKETING U

Marketing u gradevinarstvu igra kljuénu ulogu u privlacenju klijenata, promociji projekata i izgradnji brenda.
U posljednjih nekoliko godina, digitalni marketing je postao neizostavna strategija pridobivanja klijenata ovog
sektora zbog svoje sposobnosti ciljanja specificnih publika i pracenja rezultata u vremenu.

DIGITALNI MARKETING U GRADEVINARSTVU

Digitalni marketing u gradevinarstvu obuhvaca Sirok spektar aktivnosti kao §to su mrezne stranice, druStvene mreze,
PPC-oglasavanje, SEO-optimizacija i e-mail marketing. Ove tehnike omoguéuju gradevinskim tvrtkama da dosegnu

potencijalne kupce na globalnoj razini.

PRIMJERI USPJESNIH KAMPANJA

1. Skanska

Jedna od najveéih gradevinskih tvrtki na svijetu,
Skanska, poznata je po svojoj ucinkovitoj upotrebi
digitalnog marketinga. Sluze¢i se drustvenim mreZzama
kao Sto su LinkedIn i Twitter, Skanska redovno dijeli
informacije o svojim projektima, inovacijama i odrzivosti,
¢ime privlaci paznju kako investitora tako i javnosti.

2. Gilbane Building Company

Ova je se tvrtka istakla kreativnom uporabom video
sadrZaja na svojoj web stranici i druStvenim mrezama.
Videozapisi koji prikazuju njihove projekte u razli¢itim
fazama izgradnje pomazu potencijalnim klijentima da
bolje razumiju njihovu stru¢nost i posvecenost kvaliteti.

3. Turner Construction
Turner je primjer kako dobro ukljuciti SEO-
strategije u svoje digitalne marketinSke napore.
Njihova web stranica optimizirana je za kljucne
rijeci kao Sto su "veliki gradevinski projekti"

i "komercijalna izgradnja", Sto im pomaze da
budu visoko rangirani u web pretragama
Sto je vrlo bitno jer je utvrdeno da osobe
rijetko pretrazuju dalje od prvih 7
rezultata pretrage.

lendlease

NESTABILNOST .

4. Balfour Beatty

Ova britanska gradevinska tvrtka poznata je po svom
inovativnom pristupu digitalnom marketingu. Koristeéi se
interaktivnim alatima i sadrzajima na svojoj mreznoj
stranici, poput virtualnih vodiéa kroz svoje projekte,
Balfour Beatty uspjesno pobuduje svoju ciljanu publiku i
pruZa joj jedinstveno iskustvo.

5. Lendlease
Ova globalna gradevinska kompanija istiCe se svojim
angazmanom na drustvenim mreZzama. Redovito dijeleci
inspirativne priCe, inovativne prakse i Kkorporativne
inicijative, Lendlease gradi svoj brend lidera u urbanom
razvoju i odrzivosti.




OGLASAVANJE U GRADEVINARSTVU

lako digitalni marketing dominira, tradicionalne metode oglasavanja poput tiskanih medija, oglasnih panoa i sajmova i
dalje imaju ucinkovitost. Ove metode mogu biti korisne za lokalnu prepoznatljivost i izravnu interakciju s lokalnim
zajednicama i potencijalnim klijentima.

PRIMJERI | SAVJETI ZA DRUSTVENE MREZE:

vi.

Vii.

viii.

Postavite kvalitetnu profilnu fotografiju

U opisu profila trebali biste navesti sljedece
informacije: koju djelatnost obavljate, iz koje
industrije, u jednoj recenici Sto je vasa misija
poslovanja, poveznicu za mreznu stranicu, ako je
imate, i dva do tri hashtag-a koji se odnose na vas
posao imajuéi na umu ogranic¢enu koli¢inu moguéeg
teksta

Svoje objave pisite po formulama oglaSavackog
stila (copywriting formulas) - AIDA, AIDCA | PAS

Besplatni alati za kreiranje sadrzaja na
drustvenim mrezama:
» Canva - fotografije
* CapCut-video
* Unsplash, Pexels - besplatne kvalitetne
fotografije

Koristite ankete na storiju kako biste saznali Sto
korisnici od vas traze

Ako Zelite brzo povecanije pratitelja - najbolje je
koristiti Giveaway

Trenutno najbolje prolaze kratki videoformati, ali
prijedlog je da se kombinira sadrzaj koji je
relevantan za vas posao

Za mrezne stranice: Besplatno pokrenite mreznu
stranicu s Googleovom trazilicom i pokrenite
indeksiranje jer u suprotnom necéete postojati na
Googleu, odnosno korisnici vas nece moci pronaci

Xi.

Xii.

Xiii.

Xiv.

XV.

MozZete provjeriti je li koja stranica ve¢ indeksirana
utipkavsi na trazilicu mrezno mjesto, npr. site:xy.ba

Neka vasSa stranica ima blog-odjeljak u kojem
piSete o stru¢nim temama, tako gradite bazu
znanja za vaSe kupce i pokazujete stru¢nost

Povezite besplatno mreznu stranicu s Google
analitikom; tako ¢ete vidjeti koliko je ljudi posjetilo
stranicu, odakle dolaze, koliko godina imaju, s
kojeg mobitela ili racunala su pristupili, na sto su
kliknuli itd.. $to Vam omoguéuje specificne
statisticke podatke

PoveZite se besplatno na Google Ads i napravite
oglaSivacki racun kako bi mogli pisati oglase koji ¢e
se prikazivati na Googleu

Kreirajte besplatno na Googleu My business profil i
postavite se na Google mapama, tako da vas
korisnici mogu jednostavno pronadi, dati recenziju i
pitati Sto zele

Koristite Semrush za provjeravanje koje kljucne
rijeci korisnici traze na internetu, a koje se ticu
vaseg posla; npr. "izvodaci niskogradnja" sto Vas
priblizava prvim mjestima web pretraga, a time i
Sirem auditoriju, posljedi¢no i klijentu

Koristite mailchimp da bi poslali newsletter na
elektroni¢ku postu vasih pretplatnika i time odrzali
kontakt i brend u svijesti i podsvijesti klijenta

U danasnjem digitalnom dobu, gradevinske tvrtke moraju pazljivo balansirati
izmedu tradicionalnih i digitalnih marketinSkih strategija kako bi postigle
najbolje rezultate. Uspjesno koriStenje digitalnog marketinga moze doprinijeti
rastu i pozicioniranju gradevinskih tvrtki na globalnom trziStu. Integracija
digitalnih alata omogucuje im da dosegnu Siru publiku, izgrade snazan brend,
odnosno izgrade dugorocne odnose s klijentima i partnerima, te da ostvare
prednost nad konkurencijom u dinamic¢noj industriji gradevinarstva.
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Kako se razvila

gradevini?

ljubav prema

Pretpostavljam da ljubav prema
gradevini ima korijene od moga oca
koji je znao dosta toga napraviti
svojim rukama. DoSao sam u vrijeme
kada sam otac pa onda zeliS djecu
neéemu korisnim nauditi, moras se
brinuti za kuCu, moras sagraditi
kucu,... Tako da nekako dosao sam u
doba kada dosta hobija ti otpadne i
prestanes ih prakticirati, a pojavi se
novi, a to je briga za osnovne stvari
oko kucée. Tako bih ja to nazvao. Jo$
bih istaknuo §to u vrijeme virtualnog
svijeta nemas bas puno prilika vidjeti
proizvod svojih ruku, ali bas da se radi
o fizickom proizvodu. U gradevini je
lijepo, imas parcelu i poslije toga tu
nastane kuca i to je nekakav zado-
voljavajuci osjecaj.

Studirali ste Ekonomiju, je li Vam
Gradevina bila jedna od opcija?

Tada kada sam birao fakultet nije mi
bila Gradevina niti u mislima to je
mozda samo dokaz kako je sa 18
godina Covjek dosta nezreo. Da mi se
sada vratiti sigurno bi mi bila u uzem
izboru, medutim ne mogu reéi da sam
pogrijeSio jer Ekonomija se tice svega
i te kako gradevine te je jako puno
ima u gradevini. Mislim da nije ludo
bacenih 4 godine.

Imate li neku zanimljivu anegdotu
s gradilista?

Pa vidi anegdota ima puno, ali sto je
smijeSnija to je manje prikladna za
ispricati u medijima tako da ¢u

preskociti pitanje.

Stih koji Vas najviSe opisuje?

Nije moj ve¢ opéenito... ne bas koliko
mene opisuje nego koliko opisuje
moju struku pa hajde saziviti ¢u se sa
strukom iako se trudim ne biti takav,
ali ima od Zostera refren kaze: ,...oni
ga traZe, a njega nema..“ to ¢e biti
moj odabir.

Koji su najceséi
obavljate?

poslovi koje

Ja najceSée obavljam sve keramicko,
ali i ono Sto ide uz keramiku tj.
priprema. Opet priprema je jako
Siroka od nekakvog zbukanja pa do
knaufa uz to i glazura te niveliranje.
Tako da ne mogu reéi da radim ni
Zbukanje ni knauf kao profi nego
samo kao u domeni pripreme za
keramiku.

Romana Vidovic



Kakve su najéeScée greSke koje
ljudi rade tokom izrade i uredenja
kupatila, a postoje mnogo bolja
rjeSenja?

Oko takvih nekakvih savjeta se i radi
cijela emisija. Ako bih sve objedinio u
jedan savjet to bi bilo da ljudi kada
krenu uredivati kupaonicu se jako
povedu za dizajnom. Nakon nekakve
stare kupaonice koju su imali Zeljni su
da to izgleda moderno i “napucano®.
Onda traZze ideje po Pinterestu i
dizajnerska rjeSenja koja su odlicna
za vidjeti, ali teSka za odrzavati. To
kasnije bude lijepa kupaonica koja im
jako brzo stvori problem jer ju je teSko
odr-zZavati bilo da se radi o ploicama
koje ostavljaju nekakve fleke na sebi
ili walk-in koji se lako zacepi itd...
Uglavhom svi uzdignu ljepotu iznad
praktiCnosti u toj prvoj fazi kad
euforija zbog novouredivanja bude
prisutna.

Smatrate |i da je tockasto
postavljanje ljepila na keramiku
Stetno i prakticirate li takvo
postavljanje?

Ne smije se naravno lijepiti na tocke u
stvari to keramicari rade kako bi
preskoCili korak. ZnacCi ako imaju
podlogu koja je loSa i neravna da je
ne bi morali jedan dan sanirali pa
sutra normalno lijepili, oni to preskoce
te u jedan dan lijepe direktno na
neravnu podlogu. Na taj nacin si
usStede dan, ali naprave Cesto veliki
problem vlasniku.

Koliko vremenski racunate da
Vam treba za kvadrat zida?

Ne znam to¢no po satu, ali neka
dnevna norma je izmedu 8 i 10
kvadrata. To je ako su neki idealni
uvjeti, a dan je recimo 6-7 sati.

Sto najvise volite u svom poslu?

U svom poslu najviSe volim
komponentu fizickog umora i ovo Sto
sam ve¢ odgovorio u 1. pitanju tj. da

iz niCega nastane nesto, odnosno da
iz odvratne prasnjave prostorije
nastane prelijepa kupaonica ili bazen
te bilo Sto drugo.

Bez kojeg alata ne mozete
zamisliti odlazak na posao?

U danaSnje vrijeme keramiGar ne
moZe zamisliti odlazak na posao bez
punog Caddy-a alata zato Sto se radi o
velikim formatima i stvarno najviSe
mogucéem stupnju preciznosti Sto se
ne moze posti¢i bez milijun sitnih
alata i alatiéa. Tako da eto ako auto
nije nakrcan do vrha bolje sjedi kuéi.

Sto je za Vas kljuéno za uspjeh u
poslu?

Ne znam Sto bih razlikovalo ovaj
posao od bilo kojeg drugog. Istaknuo
bih stvari poput preciznosti,
odgovornosti i upornosti, to bih rekao
za gradevinu. Kada razmislim to
vrijedi za svaki posao i svaku karijeru,
ali ostat ¢u na ta tri pojma.

PREDNOSTI: ne treba veliko predznanje, lako se postavlja, odnos cijene i dobivenog je savrsen, uvjerljivo je

najjeftiniji od svih svojih supstituta

* jedini trik koji Ante sugerira je da uzmete najdeblji moguci te najkvalitetniji
» od laminata trebat Cete i podlogu koja ide pod laminat (epx, stirodur, stirapurasto - nesto Sto ¢e malo
omeksSati vase korake, debljine 5-6mm - najdeblji se preporuca)

ALATI KOJI SU VAM POTREBNI: ubodna pila, kutnik, gumeni ¢eki¢, metar, olovka, skalpel te par kajli

* posao gdje nije potrebna impregnacija, ali zato sve mora biti suho, Cisto te ravno

» krece se s lijeva na desno s krajem gdje je gornji ugao ravni dio plohe tj. gdje je ploha napustena

* podloga se samo stavi, ali treba obratiti pozornost da se odmakne od zida; kajle sluze tomu da odmaknu
laminat od svih zidova cca. 0.5¢cm (razlog tomu je Sto laminat ,pleSe“ ovisno od temperatura unutar

prostorije)



U svijetu gradevinarstva, arhitekture i
geodezije, komunikacija igra klju¢nu ulogu u
uspjeSnom izvrSavanju projekata. Bez obzira

na tehnicku struc¢nost i profesionalnost
sudionika, nedostatak ucinkovite komunikacije
moze dovesti do nesporazuma, kasnjenja i

poveéanja troSkova

Pronalazenje zajednitkog jezika

Jedan od najveéih izazova u gradevinskim
projektima je uskladivanje razliitih interesa
i perspektiva svih sudionika. Kljuc je
identificirati zajednicke ciljeve i raditi prema
njima. Ovo zahtijeva otvorenu i iskrenu
komunikaciju gdje svaki sudionik razumije
svoje uloge i ponajvise odgovornosti.
Primjeri dobrih praksi u komunikaciji
ukljucuju koristenje jasnog i preciznog
jezika, redovite sastanke i dokumentaciju
svih odluka. Aktivno slusanje klju¢no je za
razumijevanje i rjeSavanje nesporazuma. To
ukljucuje pazljivo slusanje bez prekidanja,
postavljanje pitanja za pojasnjenje i
ponavljanje onoga sto je reéeno kako bi se
osiguralo pravilno razumijevanje. Takoder
nemojte se bojati tiSina, ljudi se u prvim
susretima trude ispuniti razgovor sa Sto vise
rijeCi kako bi izbjegli neugodnu tiSinu. Ako
sugovornik zaSuti, ne morate odmah
progovoriti, sugovornik ¢e nadopuniti svoj
prijasnji odgovor novim pojasnjenjima, a vi
ste tako dobili nove informacije. To se zove
aktivna tisina.

Uloga komunikacije u grade-vinskim projektima

Poslovna komunikacija obuhvaéa razmjenu informacija medu
sudionicima kako bi se postigao zajednicki cilj. U
gradevinskim projektima to ukljucuje jasno prenoSenje ideja,
tehnickih specifikacija i oCekivanja. Komunikacija u
gradevinarstvu posebna je zbog kompleksnosti projekata i
brojnosti uklju¢enih strana. Svaka faza projekta, od pocetnog
planiranja do zavrSnih radova, zahtijeva koordinaciju i
suradnju razlic¢itih struénjaka. Ovo zahtijeva visoku razinu
preciznosti i tocnosti kako bi se izbjegli nesporazumi koji
mogu uzrokovati kasnjenja i dodatne troskove. Jedno od
istrazivanja pokazuje kako ljudi oblikuju misljenje u prvih
nekoliko sekundi, dok ostatak vr.emena pokuSavaju opravdati
pocetno misljenje stoga vrijedi stara izreka: ,Imas samo
jednu priliku za ostaviti dobar prvi dojam*

Investitor moZe zeljeti smanijiti troSkove
projekta, dok izvodac radova naglaSava
vaznost kvalitete materijala koja moze
povecati troSkove. Kroz niz sastanaka,
arhitekt moze posluziti kao posrednik,
objasnjavajucéi investitoru kako
odredeni materijali utjeCu na
dugotrajnost i odrzavanje zgrade, dok
istovremeno radi s izvodacem na
pronalazenju alternativnih materijala
koji zadovoljavaju oba kriterija.
Koristenje jasnog jezika i konkretnih
primjera omogucéuje postizanje
kompromisa koji zadovoljava obje
strane.

Andrea Anié



RjeSavanje problema kroz komunikaciju

Prepoznavanje potencijalnih komunikacijskih prepreka
prvi je korak u njihovu rjeSavanju. To ukljucuje
prepoznavanje situacija u kojima dolazi do nesporazuma
ili nedostatka informacija. Tehnike za prevladavanje
konflikata ukljuCuju medijaciju, facilitaciju ili koristenje
drugih treéih strana za rjeSavanje sporova. Za one koji se
s ovim pojmovima jo$ nisu susreli, medijacija je proces
gdje neutralna tre€a strana pomaZe sukobljenim
stranama da postignu dogovor, dok je facilitacija proces
gdje neutralna osoba vodi grupu kako bi poboljSala
komunikaciju i donoSenje odluka. Vazno je imati
definirane procese za rjeSavanje konflikata i osigurati da
svi sudionici znaju kako postupiti u slu¢aju nesporazuma.
U slucaju da Zelimo dobiti informacije druge strane
koristimo tehnike zrcaljenja i etiketiranja. Zrcaljenje se
odnosi na neverbalnu komunikaciju odnosno oponasanje
sugovornikova poloZaja tijela kao i mimike (naravno ne
prenaglaseno), a etiketiranje se odnosi na imenovanje
ocitih emocija sugovornika primjerice - radnik odito ljutit
zbog necCega na gradiliStu se zZali na stvar nepovezanu s
time, ako izreéemo : ,djelujeS mi uzrujano” (sa zabrinutim
tonom), sugovornik ¢e krenuti u pojasnjavanje situacije i
time smo dobili nove informacije o stanju na terenu, a
kojih bi bili liseni da smo ignorirali oCite emocije. Ljudi su
skloni pojasnjavanju i raduju se ispravljanju, tako da
moZzemo namjerno izreCi pogreSnu pretpostavku i
instinktivno Ce sugovornik ispraviti i pojasniti stanje te
nas tako opskrbiti novim informacijama.

Uzmimo za primjer slucaj kada geodet, zbog loSe
komunikacije, nije ispravno postavio granice na terenu,
Sto je rezultiralo poCetkom izgradnje na pogreSnom
mjestu. Kada je izvodaC shvatio greSku, nastala je
napetost izmedu tima. Da bi se rijeSio problem, projektni
menadZzer je organizirao sastanak svih ukljucenih strana.
Kroz facilitaciju, odnosno vodenje sastanka, menadzer je
omogucio otvorenu raspravu o tome kako je dosSlo do
greSke i Sto se moze uciniti da se situacija ispravi.
Dogovoreno je da se pogreSka ispravi i izrade precizniji
planovi za daljnje faze projekta, uz jasnije definirane
odgovornosti svih sudionika.

Komunikacija u stresnim situacijama

Komunikacija moze znacCajno smanijiti stres na gradilistu.
Jasne upute i redovita komunikacija mogu pomoéi u
izbjegavanju nesporazuma i smanjenju nesigurnosti medu
radnicima. Razumijevanje psihologije sudionika u
stresnim situacijama takoder je kljuéno. Stres moze
utjecati na sposobnost sudionika da jasno komuniciraju i
donose racionalne odluke. Mozete Kkoristiti prethodno
spomenutu tehniku etiketiranja emocija kao i etiketiranja
vrlina. Kroz poticanje pozitivne komunikacije i pruzanje
podrske moguée je smanjiti stres i poboljSati radnu
atmosferu.

Na primjer, u slucaju nepredvidene hitnosti, poput
iznenadnih vremenskih nepogoda koje prijete zastoju
radova, voda tima moZe sazvati hitan sastanak sa svim
kljuénim sudionicima. U toj situaciji, klju¢no je brzo i jasno
komunicirati, npr. ,Zbog oluje koja se oéekuje u sljedeca
24 sata, moramo poduzeti mjere zastite. Gospodine......,
vi preuzimate organizaciju sigurnosnih mjera na gradilistu
jer smo upoznati s vasom pribranoSéu u ovakvim
situacijama, dok ¢ée gda....... osigurati dodatne resurse za
brzu sanaciju.“ Ovako strukturirane upute pomazu u
smanjenju nesigurnosti i osiguravaju da se svi sudionici
osjecaju ukljuceni i informirani, Sto smanjuje stres i
povecéava ucinkovitost.

ZakljuGak

UcGinkovita komunikacija medu sudionicima gradevinskih
projekata nije samo korisna, veé je i neophodna za
uspjeh. Investitori, arhitekti, inZenjeri, geodeti i izvodaci
radova moraju raditi zajedno, jasno i otvoreno
komunicirajuéi kako bi osigurali uspjeSno izvodenje
projekata. "Arhitektura je timski sport.", rekao je Richard
Rogers. Kroz kontinuirano poboljSanje komunikacijskih
vjestina, praktiénu primjenu strategija za rjeSavanje
problema i otvorenu suradnju, moguce je postiéi bolje
rezultate i izgraditi vrSée profesionalne odnose.



MRAMOR

lako je dubina s koje se kamen vadi u odnosu na visinu na koju
dolazi u ruke korisnika relativno mala, put koji mora prije¢i od Dominik Mosi¢
masiva iSCupanog iz srca hladne zemlje do uglacanog,

obradenog i ugradenog kamena u toplinu kuce je vrlo velik. Taj

put pocCinje kao i radanje dijamanta, u tami dubine i pod

pritiskom. Mramor je metamorfna stijena Sto znaci da je nastala

metamorfozom (promjenom) magmatskih, sedimentnih i veé

postojecih metamorfnih stijena pri promjeni tlaka i temperature.

Razlikujemo stijenu koja je neodvaljena cjelina - dio mase zemlje

i kamen koji je izvadeni dio iz te cjeline. U nalaziStu mramora,

kamenolomu, kamen se reze i otkida od planete razliCitim

metodama. Stari Rimljani koristili su vatru na povrSinskom kopu

i tako razbijali strukturu nekih vrsta stijena. Drugi izvori

(najvjerojatniji) kazu da su
se kopala udubljenja
oblika valjka u kamenu
(pasarini) i u te rupe
stavljali drveni klinovi u
nizu i velikom broju koji bi
se udaranjem cCekica
zavlacili sve dublje dok ne
odvoje kamen. TreCi izvori
kazu da su rucnim alatima
danonoéno  udarali u
stiienu i na taj nacin
otkidali gromade kamena
koje su zatim transportirali =
i odnosili u klesarske =u
radionice na daljnju
obradu. [

-
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Danas u najsuvremenijoj obradi
ljudska ruka samo nadgleda
metalne uredaje koji snagom
vode (pod velikim pritiskom) s
dodatkom cCestica industrijskih
dijamanata i rubina Kkidaju
kirurSkom preciznoSéu kamene
blokove pravokutnog oblika.
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U regiji i dalje dominira malo starija
oprema pa tako mi pilimo kamen
dijamantnim Zicama i velikim pilama

sjekaCicama. Nakon Sto su se stranice
odvojile ostaje joS samo kamen odgurnuti
od pamtiviekovnog doma gdje je usidren,
a to radimo s kasikom bagera ili zracnim
jastucima (u rez se
stavlja veliki jastuk
koji se napuhuje i
odguruje kamen
koji zatim pada na
zemljanu posteljicu
koja ga Stiti od
napuknuéa). Nakon
Sto smo odvojili
kameni masiv on je
ipak prevelik za
prijevoz i finu
obradu stoga ga [k
dijamantom Zicom
ili  strojpom pilom komadamo na
odgovarajuce veli¢ine. Sigurno se pitate pa
ima li kraja viSe rezanju i piljenju, ali
odgovor na to ve¢ znate. Slijedi ili bolje
receno trebalo bi slijediti suSenje kamena,
(da, da i kamen se susSi), jer u svom
prirodhom stanju kao dio cjeline nekog
brda sadrZi vlagu koja se joS naziva i
majdanska vlaga. Stari Rimljani bi nakon
vadenja kamen drzali 2 godine na suncu,
kiSi i ostalim atmosferilijama i onaj koji bi
izdrzao to vrijeme zasluzio bi biti ugraden
u velicanstvene gradevine poput
slavoluka, koloseuma, panteona...

-
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Naravno da danas uzurbana gradnja i
ekonomska situacija ne dozvoljava takvo
dugotrajno pazenje i mazenje kamena pa
se stoga ve¢ nakon kojih par mjeseci, a
nekad i par tjedana Salje u klesarske
radionice na daljnju obradu. Korijeni
klesarstva sezu u najstarija vremena.
Covjek je od prapovijesti Zelio oblikovati
kamen. U klesarskoj radionici odvija se
¢arolija, kroz oblak bijele prasSine nazire se
figura koji kleSe kamen. U odnosu na
veliCinu kamena, figura se ¢ini krhkom. Ali,
uporna je. KleSe s ru¢no kovanim alatima,
kakvima se kovalo i u antici. Snjeznobijeli
kamen oblikuje se pod udarcima.

Tek u rukama majstora klesara kao u
rukama madioni¢ara kamen dobiva puni
sjaj i plast velicanstvenosti. Klesanje je
umjetnost i necemo je niti pokuSavati
objasniti nego ¢éemo ostaviti umijeée
klesara pod velom tajne i samo reéi da,
premda danas postoje najsuvremeniji CNC
uredaji koji zaista rade nevjerojatne i

d izuzetno precizne stvari, ljudske ruke s

vilinskim dodatkom maste im i dalje ostaju
nedostizne.

| tako, kamen zavrSava svoje putovanje,

prelazeéi iz srca zemlje, oblikovan rukama
majstora klesara, u vjeCnu prisutnost

ljludske svakodnevice. Iz ostrih blokova
hladne stijene nastaju stepenice koje vode

| ljude prema visinama, fasade koje krase

domove i suveniri koji Guvaju uspomene.
Svaki udarac dlijetom, svaki potez
majstorske ruke doprinosi oblikovanju ne
samo kamena, nego i price koja se
prenosi kroz vrijeme. Prisje¢ajuéi se price
o starom kamenorescu, koji je stotinama
udaraca strpljivo udarao kamen do
puknuéa, objasnjavao djeCaku kako
posljednji udarac nije bio onaj koji je
slomio kamen, ve¢ svi oni koji su mu
prethodili. Tako i mi uéimo kako svaka
mala akcija vodi do velikog rezultata. Na
kraju, neka nas misao koja stoji ispred
ulaza u klesarsku Skolu vodi kroz Zivot -
“Cesta kaplja kamen dubi.”
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prednapinjanje prosli tiedan izbetoniranog
segmenta

pomicanje krletke s vanjskom oplatom u novi
polozaj

postavljanje armature donje plocCe i hrptova

pomicanje i namjesStanje unutarnje oplate
postavljanje donje armature kolnicke ploce i
zastitnih cijevi kabela za uzduzno i poprecno
prednapinjanje

postavljanje gornje armature kolnicke ploce

betoniranje

ugradba kabela za prednapinjanje

njega betona

njega betona



Sigurno ste vozeéi autocestom prosli preko visokog i
vitkog mosta koji Vam je naprosto nametnuo pitanje:
.Tko li je ovo Salovao?“ i nastavili dalje voznju, ne
saznajuéi odgovor na tako vazno pitanje. Kako li je to
samo napravljeno? Postoji naravno, kao i u svemu u
Zivotu, viSe izbora i metoda, ali jedna od
najucestalijih svakako je konzolna gradnja balastnim
postupkom. Samo ime mozda na prvu i zvudi
komplicirano, no ono to uistinu nije. Rastavimo i
naziv na jednostavnije dijelove zakljucit ¢emo da se
gradi konzolno (upeto na jednom kraju, a slobodno
na drugom) i balastno, Sto znaCi s obje strane
jednako kako bi se zadrzala ravnoteza. Ako bi na
vrhu vitkog stupa zapoceli s konzolnom gradnjom
samo s jedne strane, tada bi stvorili izuzetan
moment u temeljima koji bi bio problematican za
dimenzioniranje i izvodenje. Stoga se pristupa
simetricnoj izvedbi, Sto znaCi da s obje strane
izvodimo balansiran rad.

Prije svega za gradnju same kolniCke konstrukcije
mosta (ono po ¢emu se vozimo) potrebno je imati
stupove koji ¢ée je nositi. Ako je prepreka koju
savladavamo jako velika onda su i stupovi prilicno
visoki i izlijevaju se dio po dio, tj. sektor po sektor te
tako polagano dostizu visinu.

Kad izgradimo stupove, na njih stavljamo pomicnu
skelu koja ée obostrano razvijati most na nacin da ¢ée
se u taj oplatni sklop (kalup) naliti beton s jedne i
druge strane. Zatim kroz njega provuéi zatega koja
¢e se prednapregnuti nakon Sto beton dostigne
potrebnu ¢vrstocu. Prednapinjanje je postupak nalik
onome kad ste kao djeca Spil sliica vezali
elasticnom gumicom; slic¢ice su zbog sile kojom ih
gumica steze ostale na mjestu. Dakle, one su
tlaCene i drze se zajedno. Suprotno od toga, kako se
sliCice tlate - tako se u gumici javlja vlacna sila.
Jednaki postupak javlja se u prednapinjanju. Beton
se kao slicice tlaci i drzi na mjestu, a u zategama se
nakon otpusStanja javlja vlacna sila. Nakon
betoniranja i prednapinjanja segmenta (cca 3-5 m)
prelazi se na sljedeéi segment i ta se radnja odvija
obostrano, dokle ne dodemo do iduéeg stupa i
posljedicno do kraja. Slican postupak moze se
odvijati i montazno. Primjerice, ako Zelimo most
preko mora, dopremimo montazne elemente (cca 3-
5 m) brodom, dizalicama ih podizemo i montiramo.
Naravno, postupak se i dalje odvija obostrano. Na taj
nacin gradnja se odvija ubrzano i jeftinije od ostalih
metoda.
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VODOOPSKRBA
OTOKA BRACA

O
O

Braé (latinski: Bretia, Brattia;

talijanski: Brazza, Cakavski: Broc)
je otok u Hrvatskoj u Jadranskom
moru ispred Splita. S povrSinom
od 395 km2, to je najveCi otok
Dalmacije i tre¢i najveéi otok
Jadranskog mora. Od kopna je
Brackim kanalom (najvece dubine
78m) udaljen 6 do 13 km. Otok je
izgraden od karbonatnho-vapnena-
¢kih stijena. NajvisSi vrh je Vidova
gora, inaCe i najvisi vrh svih
jadranskin otoka (778 mnm)
Prema popisu stanovniStva iz
2011, Brac ima 14.434
stanovnika.

Povijesno gledano voda je na Brac
stigla  70-ih godina  proslog
stoljeéa, a do tada je prikupljana u
bunarima i od tuda crpljena,
tokom susnih ljetnih mjeseci kada
bi svi izvori presusSili i ljudi
skapavali od Zedi dopremana je
brodovima iz Splita Sto je opisano
u romanu “VODA” Vladimira
Nazora. Vrijedi napomenuti da je
tada u to vrijeme rasipanje vode
bilo nezamislivo tako da tusSiranje i
obavljanje higijene kakvu danas
poznajemo nije bilo mogucée, veé
se svaka kap Cuvala za pice ljudi i
Zivotinja. Kad bi se ljudi umivali i
prali ruke, otpadna voda bi se
prikupljala i koristila za Zivotinje ili
zalijevanje.

NESTABILNOST
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Stalni razvoj turizma, industrije i
poljoprivrede bili su kljuéni razlozi
odluke da se na Bra¢ dovede voda
s kopna te je 1970. godine
zapocCela izgradnja regionalnog
vodovoda OmiS - Bra¢ - Hvar -
Vis - Solta. Nedugo nakon poéetka
izgradnje prvih  vodoopskrbnih
objekata na Bracu i OmiSu krenu-
[0"se i s realizacijom izgradnje
vodoopskrbe otoka Hvara i Solte.
Postavljeni su vodoopskrbni
podmorski cjevovodi izmedu Bra-
¢a i Hvara te Braca i Solte, a
takoder izgradeni su i potrebni
vodoopskrbni objekti na
susjednim otocima.

Glavni dovod vode s kopna na
otok Brag, te dalje na Hvar i Soltu,
Getiri su podmorska cjevovoda
koja vode iz OmiSa do Braca, a
koja su dio Regionalnog
vodoopskrbnog sustava Omis-
Brag-Hvar-Solta-Vis.

Podsustav omis, podmorski
cjevovod Omis-Bra¢ (2 x DN 202
mm, DN 170 i DN 400 mm, (DN
oznacava promijer cijevi), podmor-
ski cjevovod Braé - Solta (DN 175
mm), podmorski cjevovod Brac-
Hvar (DN 202 mm). Zahvaéena
voda se c¢elicnim cjevovodom (DN
800 mm) dovodi do uredaja za
kondicioniranje pitke vode (UKPV)

Zagrad, Giji je kapacitet 630 I/s. Iz

uredaja se granaju tri odvodna
cjevovoda za tri opskrbna smjera
- ogranak @#600mm koji je glavni
dovod za OmiS i omiSko priobalje
te otoke Brag¢, Hvar i Soltu, te dva
ogranka @200 mm (jedan za
zapadni i jedan za istocni dio
podsustava Srednja Poljica). Od
UKPV Zagrad do obalnhog pojasa
Priko poloZzen je celicni cjevovod
profila Dv/Du 609,6/584 mm koji
je jedina veza izmedu Zagrada i
podmorskih  cjevovoda, a u
funkciji je ve¢ b50-ak godina.
Cjevovod je duljine 2.900 m. Na
obali je tzv. "¢eSalj" odnosno okna
gdje se voda iz glavnog dovodnog
cjevovoda DN 600mm usmjerava
u 4 podmorska cjevovoda - jedan
¢elicni DN 400 mm, dva armirano-
plasticna DN 202 mm te jedan
armirano-plasticni DN 170 mm.
Cjevovodi su pojedinacne duljine
cca 8.1 km. Podmorski cjevovodi
na kopno izlaze na lokaciji CS
Trstena, u opéini Postira na otoku
Bracu. CS Trstena instalirana je
na obilaznom vodu koji se nalazi
na pocetku kopnenog dijela
sustava na Bracu, a od nje do VS
Bra¢ vodi Celicni cjevovod profila
DN 488 mm, duljine 840 m. VS
Bra¢ je centralni objekt vodoop-
skrbe otoka, a iz nje se dalje
granaju tri magistralna ogranka za
opskrbu otoka Braca te nastavno
Hvara i Solte.



PODVODNI SUSTAVI

¢ine razne podzemne rjecice i
jezera koja su uokvirena visokim
glatkim liticama koje se strmo
obrusavaju u vodu. U prosSlom se
stoljeCu iz tih jezera crpila pitka
voda sustavom cijevi poloZenih u
umjetno izgradene tunele. Duboko
ispod Dolskoga polja, na dubini od
60-ak metara, krije se nevjeroja-
tan splet jezera prepunih slatke i
bocate vode, Sto su ih rijetki
vidjeli. Oni koji su usli u umjetno
iskopane duge tunele, a potom
zaronili u jezera, ostali su
zapanjeni nevidenom ljepotom
brackog podzemlja. Iz tih kaptaza,
kako se struéno zovu podzemna
jezera, desetljeCima su se obliznja
naselja opskrbljivali pitkom
vodom. S dolaskom tekuce vode iz
Cetine, jezerska voda je krenula
svojim prirodnim tokom, prema
moru.

Jezera Cija se dubina nije mogla
odrediti, pri  prvom  ulasku
uokvirena su visokim glatkim
liticama koje se strmo obrusSavaju
u vodu. Poslije smo izmjerili
dubinu do 30-ak metara. Koliko
god pokusavali, ni najjacim
baterijskim lampama nismo
uspjeli uoCiti njihov vrh. Sva ta
silna voda je kiSnica koja se
nekim svojim putevima kroz tlo
slijeva u kaptazu. Ostali smo
zapanjeni nevjerojatnom ljepotom
skrivene prirode, posebnim,
izoliranim ekosustavom koji se
formirao  nakon 40 godina
nekoristenja. U toj silnoj tiSini
Zivota biospeleolozi pronasli su
dva nova oto€na endema.

Kaptaza K2 je posebna rezerva
vode koja pokriva 10 posto
koli¢ine potrebne Bracu. Ako bi
zbog nekog razloga u pitanje dosla
opskrba vodom iz Cetine, voda iz
kaptaze, s postojeéim sustavom
cijevi, mogla bi posluziti za
vodoopskrbu - tvrdi direktor
“Vodovoda Brac”.

- No, ta bi se voda tesko sada
mogla koristiti za navodnjavanje
polja. Problem je Sto su sve
postojece cijevi i crpke na razini
mora, pa bi bilo teSko bez novih
uredaja dovesti vodu do polja na
visinama. Nizvodno bi joS nekako
iSlo, no prema gore, gdje su
maslinici, vrlo tesko. Taj bi projekt
zahtijevao energiju, novac,
upravljanje sustavom velika ulaga-
nja, pa se neizostavno postavlja i
pitanje iskoristivosti investicije -
objasnjava direktor vodovoda

Doznajemo da su prije kopanja
tunela inicijatori projekta angazi-
rali rasljara. On im je detaljno
predoCio gdje trebaju kopati i
kojim putem i¢i. Da nije bilo tako,
tko zna koliko bi rupa u zemlji i
tunela morali iskopati da pronadu
vodu na takvim dubinama. Nalazi
se u vertikalnom tunelu s ugrade-
nim strmim Zeljeznim ljestvama
koje se ostro spustaju u tlo. Iz
proSirenja potom idu dva tunela,
jedan prema istoku i drugi prema
zapadu, i oni vode do jezera. Osim
najvece kaptaze, postoji i nekoliko
manjih, takoder punih vode.

Dominik Mosi¢
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Walter AEC je kompanija osnovana 2011. godine, koja se
brzo promet-nula u regionalnog lidera u implemen-taciji
BIM tehnologija (Building Information Modeling) sa
sjedistem u Svedskoj i uredima u Poljskoj, Madar-skoj te
Bosni i Hercegovini, gdje posluju iz Sarajeva i Mostara.
Walter AEC poznat je po pruzanju vrhunskih BIM rjeSenja
u domeni arhitekture i gradevinarstva.

Njihov tim je ve¢ godinama u linearnom rastu, a trenutno
broji 75 visoko-kvalificiranih inzenjera koji pru-zaju
vrhunske usluge Sirom Europe, Engleske i Amerike. Njihov
pristup integraciji BIM tehnologije omogucava im da budu
pioniri u regiji, dok ih predanost kvaliteti svrstava medu
BIM lidere u Europi.

Pocetkom 2024. godine, Walter AEC je uspjesSno
organizirao svoje dvije "Say YES to BIM" radionice sa
fokusom na zapoSljavanje u podrucju BIM tehnologjja.
Ove radionice su rezultirale zaposSljavanjem 15 novih BIM
strucnjaka koji su pokazali izuzetan potencijal.

Walter AEC je u potrazi za talentiranim BIM strucnjacima s
ciliem proSirenja svog tima u Mostaru. Kompanija nudi
izvanredne prilike za mlade inzenjere i studente zavrSnih
godina fakulteta sa gradevinarstva i arhitekture kao i
elektrotehnike, koji su spremni napraviti prve korake
karijere u dinami¢nom svijetu BIM inovacija.

Na radionicama "Say YES to BIM", sudionici uce od
struénjaka i vodecih ljudi u BIM industriji. Do kraja radio-
nice, ucesnici su spremni stvarati idejna rjeSenja u BIM-u
i potpuno razumijeti ulogu i vaznost BIM-a kako u
sadasnjosti tako i u buduénosti inZenjerske industrije.
Osim stjecanja dragocjenih vjestina u BIM-u, radio-nica
pruza jedinstvenu priliku za zaposlenje i daljnji rast u
karijeri.

Wallter AEC ne samo da pruza usluge, veé osluskuje Zelje i
zajedno sa svojim Kklijentima stvara sjajna rjeSenja.
Zahvaljujuci djelovanju na medunaro-dnoj sceni, spajaju
bogato iskustvo i stru¢nost s lokalnim znanjem, pruza-juéi
klijentima rjeSenja koja najbolje odgovaraju njihovim
potrebama.

U Walter AEC-u veoma vazan faktor je timski rad. U
suradnji sa Institutom IPSA, Walter AEC razvio je BIM
model najduzeg mosta na autoputu Koridor VC u BiH.
Takvi veliki uspjesi se postizu samo sa timskih duhom i
zajednickim radom. Timovi sastavljeni od inZenjera
razli€itih struka dopri-nose jasnoj viziji projekta u kojima
se ohrabruje svakog pojedinca da dosti-gne svoj puni
potencijal. Radni procesi su koncipirani tako da poticu sve
da misle, rade, uce i napreduju bez ikakvih granica i
ogranicenja.

Walter AEC poziva sve inzenjere, kako one bez radnog
iskustva tako i one sa iskustvom koji Zele prosiriti svoje
vidike i ostvariti karijerni napredak u inovativnim
tehnologijama, da se prijave za sudjelovanje u njihovim
radionicama. Po uspjeSnom zavrSetku radionice, odabrani
ucesnici ¢e imati priliku pridruziti se izvanrednom timu i
raditi na izazovnim i inovativnim projektima.

U Walter AEC-u smo uvijek cijenili studente i mlade
inZenjere kao oko-snicu naseg putovanja do vrha stoga
smo uvijek spremni za unaprjedivanje njihovih vjestina.
Uspjeh u organizaciji radionica "Say YES to BIM" pokazuje
predanost obrazovanju i zapoSljava-nju novih BIM
struénjaka. Ove radio-nice su idealna prilika za studente
zavrSnih godina, ali i za iskusne inzenjere, da se upoznaju
sa BIM tehnologijama i potencijalno se pri-kljuce timu
Walter AEC.

Za viSe informacija o uslugama, projektima i prilikama za
zapo-Sljavanje, studenti i inzenjeri su pozvani da posjete
web stranicu ili posalju svoj CV putem
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Zamislite se u svijetu gdje vino
nije samo pice. Gdje svaka kapljica
nosi sa sobom pricu o zemlji, ljudima i
arhitekturi. Hrvatska vinarija postala
je mjesto na kojima se isprepliéu
tradicija i modernizam, stvarajuéi
jedinstvena arhitektonska remek-
djela. Arhitektura vinarija postala
je bitan dio brenda i dozivljaja.
Moderan dizajn privlaci posjetitelje i
zbog estetskog dozivljaja koji nudi kao
turistiCka destinacija, a ne samo zbog
vina.

Arhitektura vinarije Stampar koristi
lokaciju na Maderkinom bregu kao
kljuénu stavku u jacanju svog brenda.
KoriStenje lokalnih  materijala i
skladno uklapanje objekata u krajolik
pridonose autentiénosti i povezanosti
s vinogradarskom bastinom. SrediSnji
element arhitektonskog koncepta je

vidikovac koji nudi spektakularne
poglede na viSe drzava, okolne
vinograde i prirodu. Prostor je
izgraden od lameliranog drveta sa

stepenicama od perforiranog metala,
osmisljen kako bi kombinirao uzitak
vina s ljepotom krajolika. Istovremeno
podrzavajucéi funkcionalnost i identitet
vinarije, Cineéi je prepoznatljivom i

jedinstvenom destinacijom.
T e

Mnoge vinarije u Hrvatskoj uspjesno

spajaju tradiciju s modernim
arhitektonskim trendovima. Pridaje
se sve veéi znaCaj odrZivoj gradniji i
energetskoj ucinkovitosti  kroz

NESTABILNOST

koriStenje obnovljivin izvora energije i
smanjenje ekoloskog otiska, sto nije
samo pitanje ekoloSke svijesti, vec i
dugoroCne funkcionalnosti.

Vinarija Roxanich u lIstri, koju
potpisuje arhitekt Idis Turato, integrira
staru kamenu kuéu i podrum s
modernim aneksom, podzemnom
garazom i skladistem. Arhitektura
rekonstruira prirodni brezuljak,
stvarajuéi  kontinuirani  put od
vinograda kroz sve dijelove

kompleksa - kuéu, podrum i hotel.
Ovakav dizajn uklanja jasne granice
izmedu unutarnjih i vanjskih prostora,
stvarajuéi dinamic¢an ambijent u
kojem se povijest i suvremenost
prirodno proZzimaju, a arhitektura
postaje dio krajolika i doZivljaja vina.

Vinarija Gali¢, smjeStena u centru
Kutjeva, osmisljena je kao "gradska

kuca" koja se skladno uklapa u
urbanu strukturu, ali istovremeno
ostaje moderna. Arhitektonski
koncept inspiriran je tradicionalnim
vinskim podrumom, a sama vinarija
podijeljena je na dva dijela: donji dio
Gine betonske volte koje skrivaju
prostor za odlezavanje vina u
bacvama, dok gornji dio zgrade koristi
opeku. Jedna od zanimljivih
karakteristika vinarije je Sto su bacve
smjeStene u izlog, Sto omoguéava
prolaznicima da ih vide i poziva ih da
zavire unutra. Betonska baza takoder
ukljuCuje prostore za degustaciju
vina.

Vinarija Tomac uspjesno

integrira
tradiciju i inovaciju kroz svoju
arhitekturu i odrzivost. Njena blizina
drvenom Staglju i 100 godina staroj
staji sa zidovima od opeke inspirirala
je arhitekte prilikom donoSenja svih
bitnih  odluka u projektiranju.
Arhitektura vinarije osmisljena je tako
da se prirodno uklopi u ambijent, s
namjerom da postane sastavni dio
ekosustava koji ju okruzuje. Koristi

materijale poput opeke, sirovog
betona i drva, koji odrazavaju
autenti¢nost okoline. Elementi drvene
lamelirane  konstrukcije  evociraju

tradicionalne Staglje, dok istovremeno

pruzaju modernu funkcionalnost.
Odrzivost se provodi kroz pazljiv
odabir  materijala i  energetski

ucinkovit dizajn, kao i kroz koristenje
krovnog vrta za uzgoj bilja potrebnog
za biodinamicke pripravke. Integrira-
juéi se u prirodni ambijent i koristeci
odrziva rjeSenja, vinarija postaje

primjer gradnje koja cCuva tradiciju
dok prati
arhitekturi.

moderne trendove u




Vinarija Kozlovié u lIstri savrden je
primjer kako se moderna arhitektura
spaja s prirodnim okruzenjem i
lokalnom tradicijom. Staklena
procelja vinarije omoguéuju refleksiju
okoline, ¢ime se formalna Cetvrtasta
kompozicija zgrade vizualno ublazava
te naglasava ljepotu vinograda koji je
okruzuju. Fasada od aluminijskih
furnira podsjeéa na vinovu lozu, dok
zeleni krov s lavandom i mediteran-
skom florom prirodno rashladuje
zgradu. U interijeru se Kkoristi drvo
koje Cesto susreemo u istarskom
pejzazu i ono daje prirodan dodir

ambijentu vinarije. Sama zgrada
ukopana je u uzvisenje, Cime se
minimalno naruSava pejzaz. Ta

¢injenica iskoriStena je u promisljanju
arhitekture vinarije gdje najgornja
etaza Kkoristi nagib i pad terena za
slobodan pad grozdanog soka, Sto je
kod proizvodnje vina vrlo pozeljno jer
se izbjegavaju pumpe.

Terasa s panoramskim pogledom i
staklenom ogradom stvara iluziju
lebdenja nad vinogradima, dok je
amfiteatar za vinska okupljanja i
kulturna dogadanja strateski smjest-
en dijagonalno od terase. Ovaj
promisljeni prostor za degustaciju i
kulturne dogadaje nudi posjetiteljima
jedinstveno iskustvo i osnazuje
prepoznatljivost brenda Kozlovié.

U vinariji se nude vodeni obilasci Ciji
je cilj pokazati cijeli proizvodni proces
vina, od berbe do gotovog proizvoda
te tako aktivno promoviraju lokalnu
kulturu. Buduéi da je vinarija
smjeStena posred vinograda od pet
hektara u dolini Valle, dojam je
vjerodostojan. Ova vinarija doista je
kuca za ljude i vino.

Takoder, na krovu vinarije postavljena
je fotonaponska elektrana ¢ija se
energija, nakon Sto zadovolji potrebe

vinarije, u dogovoru s Elektrom
usmjerava u sustav i stavlja na
raspolaganje  drugim  Kkorisnicima.

Vinarija koristi i sustave za skupljanje
kiSnice, koja se koristi za zalijevanje
zelenih povrSina na imanju. Planiranje
kanala i drenaznih sustava, s obzirom
na ukopan teren, izvedeno je s
posebnom  paznjom. Zahvaljujuéi
dobroj organizaciji  slivnih  voda,
znatajno su  smanjeni  troSkovi
sanacije moguéih odrona na samom
imanju i pristupnim putevima. Kroz
Vallu prolazi potok Argila, koji vinarija
redovito odrzava i Cisti te koji u
sluGaju velikih padalina sluzi za
odvodnju viSka vode, <¢ime se
dodatno osigurava zastita okoliSa.

Spoj moderne arhitekture S
dugogodiSnjom tradicijom vina, koju
obitelj njeguje od 1904., prenosi
filozofiju brenda koji spaja tradiciju i
inovaciju.

Arhitektura vinarija nije samo
funkcionalna, ve¢ pokazuje
uspjeSan spoj tradicije sa
suvremenim trendovima i odrzivom
gradnjom. Tako doprinosi
cjelokupnom dozivljaju vinarstva,
pruzajuéi iskustvo koje nadilazi
samo vino. Dakle, sljedeéi put kada
budete otvarali bocu hrvatskog vina,
zapitajte se: Koliko truda i ljubavi je
uloZeno u svaku kapljicu? Koliko je
pria skriveno iza ove etikete?
Koliko snazno je arhitektura
utjecala na doZivljaj ovog vina?

Klara Kristo

ARHITEKTURU
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Ema Kokot

0d samih poCetaka BARCELONA je bila gusto izgraden
grad omeden srednjovjekovnim zidinama. Tijekom
stoljeéa grad se transformirao, no tek nakon rusenja
zidina omoguéen je ambiciozan plan njegovog Sirenja.
Kljuénu ulogu u tom procesu imao je vizionar i urbanist
lldefons Cerda koji je u to vrijeme u urbanistickim
krugovima bio izuzetno progresivna osoba. Njegove vizije
i danas se smatraju izrazito naprednima, a 0 njegovoj
ostavstini dovoljno govori Cinjenica da je upravo on tvorac
izraza urbanizam (urbanizacién). Godine 1859. gradske
vlasti pokrenule su natjeCaj za proSirenje grada, no
interveniralo je Ministarstvo razvitka i nametnulo Cerdain
projekt. Njegova vizija bila je prilicno inovativha za to
vrijeme - ortogonalna mreza ravnih ulica Sirine 20 m (SZ-
J1), presjecenih ulicama paralelnim s obalom (JZ-Sl), sve u
skladu s modernim funkcionalnim i socijalnim principima.
Plan je uzimao u obzir zelene povrSine, prometnu
cirkulaciju i kvalitetu zivota stanovnika, Sto je tada bila
rijetkost. Posebno su zanimljivi osmerokutni blokovi
zgrada s karakteristicnim zakoSenim uglovima koji su
olakSavali promet i omogucavali bolju ventilaciju.
IkoniCna Cetvrt Eixample, zamiSljena kao niz sektora s
pravilnim blokovima, trebala je postati model urbanog
Zivota. lako je Cerdain plan bio inovativan, mnoge njego-
ve odredbe nisu provedene zbog otpora Gradskog vijeca,
zgrozenog centralistiCkim nametanjem. Ipak, njegove
ideje ostale su trajni simbol modernizacije Barcelone.
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Sredinom 19. stoljeéa Napoleon IIl. pokrenuo je
grandiozan projekt rekonstrukcije Pariza, voden vizijom
stvaranja modernog i funkcionalnog grada. Za obnovu
grada bio je zaduZzen Georges-Eugene Haussmann po
kojem je cijeli projekt poznat pod nazivom
Haussmannova obnova Pariza. U to doba, centar Pariza
se smatrao prenatrpanim, mracnim, opasnim i
nezdravim. Francuski socijalni reformator Victor
Considerant 1845. godine je napisao: "PARIZ je ogromna
radionica truljenja, gdje bijeda, kuga i bolest djeluju
zajedno, gdje suncCeva svjetlost i zrak rijetko prodiru.
Pariz je straSno mijesto gdje se biljke skupljaju i
propadaju i gdje, od sedam male djece, Cetiri umiru
tokom godine." Haussmann je, izmedu 1853. i 1870.,
predvodio projekt rusenja gotovo 20.000 povijesnih
zgrada i izgradnje 34.000 novih, Cime se Pariz pretvorio u
gradiliSte silnih razmjera. Cilj projekta bilo je stvaranje
mreze Sirokih avenija i neoklasicistiCkih fasada modernog
Pariza. Program "Haussmannizacije" ucinio je grad
ljiepSim i zdravijim za stanovnike, no iza estetike krile su
se i politicke namjere - nove ulice osmisljene su tako da
onemog-uée barikade te omoguée upotrebu vatrenog
oruZja i konjickih jurisa, ¢ineci grad lakSim za kontrolu u
sluGaju pobuna i revolucija. Transformacija je bila
kontroverzna, ali je nepovratno ucinila Pariz simbolom
modernog urbanizma.




[ RUKTURE

p

a5

Znanstvenici i arhitekti dugo su se divili jedinstvenoj
urbanoj strukturi pet gradova doline M'zab. Gradovi, koje
je izvorno sagradila zajednica muslimana, sastoje se od
slojevitih masa kuca na stjenovitim vrhovima, a svakim
dominiraju dZzamije s minaretima, uzdignute na horizontu
poput bozanskog prsta koji pokazuje prema nebu. Ova
jednostavna, racionalna arhitektura ima mnoge zaje-
dnicke toCke sa suvremenom arhitekturom te odiSe
modernistickom strogo$éu, dok istovremeno odrazava
sliku jedinstvene zajednice. Gradovi M'zaba izradeni su
prema principima prakticnosti i duhovne simbolike -
svaki element, od trznica i ku¢a do dzamija i groblja, lisen
je ukrasa, jednostavan, ali bogat znacenjem. Mozabitska
naselja poprimila su svoj istaknuti oblik zahvaljujuéi
restriktivnom izboru tehnika gradnje njihovih graditelja,
potpuno svjesnih naprednog graditeljskog znanja
islamskog svijeta. Arhitektonskim minimalizmom izrazili
su svoju poslusnost vjerskim vrijednostima i prirodnim
zakonima Zivota u pustinjskom okruZenju. Najpoznatiji
grad, GHARDAIA, ovalnog je oblika s glavnom osi koja se
pruZza u smjeru suncevog izlaska i Meke. Na rubu grada
nalazi se Zivopisna i bu¢na otvorena trZznica, dok unutar
povijesnog sredista, ksara, vlada tajnovitost i rezervi-
ranost. UliCice ksara omedene su visokim slijepim
zidovima te ne daju nikakav osjecaj pravca i orijentacije.
Mozabitski gradovi ostaju vjecni primjer prilagodbe
prostora ljudskoj duhovnosti i okoliSnim uvjetima.

Plan Grammichelea jedinstven je urbanisticki fenomen te
je jedan od najsjajnijih primjera koji odrazava teorije i
nacela planiranja idealnog grada i uvodi inovacije koje ga
izdvajaju od teoretskih i izgradenih primjera.

Urbani plan napusta prostornu slozenost u Kkorist
jednostavnosti i aksijalne jasnoée - srce grada Cini

J

okuplieno je oko Sesterokutne jezgre, ali jedna -

utjeCe na gradski Zivot. Sastoji se od Sest opéina te nema

s knezevom rezidencijom smjestenom uz heksagonalni

‘ J trg. Ostalih pet aksijala povezuju perimetar grada s
” njegovim srediStem, stvarajuéi uravnoteZzenu mrezu.
Inspiracija za ovaj oblik moZe se pronaéi u antickom

v gradu Ostia Antica, odnosno Portusu cara Trajana,
v Sesterokutnom lukom koja je sa svih Sest strana
V obrubljena identicnim zgradama, ali samo jedna propusta

heksagonalni trg iz kojeg radijalno izlaze ulice i blokovi.
ucrtane ni podignute obrambene zidove, ¢ime se istiCe
vodu. Sliéno tome, Grammicheleovih Sest Cetvrti
knezevska Cetvrt - odskaCe svojim jedinstvenim

Taj Sesterokut postaje simbol harmonije i funkcionalnosti,
kao otvoren grad. Na cCelu kompozicije nalazi se
karakterom. Ovaj sklad izmedu geometrijske preciznosti i
funkcionalne raznolikosti ¢ini GRAMMICHELE remek-

r Q jedinstveno oblikujuéi heksagonalnu jezgru grada Cime
I I r ﬂ knezevska varos, koja dominira jednom od Sest osi grada,
djelom urbanistickog planiranja.
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Koliku teZinu u Zivotnom pozivu
imaju kristaliéi djetinjstva
provedeni s djedom
arhitektom?

Mislim da svaku osobu definira
velikim dijelom djetinjstvo. Good or
bad. Imao sam sreCu stvarno
odrastati bezbrizno i medu snaznim
obrazovanim ljudima. Jedno moZda
netipi¢no djetinjstvo, ali vrlo
inspirativno. Gledao sam na svakim
praznicima djeda kako je s tintom
iscrtavao projekte po pausu, a ja kao
klinac paralelno uz njega crtao svoje
djeCje nacrte, mislim da ih mama jos
negdje Cuva. Moj djed je bio blizak
prijatelj i suradnik sa arhitektom lvom
Viticem, barba Ivo i tata Nada su
cesto bili kod nas. Svi oni zajedno su
bili  dijelovi mog djetinjstva i
arhitekture koja Zivi u meni.

Jesu li neke gradevine u
rodnom zagrebu ili u Sibeniku
ostavile na vas poseban
utisak?

VitiCeva biblioteka na Poljani u
Sibeniku je po meni jedno od najboljih
arhitektonskih ostvarenja u regiji u
proslom stoljeéu. U Zagrebu ima
nekoliko, Trg Burze Viktora Kovacica,
Vitiéev neboder i 'Kockica'. OboZavam
zgradu Pravnog Fakulteta i palace na
potkovi. Meni su sve nekretnine na
Zrinjevcu u Zagrebu. Jako volim Donji
grad i centar.

Koliko se u vasim radovima
osjeti dasak kreSimirova grada,
voznje broda s djedom i
ljetovanje na vruéem
Sibenskom suncu (primjerice u
vasem nagradom ovjenéanom
stanu ste izradili pod izraden od
drvenih dijelova koji neodoljivo
podsjecaju na brodski pod)?

Ja se nekako vise veZzem za
atmosferu nego za prostor. Po mom
habitusu se volim kretati, ali i vraéati
na svoju tocku pripadnosti. Sloboda je
u mom svijetu imperativ.

Samo cCovjek koji nema korijene,
nema ni krila. Sibenik, sunce, more,
vjetar su dio mene, a svaki dio mene
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se reflektira u mojoj arhitekturi.
Nekako ¢ete uvijek naéi u mojim
prostorima dio te slobode, kroz
formu, svjetlo, teksturu i materijal.
Volim otvarati prostor i tek nakon
toga stvarati mikrolokacije gdje se
mozete povuéi sa najdrazom knjigom
ili glazbom. Mislim da svaka ta
mikrolokacija treba biti prilagodena
karakteru osobe koja ju koristi, a
cjelina treba funkcionirati kao sklop
svih tih dijelova mozaika koji na kraju
¢ine kucu ili stan. Gledam prostor na
nacin da komunicira s okoliSem u
kojem se nalazi, dobra arhitektura
nije nametljiva, nego komunicira s
okruzenjem. Unutra komunicira s
korisnikom.

Sto smatrate kljuénim da
student tokom studiranja naudi
(moze biti predmet, moze biti
vjestina,...), Sto je to Sto svaki
arhitekt mora imati u sebi?

Jako je vazno Sto prije biti u praksi, na
gradiliStu. Morate znati kako se gradi
ono §Sto crtate. Arhitektura bez
gradevine ne postoji. | obrnuto,
mozemo mi crtati do besvijesti, ali
ako ne znate kako se gradi, ne vrijedi
nista i nestane u vremenu. Samo
realizacije ostaju. To je trag vremena
u kojem zivimo. Zato sam upisao
doktorski studij na gradevini, kao
poruku svima da arhitektura i
gradevina moraju biti jedno tijelo.
Samo zajedno se mogu postici velike
stvari, istrazivanje novih obrada
materijala, recikliranje i njihova
primjena je buduénost arhitekture i
gradevine. | morate raditi, stalno.
Nista se nece dogoditi
teoretiziranjem. Svatko od nas ima
talenat za neSto u ¢emu moze biti
najbolji. Probajte naéi taj dio
arhitekture. Ima beskrajno mnogo
mogucénosti. To je njena najveca
snaga i ljepota.

Postoje li neke stvari koje biste
dodali / izmijenili na
fakultetima?

Upravo praksa, treba biti viSe
terenske nastave, predavanja na licu
mjesta gradnje, putovanja. | jako je
vazno da profesori koji predaju imaju
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svoje realizacije jer samo takvi
ljudi mogu uciti nove generacije
kako da se pripreme na realan
Zivot iza fakulteta. To je jako
odgovoran i plemenit posao,
prijenos znanja. | velika Gast.

Jesu li vasi studentski dani

bilo mjesta za izlaske,
druzenja, filmove... Biste li
mijenjali $to u njima, zalite li
mozda Sto ih niste viSe
"iskoristili"?

Pocéeo sam raditi veé na prvoj godini
fakulteta, ja volim disciplinu i
kontrolu. Naravno da sam izlazio vani
i druzio se, ali kada bi doSlo do odluke
izmedu projekta i izlaska, uvijek sam
izabrao arhitekturu i gradiliSte. Tako
je i danas. Ja jednostavno Zivim svoj
posao i jako sam zahvalan na tome.
Moj ured je specifican po tome Sto
radimo i izvodenje naSih projekata u
90% slucajeva. Neovisno na kojem
kontinentu tada bili. Dijelom ili sve.
Uvijek govorim da ja ne vrijedim niSta
bez mog tima i tako zaista je. Ljudi
oko mene su moja najveca snaga.
Vecina njih su sa mnom od samog
pocetka.

Koliko arhitekt unosi sebe, a
koliko Zelja investitora u projekt
i gdje smatrate da je zdrava
granica te raspodijele?

Mislim da je komunikacija kljuc.
Uvijek govorim da je najveci blagoslov
Sto danas mogu birati kome ¢u raditi.
Na tome sam jako zahvalan.

Nije uvijek bilo tako, posebno na
pocetku. Gradevina ili prostor Kkoji
radim mora biti prilagoden Zeljama
ljudi koji su vam klijenti. Jer su upravo
oni ti koji ¢e u njoj Zivjeti ili raditi.
Morate cuti njihove rituale, zelje,
snove i onda sve to prevesti u
arhitekturu koja ima vas prepoznatljivi
potpis. Svaki projekt koji radim je
zajednicki rad. | upravo zato se stvara
opus koji je razli¢it, a opet ima prozet
moj rukopis. Radio sam na raznim
dijelovima planete, u razliCitim
klimama i religijama. Morate biti
spremni na novo. Zakoraciti u njihov

svijet. Nije isto raditi u pustinji u
Emiratima i u Aspenu ili u nekom
megapolisu. Ali klijente treba slusati,
posao arhitekta je to prevesti u
funkcionalan i ugodan prostor za
zivot. Dovesti svjetlo na dijelove
gradevine koje naglasavate, a nekad
u rekonstrukcijama postojecin znati
Sto ostaviti u tami.

Kada uzmete neki projekt
koliko duboko proudite
pozadinu iza projekta
(primjerice kod crkve u kninu
ste inspiraciju pronasli u bibliji
odlomkom "ja sam svijetlo
svijeta") proucavate li tako i
osobu (investitora)?

Na samom pocetku kada gledam na
listi koga ¢emo raditi u idu¢oj godini
udem u materiju. Godinu dana
unaprijed definiramo raspored za
iduéu. To uvijek radim sam prije nego
definitivno odlu¢im. Volim znati Sto
visSe i biti spreman na prvom
sastanku, bez obzira tko je klijent i
lokacija. Mislim da je to stvar
postovanja prema ljludima ili
kompaniji za koju ¢emo raditi.

Razradujete li projekt u glavi i
onda tehnicke detalje rjeSavate
na papiru ili se inspirativni
proces kao klupko odmotava
prilikom rada?

Prva ideja je uvijek skica rukom. Moj
ured ima princip tocaka kontrole.
Skiciram uvijek tlocrte, presjeke,
procelja i perspektive rukom. Nakon
toga se nacrti iscrtavaju digitalno i
dolaze meni u kontrolu. Kada su
spremni za dalje dize se 3d i priprema
prezentacija. Nakon prezentacije i
eventualnin korekcija se krece u
tehnicke nacrte, glavne i izvedbene
projekte. Svi dolaze na moj stol prije
nego krecu u iduce faze. Od ideje do
izvedbenog. Paralelno se rade uzorci
materijala i prezentiraju klijentima.

Kako se pripremate za prvi
susret s investitorom (na Sto
obracate najviSe pozornosti)?

Prvi susret je razgovor, moje pitanje je
uvijek 'Sto ste oduvijek htjeli, a nikada
to u prostoru niste dobili?"
Razgovaramo o svemu, pitam ih
rituale, gledam kako komuniciraju
medusobno i individualno. |
dogovorimo se da mi Salju sve sto im
se svida, funkcionalno i estetski.
Linkove, fotke, muziku, knjige, aute,
tehnologjju... ~ Skupim tu cijelu
materiju i prevedem u arhitekturu
Imamo dva sastanka s razgovorima,
na tre€em je prezentacija.

Kako vidite relaciju arhitekt -
inzenjer i Sto smatrate da
dovodi do problema ili
mozZebitne netrpeljivosti
izmedu te dvije srodne struke
kad znamo da su kao rak
samac i moruzgva u simbiozi.

Ja nemam tih problema. Kod mene
funkcioniraju svi inzenjeri skladno.
Onaj tko to ne mozZe, nije dio mog
tima. Svatko radi svoj posao i
komuniciraju medusobno. Ja
napravim timove kako procijenim
karaktere svih koji su u timu. Ako
nesto ne funkcionira, to je moja
odgovornost i preraspodijelim tim.
Vise je stvar neke fame i karaktera
nego sukoba struka.

Graditelj ne moze graditi bez tocnih
nacrta, arhitekt mora biti na gradiliStu
i komunikacija mora biti
svakodnevna. Mi super funkcioniramo
i ne dozvoljavam da je netko prema
drugome nepristojan. Nekako sam
uvijek znao procijeniti koliki je neciji
kapacitet i drzim ih u tom rasponu sa
zadacima. Osoba koja zna sa
sigurnoséu Sto radi je zadovoljan
zaposlenik i tada daje svoj
maksimum. Ovaj tjedan je izveden
380-ti nas projekt. Naravno da ima i
teskih i laksih dana i to je sasvim
normalno. Cesto rotiram timove. Ja

sam uvijek prisutan u svim
segmentima, to im nekako daje
sigurnost.
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Zasto ste odabrali potresno
inzenjerstvo starih jezgri za
vasu doktorsku disertaciju i $to
je najbitnije Sto ste iz toga
naugili?

Uvijek su me zanimala
seizmoloska istrazivanja i njihova
primjena u arhitekturi i gradevini.
Mozda najviSe iza projekta u
Japanu. A kasnije i dodatno nakon
katastrofalnih potresa kod nas.
Najvedi magnet  su nove
tehnologije koje se Kkoriste za
ojaCanje povijesnih gradevina Cija
je vrijednost neprocjenjiva
kulturna bastina i trag vremena u
kojem su gradene. Nas legacy
buduéim generacijama. Primili su
me na najveca svjetska
sveucilista, ali sam htio biti blizu
kuce i imati adekvatnu opremu za
istrazivanje. Upoznao sam
profesora Penavu Koji predaje na
gradevinskom fakultetu u Osijeku
koji ima najsuvremeniju opremu
za istrazivanje u Hrvatskoj.
Profesor Penava je moj mentor i
jedan od najveéih struénjaka na
svijetu u tom dijelu znanosti i
tamo sam upisao. Radimo
istrazivanja i znanstvene radove u
suradnji s Bauhaus Universitat
Weimar na raznim lokacijama u
Europi. Obozavam tu granu
gradevine, osim toga najvrijednije
lokacije na planeti su u povijesnim
jezgrama i na tim lokacijama
uglavnhom radimo klijentima pa je
logicno da znam najviSe Sto mogu
kada projektiramo rekonstrukciju
U povijesnim jezgrama. Svaka
lokacija na planeti je seizmoloski
drugaCija i Cesto su zahvati
ucvrséenja razliciti. To malo
ureda na svijetu ima
in-house. Htio sam da

moj ured ima tu

prednost.

NESTABILNKST

Za vrijeme expo u dubai-u, vasi
kolege kazu da ste bili prisutni i
po 24 sata bez prestanka tu,
zanima nas utjece li vam
radoholiarstvo na privatni
Zivot i mora li svatko tko je u
vrhu svog zanata platiti cijenu
uspjeha?

Ja sam uvijek prisutan na
gradilistu i kao glavni arhitekt
moram biti primjer drugima u

sustavu. OboZzavam svoj posao i
vidjeti kako prostor ili gradevina
nastaje od pocCetka do samog
kraja. Moj posao je moj privatni
Zivot. To je jednostavno moja
odluka. Svatko nade vremena, bez
obzira koliko radio za ljude koje
voli. Jednostavno sam odlucio
graditi i ostaviti trag, ja uvijek
kazem da sam tek na pocetku i
mislim da uvijek nesto moze bolje.
Ali svaki moj projekt je dobio moj
apsolutni maksimum u zadanom
trenutku. | to je uvijek dovoljno.
Svaka odluka u zivotu ima svoju
cijenu, nekad vecu, nekad manju.
Moja obitelj i prijatelji znaju
tko sam, kod mene nema tih
dilema. | znaju gdje ¢e me
naéi i kako funkcioniram.
Nikada nisam htio zZivot
kojeg definiraju neka
ustaljena pravila. Odlucio
sam zivjeti drugacije,
slobodan. Barem je za
sada tako.

Postoji li neki rad koji niste
napravili, a jako biste Zeljeli
(neboder, most) i mislite li da bi
vam to oduzelo na kreativnosti
buduéi da su takvi projekti
uvjetovani utjecajem
aerodinamike i velikim reznim
silama?

Radio bi sve Sto do sada nisam.
Neboder sam ve¢ radio. Mislim da
uz timski trud konstrukcija moze
biti jako kreativnhog oblika. Imamo
jednu opciju za most u 2026. van
Hrvatske. Nisam joS odradio

inicijalni sastanak s klijentom. Na
rasporedu je iduce godine.




Poznati Sibenéanin jednom je
prilikom izjavio - "imao 1, 2ili 5
milijuna dolara i dalje mozes
samo jednom rucati i vecerati",
odnosilisetoinavasidali
Vas novac moze motivirati u
ovom stadiju karijere?

Novac je kolateral rada. Nikada
nisam radio za novac, ali sam
uvijek znao cijeniti svoje vrijeme i
vrijeme svog tima. Cijena se
nekako formirala sama kroz
vrijeme i rad. Meni je vazZnije kako
i s kim. Ne koliko. Novac svakako
nije motivacija. Imam sve Sto
trebam. | ljudi koje volim, Sto mi
je najvaznije.

Poznato je da znate plesati i
svirati klavir, mislite li da su oni
neobi¢no doprinijeli
stvaralackom radu buducéi da
su to takoder umjetnosti kao i
vasa struka?

Za to je zasluzna moja majka,
mene i brata je odgajala da
budemo spremni za sve prilike.
Muzika je veliki dio mog Zzivota. |
kada sam tuzan i kada sam
sretan. Neki moji najbolji radovi su
nastali iz najvece tuge, ali i iz
najvee sree. Ja sebe ne
blokiram s emocijom, jednostavno
smo odgojeni da pustimo da
prode kroz nas. | ostavi trag, kod
mene se prevede u arhitekturu. U
teSkim trenucima su mi oblici
meksi, fluidniji u svjetlije boje.
Moja potpuno bijela faza je danas

na trzistu najskuplija u mom
opusu. Biti sposoban otplesati
valcer je stvar elementarnog

obrazovanja i kulture. Tako nam je

to objasnila kad smo bili mali :))
Cesto idemo u kazaliste kao
obitelj i uglavnom svi sviramo neki
instrument.

Vas kolega dinko kovaci¢ Kazao
je da je projektirao stanove
tako da se o€i tih stanara sto
cesée srecu, jeste lii vi utkali
filozofiju u vase radove?

Moja filozofija je da prostor ima
dobru atmosferu i da se u njoj
stanari osjecaju sigurni i sretni.
Tada ¢e im se i oCi sigurno cesSée
sretati, i ostale stvari ;)

Kako se nosite sa kritikom svog
rada, nakon Sto ste ulozili i
energiju i emocije u projekt?

Meni kritika ne smeta. Svatko ima
pravo na svoje misljenje. Njena
tezina ovisi o tome tko ju je dao.
Ja nikad ne komentiram rad svojih
kolega. Postujem svaciji posao tko
ga predano radi. Bez obzira Sto
radio.

Volite li knjige i postoji li neka
koja je na vas ostavila poseban
utisak?

Kindle ide svuda sa mnom, na
njemu imam sve svoje najdraze
knjige jer uvijek Citam par
paralelno. Inace bi mi kofer
uredno imao overweight .Citam
povijesne Kknjige, zemljopisne o
zemljama gdje ¢u raditi, religijske,
znanstvene, fantasy i poeziju.
Ovisi kakav je dan. Volim opisne
knjige koje Citajuéi stvore vizualni
svijet u glavi. Puno Citam,
posebno na letovima. Previse ih je
ostavilo na mene trag da bi
izdvojio nekoliko. Citao sam sve,
od Harry Pottera do Rumija i
Kafke.

Danas kad se osvrnete iza
sebe postoji li nesto Sto biste
promijenili u svojoj karijeri?

Zapravo ne bih, sve te situacije, i
dobre i loSe su stvorile Covjeka
koji sam danas. Idem dalje.

Sto biste poruéili sebi u mladim
danima, a tako i svim nasSim
studentima?

Bez obzira kako tezak
dan bio, ako se trudis
viSe od ostalih u svom
okruZenju, vrata e t
se otvarati. Prodi kroz
njih. Uvijek se isplati.
Pritom ne mislim
Samo na posao.

Bez obzira $to radili,
budite majstori svoje
igre. Samo hrabro!

Dominik MoSi¢
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IAESTE

Inozemstvo + praksa u struci + plaéa + druZenje sa
vrSnjacima iz cijelog svijeta. Jeste li znali da imate
mogucnost ostvariti sve to za vrijeme svog studiranja, i to
preko studentske udruge IAESTE? Sto je zapravo IAESTE?
IAESTE (International Association for the Exchange of
Students for Technical Experience) je medunarodna orga-
nizacija za razmjenu studenata radi obavljanja strucne
prakse u inozemstvu. Na SveuciliStu u Mostaru postoji od
2006. godine, a sjediste joj je na Gradevinskom fakultetu.
Svake godine IAESTE LC Mostar Salje mostarske studente

na placene strucne prakse u inozemstvo.
To znaci da za vrijeme svog studiranja
Studenti imaju moguénost dobiti praksu u
svojoj struci u brojnim svjetskim poduzeci-
ma i sveucilistima, te za to biti i placeni.
Prakse se obi¢no odvijaju u ljetnim mjeseci-
ma, iako postoje i one na duzi vremenski
period, primjerice jednogodisnje.

Osim odlaska na praksu,
IAESTE pruza priliku svim
studentima da budu dio
udruge u jednom od lokalnih
komiteta u svijetu. Clanstvom
u I|AESTE udruzi studenti
stjeCu dodatne bodove, Kkoji-
ma mogu biti u prednosti
prilikom rangiranja prijava za
pojedinu  praksu. Takoder,
proporcionalno odlascima na-
Sih studenata u inozemstvo,
svake godine studenti iz
drugih zemalja svijeta dolaze
na ljethu praksu u Mostar.
Ljeto prsti od dogadanja u
IAESTE komitetima u cijelom
svijetu, pa tako i u Mostaru.

PRAKSA U INOZEMSTVU

NESTABILNOST

Prijave za prakse se odvijaju tijekom cijele
godine, iako je idealno prijaviti se na
natjeCaj koji izlazi krajem svake godine za
sljedece ljeto. Na taj nacin studenti imaju
puno veCe moguénosti da dobiju praksu
buduéi da se sredinom zime pojedine pra-
kse iz svijeta dodjeljuju samo IAESTE LC
Mostar. Ipak, ako propustite taj rok, konkuri-
rati na prakse u cijelom svijetu, zapravo
mozZete uvijek. To omogucuje IAESTE
Exchange Platform na kojoj se nalaze sve
trenutno dostupne prakse u svijetu. Za
pristup platformi i sve detalje oko slanja
prijava, obratite nam se mailom ili porukom.

Pored svakodnevnih druzenja i
povremenih izleta sa studen-
tima iz cijelog svijeta, svake
godine se organizira i GETT
dogadaj koji okuplja sve stu-
dente koji se trenutno nalaze
na IAESTE praksama u BiH,
kao i brojne druge sudionike.
UkljuCuje dva dana zabavlja-
nja, kupanja, rostiljanja i
izleta. Brojni stranci koji su
nekada kao studenti boravili u
Mostaru na praksi vracaju se
svake godine na ljeto
prisustvovati GETT dogadaju.



Takoder, buduéi da je IAESTE globalna organizacija,
svake godine se dva puta organizira zajednicko
okupljanje svih europskih komiteta, a jednom godiSnje i
svih svjetskih. Ovom prilikom, pozivamo sve studente
da nam se pridruze u otkrivanju cijelog jednog svijeta
novih moguénosti, iskustava i stvaranju prijateljstava
koji traju cijeli zivot! Ukoliko Zelite postati ¢lan udruge,
javite nam se na mail iaeste.mostar@gmail.com ili nam
pisite na Facebook ili Instagram profilu. Cekamo vas!
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Dominik Mosié

- ugljik 49,6 % suhe tvari drva
- kisik 44,0 % suhe tvari drva

-40 -200 % - ¢etinari
-35-130 % - listari

Drvo je prirodni materijal koji se dobiva od drvenastih biljaka,
uglavnom od debla stabala, iako se za neke primjene koriste i
drvo grana. Drvo, uz kamen, najstariji je gradevni materijal.
Drvo je higroskopan materijal, te u sebi uvijek sadrzi koliCinu
vode odredenu higroskopskom ravnotezom izmedu drva i
okoliSa. Kada je vlaga okoliSa (zraka) ve¢a od higroskopske
ravnoteze drvo Ce upijati vliagu i obratno.

U sluCaju pozara vatrogascima je dopusten dulji boravak unutar drvene
kuée nego unutar betonske

Podnosi velika tlacna, vlaéna i posmic¢na naprezanja

Dobra ¢vrstoCa, elasti¢nost i mala teZina

Drvo debljine 3 cm ima toplinsku izolaciju kao 45 cm betona ili 18 cm
opeke

Otporno na kiseline i soli

Drvene konstrukcije jako se dobro ponasaju i u slucaju potresa. Testovi i
iskustva iz Japana i SAD-a pokazali su da drvene konstrukcije mogu
podnijeti katastrofalne potrese uz minimalna oSteé¢enja

Lako zapaljivo

VlaZenjem bubri, a suSenjem se
skuplja (,, radi”)

Unistavaju ga crvotocine

U vlaznoj i zagusljivoj sredini pljesnivi

i trune
BOR 700 520 490
JELA 1100 450 410
SMREKA 730 470 430
HRAST 1010 690 650
BUKVA 1070 720 690

Prosjecne zapreminske tezine drva (kg/m3) po Campredon-u



Pogledate li panj, vidjet éete niz prstenova koje zovemo godovima. Svaki god
predstavlja jednu godinu Zivota stabla, pa brojeéi godove moZzemo odrediti
njegovu starost. Stablo raste samo tijekom proljeca i ljeta. U proljeée kambrij
proizvodi velike ksilemske stanice, a ljeti diobom nastaju sve manje stanice.
Krajem ljeta ili poGetkom jeseni rast prestaje, a nastavlja se slijedeéeg
prolje¢a, kad ponovno nastaju velike stanice. Razlika izmedu malih ljetnih i
velikih proljetnih stanica se jasno vidi na godovima. Zbog toga broj godova
pokazuje koliko je stablo staro. Kambrij stvara i nove stanice floema, ali one,
za razliku od ksilemskih, ne tvore godove. Stijenke floemskih stanica su
mekane. Kako se svake godine razvija novi floem, stare stanice propadaju i
izgraduju koru.

Skupljanje drva je proces promjene dimenzija drvenog uzorka (predmeta)
zbog susenja. On pocinje kod tocke zasi¢enosti vilakanaca (25-30% sadrzaja
vode), a to je stanje kada su lumeni prazni, a stijenke maksimalno zasiéene
vodom i traje do stanja standardne suhoce. Promjena dimenzija se dogada
linearno s gubitkom vode. Buduéi da su spletovi lanaca u stijenci orijentirani
uzduzno ili pod blagim kutom na uzduznu os, smanjenje dimenzija je
najmanje u tome smjeru (uzduzno po vlakancima) od 0,2 do 0,5%, a najvece
popreéno na vlakanca (od 3,0 do 9,0%). Veli¢ina skupljanja je takoder veca u
smjeru tangencijalno na godove, od onog okomito na godove.
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Postotak vlaznosti drva ovisno o okolini u kojoj se nalazi

Za dopustenu nosivost spajala uzima se 1/2,75 nosivosti pri slomu pod
uvjetom da nije prekoraceno dopusteno medusobno pomicanje prikljucnih
elemenata (ddop = 1,5 mm).
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SILA LOWMA

NOSIVOST KOD POMAKA OD 1.5 mm
| STLA LOMA

275
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Cavli se standardizirano oznagavaju na sljedeéi nagin:

Npr. éavao C 42/110 debljina davla 4,2 mm
duljina éavla 110 mm

Veze cGavlima se u literaturi nazivaju i ,toCkastim” vezama, jer se veza
ostvaruje velikim brojem spajala.

Potrebno je znati da drvo gori na povrSini, a da pri tome konstrukcija zadrzava
svoju Gvrstoéu, za razliku od metalnih konstrukcija koje se deformiraju na
povidenoj temperaturi ili betonskih konstrukcija koje iznenada pucaju. Celik
veé pri temperaturama od 400°C do 550°C (Sto je mnogo nize od njegove
tocke topljenja) gubi sve svoje mehanicke karakteristike i dolazi vrlo brzo do
uruSavanja objekta koji nosi. Da ne bi bilo dileme, uobiCajene temperature pri
pozarima u objektima dostizu 700°C do 1000°C. S druge strane, drvo u
pozaru ne mijenja znacajnije svoja mehanicka svojstva i to je glavna prednost
u odnosu na ostale materijale. Dva su uzroka ove izvanredne osobine drveta.
Prvi je taj Sto je drvo termicki izolator, Sto znaci da se pri poZaru toplina sa
povrSine drva vrlo sporo krece ka unutrasnjosti, odnosno unutrasnji slojevi
drva dugo ostaju nezagrijani. Drugi, joS vazniji uzrok (direktno povezan sa
prvim) je Sto se pri gorenju na povrsini drva stvara ugljeni sloj. Ovaj sloj
(uglavnom sastavljen od lignina) ima vrlo malu gustoéu, porozan je, Sto znadi
da je dobar toplinski izolator i prakticno Stiti unutrasnjost drva od daljnjeg
izgaranja. Istovremeno, usporavajuci dovod kisika u kontakt sa ostatkom drva
Cesto zaustavlja vatru. Ako se vatra ne zaustavi, naugljeni sloj drva se
postupno pomice ka unutrasnjosti brzinom od 0,5-0,7 mm/min. To¢na
vrijednost zavisi od vrste drva.

Protupozarna kemijska sredstva (boraks, borna kiselina, amonijev sulfat,
cinkov klorid, amonijev klorid i sl.) - materijali koji do 800° C ne gore, ne
Sire vatru i ne razvijaju otrovne plinove. Nanose se na drvo bojenjem
(Getkom ili prskanjem) u viSe slojeva po toéno definiranim postupcima.
Protupozarni premazi - materijali koji pod utjecajem vatre nabubre i
stvaraju gusti mikroporozni sloj pjene koji je i nekoliko stotina puta deblji
od svoje pocetne debljine.



VRIJEME U MINUTAMA

do bubrenja premaza dolazi na temperaturama koje ne razgraduju drvo, a
stvaranje pjene s jedne strane trazi znatne koliCine topline, a s druge
strane oslobada hladne i neotrone plinove,

zapaljena zastita (sloj pjene) debljine 2 + 3 cm izolira drvo i spreCava
daljnje zagrijavanje podloge,

zastitni sloj pjene sprijeava doticaj kisika do povrSine drva, a samim tim i
vatru odnosno gorenje drva,

omogucavaju i dekorativno oblikovanje povrSine drva
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Vrijeme paljenja ovisno o temperaturi
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Pocetni presjek nosaca

Presjek nakon 30-minutnog djelovanja pozara
Presjek nakon 60-minutnog djelovanja pozara
(cca 33,9 % pocetnog presjeka)

Primjer ispitivanja lameliranog ljeplienog nosaca (raspona 3,6 m ) na djelovanje temperature od 925 °C



Ena Arapovié i Katarina Santié

STUDENTSKE

ANKETE

Anketa se sprovela putem online upitni-
ka, gdje su studenti uz navedene tvrdnje
mogli oznaciti onaj broj koji najbolje
opisuje stupanj njihove zadovoljnosti:

1 - u potpunosti sam nezadovoljan

2 - uglavnom sam nezadovoljan

3 - niti sam zadovoljan, niti nezadovoljan
4 - uglavnhom sam zadovoljan

5 - potpuno sam zadovoljan

Zadovoljnost cjelokupnom kvalite-
tom obrazovanja u nasoj ustanovi.

50%

5% 5%
[

Ucinkovitost komunikacije izmedu
profesora i studenta.

44%

m1

8%
1%

Resursi, materijali i sadrzaji koji su
vam dostupni na fakultetu i kampusu.

41%

NESTABILNOST

Studentske ankete su istrazivacki alati koji se koriste u obrazovnom
sustavu kako bi se prikupile informacije o iskustvima, stavovima i
potrebama studenata. Cilj ove ankete jesu povratne informacije od
studenata o razli¢itim pogledima njihovog akademskog iskustva, kao
Sto su kvalitet nastave, resursi, podrSka za ucenje i opée zadovoljstvo
sa studijskim programom. Osim ,ozbiljnih“ pitanja, iskoristili smo
priliku nasaliti se i postaviti pitanja koja ée nas nasmijati. Zelimo se
zahvaliti studentima na suradnji i odvojenom vremenu, te se nhadamo
da se profesori nec¢e uvrijediti Saljivim dijelom. NajviSe od svega Zelimo
da ovi rezultati posluze za analiziranje problema i izazova sa kojima se
studenti suocCavaju, te za donoSenje odluka o poboljSanju kvalitete
obrazovanja.

Brzopotezni nasih studenata

Koja je vaSa omiljena anegdota ili Sala vezana uz vaSe studiranje?
(anegdota/Sala mozZe biti Vasa ili profesorova)

,E ovo tu ti ne valja“ (zaokruZi cijeli tlocrt)

prof. Sunjié: ,Ako ste toliki baksuz da vas, kada prodete ispod skele,
pogodi cigla, i zasluzujete da umrete.”

,Ne znam kako ¢u ovo uraditi.“ —-profesor: ,Nacrtaj pa ces vidjeti.”
»Ako nesto nije uredu u projektu - razmisli joS malo o tome*“
Kolegica koja ima sve skripte, a ne Zeli da ih poSalje.

Kada je Manda pustio Stanku ,Dam, dam, dam*

»Malo smo se nasalili.”

,Ima rokova.“

Sale profesora Sunji¢a

glasom)“

»Aimo kuci treba pravit rucak.“

»,Naredba je offset, kolegice.“

,Vasa kuca je vulgarna.”

Kada je Sunijié pri¢ao za Zeljine zube.

prof. Sunjié: ,Ako mene slugajno pukne autobus, doéi ée vam Stanko
i odrzati ispit.“

Bolje past iz autobusa, nego ispit hehe.

prof. Sunjié - on je sam po sebi anegdota



Da za mentora moZete imati bilo kojeg poznatog arhitekta ili Podrska profesora i asistenata na

inZenjera, tko bi to bio? nasem fakultetu.
1 33% 32%
Lina Bo Bardi, Zaha Hadid, Antoni Gaudi, prof. Ante Rezo, Alvar Aalto, 259
Odile Decq, prof. Sunjié (pa tko drugi?), prof. Ivo Colak, Bjarke Ingels, m2 0
Isambard Kingdom Brunel, Da Vinci, Dinko Kovaci¢, Frank Gehry, Rem
Koolhas, nema poznatijeg od naSeg prof. Jaroslava, prof. Branimir 10%
Rajci¢, prof. Mladen Glibié.
o I
Da mozZete dodati tajni prolaz ili skrivenu sobu bilo gdje u zgradi, gdje Tehnologija i internetski resursi
bi to bilo i do Sega bi dovelo? koje pruza fakultet.
37%

Prolaza iz matematike.

Tobogan od studia do Mande. m

Podzemni tunel do Skripte. 2 230 3%
Soba za plakanje. Bilo gdje.

Studio - Teco.

Amfiteatar - Charlie . m4 10%

Do diplome.

Ucionica za ucenje - nakon ulaza, desno na kraju.
Parking za studente!

Tajna ulazna vrata, kako bi mogli do¢i na fakultet navecer i raditi
projekte, jer nemamo gdje.

Dno ucionice A - Manda.

Ne znam gdje bi bilo to¢no, ali znam da bi dovelo do Mande.

Prilike za praktiéno iskustvo i stazi-
ranje unutar vaseg obrazovanja.

31%
28%
Kome od profesora bi rado platili pice?
21%

Stanku Colaku (najéeséi odgovor)

Tomi Basicu

pa skoro svima

Sunjiéu

Gabrijeli Raji¢ -
Jaksi i Kresi

Marinu Jurisicu : Zadovoljnost raspoloZivim prosto-
Mladenu Kusturi rima i opremom za prakti¢no uéenje
Cubeli i istrazivanje u vasem obrazovanju.

289, 30%

Sto je najneugodnije 3to vam se dogodilo na predavanju?

18% 19%

Prof. Kati¢ me uhvatio na zasluZenoj, samoinicijativnoj pauzici za
vrijeme njegovog predavanja.

Predavanja su mi najneugodnija.

Kolegici ispala kutija cigara kod prof. Mlinara hehehe, nije meni, al
meni je neugodno.

prof. Vrdoljak je koristio moj kalkulator.

Tehnologija i internetski resursi

Scrolanje storya s uklju¢enim zvukom. koje pruza fakultet.
Pad niz stepenice amfiteatra. ] 37%
Izbacila me profesorica s predavanja.
Profesorovi komentari. 2
Ostali smo zakljucani u studiu.
: . 10%
Zvukovi stomaka zbog gladi. m4 7%
Mogla bi se knjiga napisat. 5
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Raznolikost izbornih kolegija i
mogucénost specijalizacije koje
fakultet nudi.

31%
° 28%

23%

10%

Koliko ste se puta zaputili prema
izlazu, no radi zaklju¢anih vrata ste
se okrenuli i otiSli na straznji izlaz?

87%

1
2

M previSe
puta

Jeste li se ikada provozali liftom na
fakultetu?

45%
40%
Da

Ne
15%

= Koji lift?

Koliko je Mandinih Salica kave
potrebno da se prezivi dan?

46%
38% 12

m2

3ivisSe

NESTABILNOST

Da pravite vlastitu kucu koga biste unajmili za arhitekta, a koga za
statiCara od naSih profesora?

Jaksa Kalajzié, Goran Sunjié.

Jaroslav Vego, Dragan Cubela.

tandem stolje¢a - Robert Raguz i Davor Galantic.
Krunoslav Ivanisin, Marino JuriSic.

KreSimir Damjanovi¢, Dragan Katic.

Mladen Kustura, Anela Colak.

Branimir Rajgié, Goran Sunjié.

Robert Raguz, Grgo Jukic.

Mladen Glibié, Goran Sunji¢.

Jaksa Kalajzié, Dragan Cubela.

Koji je najzahtjevniji projekt na kojem ste do sada radili?

Urbanisticki plan viSestambenog naselja, Uredenje zamljista, AKM lIl,
Urbanizam |, odlazak na jutarnje predavanje prof. Vege, svaki,
Urbanizam |l, Elementi, Prvi projekt geodezije o geotransu, projekt
obiteljske kuce iz kolegija Elementi visokogradnje, sve Sto ima veze
sa statikom, frezanje i zamjena habajuceg sloja 10000m?2 u roku 48
sati.

Da mozete zamijeniti Zivote s bilo kojim profesorom na jedan dan, tko
bi to bio (i zasto)?

Cubela - otidite u Mande pa vidite zasto.
Cubela i Cutura

Davor Galanti¢ - da se Zivciram i vozim biciklo.

Sunijié - da vidim kako je oboriti pola godine, i Sta raja s faxa (profe)
pricaju.

Ivan Mlinar - da kazem Ivani kako Zivi.

Darija - da jednom za promjenu stignem na vrijeme.

Ivan Mlinar - da vidim Kkoliko je stresno biti u njegovom tijelu.

Stanko - jel objasnjenje potrebno ?

prof. iz matematike - da svima podijelim dvice i amen.

Marino JuriSi¢ - ima daleko najbolji setup na fakultetu.

Sunijié - da vidim kako je biti toliko organiziran.

Vrdoljak - da vidim je li Zivi u podrumu.

Branimir Rajci¢ - so inspirational.

Glibi¢ - da vidim je li se ¢esto budi u kasno doba zbog odgovornosti
za odredene projekte gdje je bio glavni kao sto Sunjié govori.

Vrdoljak - zanima me kakav je osjeCaj znati matematiku.

Maja Prskalo na dan ispita - svi bi prosli Tlo

Koji je najzahtjevniji predmet koji ste do sada imali?

AKM, Geodetski referentni okviri, Matematika (najviSe se ponavlja),
Analiza i obrada geometrijskin mjerenja, Urbanizam |, Nosive
konstrukcije, bilo koji koji prof. Vego i Sunjié predaju, Deskriptivna
geometrija, Elementi visokogradnje, Organizacija, Statika, svaki,
Povijest arhitekture, Dinamika konstrukcija.



HVALA TIi,
DOBAR S/
COVJEK

Zoran Mandarié

UZRECICE

Oc¢i moje, hoces leda o¢i moje?
Veliko hvala momci.
Treba li vode?

Hoces ono svoje?
Tko vam je sada?
Oko moje, Sta ces ti?
Rim tim tagi dim.
Sta ées dusice?
Polako, mozete vi to.
Hocete li jest iSta?
Evo sad Cu ja.

VaZzi.

Je li dobar sendvic?
Je li ono tvoje? ...
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PROJEKTIRANIE,
PROIZVODNJA, MONTAZA

Dobrodosli u B Krug, pouzdanog partnera za
inovativna rjeSenja u svijetu gradevinske industrije.

Vodeni mladom energijom, ve¢ 13 godina razvijaju razlicite sustave
proizvodnje, montaze i projektiranja u podrucju PVC i ALU stolarije, staklenih
i ventiliranih fasada, sustava zastite od sunca, protupozarnih vrata te
celiénih konstrukcija. Odnedavno nude i usluge plastifikacije te laserskog
rezanja metala. Osnovani u srcu Livna, danas zaposljavaju 114 djelatnika i
iza sebe imaju vise od 9000 uspjesno realiziranih projekata na podrucju BiH i
EU. Kontinuiranim ulaganjem u operativne procese, zastitu djelatnika i razvoj
talenata, te vodeni internim vrijednostima, ostvaruju konkurentnost na
zavidnoj razini, ne samo na domacem nego i na medunarodnom trzistu.
Propagiraju i zZive filozofiju “Superiority in Innovation”, sto im donosi
uspjehe, ali i izazove koji ih dodatno jacaju.

L BKRUG

NESTABILNOST




Proizvodni program B Krug d.o.o. obuhvaca Siroku
paletu proizvoda i usluga. Kvaliteta koja traje govori o
izdrzljivosti, inovativnosti, povjerenju, estetici i energet-
skoj ucinkovitosti njihovih proizvoda.

PRIMARNI PROIZVODI
UKLJUCUJU:

PVC gradevinski otvori:

Automatizirana proizvodnja i najnovija tehnologija
osiguravaju da svaki proizvod zadovoljava najviSe
europske standarde i propise.

Aluminijski sustavi:

Poznati po estetici, ¢vrstoCi i otpornosti, pruzaju
raznolike dizajne koji kombiniraju funkcionalnost i
suvremene trzisSne trendove.

Ventilirane i staklene fasade:

Idealan izbor za poslovne objekte i moderne stambene
zgrade koje spajaju suvremeni izgled i funkcionalnost.

Celicne konstrukcije:

Odjel, koji je nastao iz potrebe za internim uslugama,
razvio se u proizvodnju protupozarnih vrata, pod-
konstrukcija za hale, razliGitih vrsta proizvoda i
konstrukcija od Celika, kao i usluga savijanja, rezanja i
zavarivanja.

Plastifikacija:

Izdvajaju se najvecom peéi za plastifikaciju u BiH, s
mogucnoséu obrade komada visine do 3 m i duZine do
7 m.

Fiber laser rezanje metala:

Koriste uredaje certificirane od TUV-a, FDA-a i ETL-a, s
kapacitetom od 1,5 kW do 6 kW te izmjenjivim radnim
stolovima.

POSVECENOST KUPCU

Njihova posvecenost kupcima ogleda se u pracenju
najnovijih trendova i tehnologjja. Napredni CNC strojevi
omogucuju im preciznu i brzu izradu stolarije i drugih
proizvoda, ¢ime se pozicioniraju kao lideri odrzivog i
uspjesnog poslovanja. Razvoj rieSenja ne bi bio mogué
bez mladih, ambicioznih i obrazovanih ljudi koji svako-
dnevno izazivaju sebe i stvaraju prilike za ucenje i
profesionalni razvoj.

Kako bi ispunili izazove i zahtjeve svojih kupaca,
kontinuirano razvijaju i zadrzavaju talente koji dijele
njihovu misiju i viziju. B Krug je pozitivan primjer
uspjeSne prakse unutarnjeg sustavnog razvoja, ali i
odlicne vanjske suradnje s partnerima.

Posebno su ponosni na suradnju s FGAG SveuciliSta u
Mostaru, gdje studentima omogucuju struénu praksu i
dualno obrazovanje, pruzajuéi prilike za profesionalni
razvoj na samom pocetku karijera.

Kako bi ispunili izazove i zahtjeve svojih kupaca,
kontinuirano razvijaju i zadrzavaju talente koji dijele
njihovu misiju i viziju. B Krug je pozitivan primjer
uspjeSne prakse unutarnjeg sustavnog razvoja, ali i
odlicne vanjske suradnje s partnerima. Posebno su
ponosni na suradnju s FGAG SveuciliSta u Mostaru,
gdje studen-tima omogucuju struénu praksu i dualno
obrazovanje, pruzajuci prilike za profesionalni razvoj na
samom pocetku karijera.

BUDUCI PLANOVI

ukljuuju nastavak tehnoloskog razvoja, uvodenje joS
inovativnijih pro-izvoda i usluga te Sirenje proizvodnih
kapaciteta. Uz sav tehnoloSki razvoj, ostaju usmjereni
na ljudske kapacitete, stvarajuci jednake prilike za
svakog zaposlenika i osiguravajuci jedinstveno radno
iskustvo koje povezuje tehnologiju i Covjeka.
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GDJE SU I STO RADE
BIVSE UREDNICE?

KATASTAR - radno mjesto na kojem nikada nije
dosadno!

Za pocetak, zahvalila bih se studentima koji vrijedno rade na ¢asopisu i na pozivu za
¢lanak. Redovno proc¢itam svaki novi broj i drago mi je vidjeti da Nestabilnost iz godine u
godinu napreduje i unosi neke nove zanimljive stvari. Naravno, bez ustrajnosti i volje
urednika, ¢clanova i podrske fakulteta i sponzora, tesko bi bilo postici takve rezultate.

Trenutaéno se nalazim na radnom mjestu kao visi referent za geodetske poslove u sluzbi
za prostorno planiranje, imovinsko pravne poslove i katastar, opcé¢ina Gornji Vakuf-
Uskoplje. Tijekom pripravnickog staza u katastru shvatila sam kako je ovo zanimanje
odlican izbor za sve koji vole rad s ljudima, terenski rad i rad u novim racunalnim
programima.

Prednost rada u katastru njegova je uska povezanost s ostalim sluzbama s kojima
suraduje, pa se obim znanja uvijek moze prosiriti i u druge aspekte. Tako da se ¢esto
susre¢cem s poslovima urbanizma, poslovima sluzbe za lokalni razvoj i stambeno
komunalne poslove jer je sami pocetak vecine poslova upravo u katastru i informacijama
iz katastra. Takoder, bili ljubitelji prava ili ne, katastar vas naucéi i dosta pravnih stvari
koje su potrebne kako za rad i rjeSavanje problema na poslu, tako i pravilno uputiti
stranku na potrebite radnje povezane s nasim predmetima. Katastar je radno mjesto na
kojem uvijek treba citati, istrazivati, uciti i radno mjesto koje uvijek donosi novitete,
promjene, usavrsSavanja, ali i na kojem treba poznavati jako dobro stare propise i nacine
rada, ¢itanje starih planova i rad s gruntovnim podacima.

instrumentu u danasnje vrijeme je vrlo jednostavan i olaksSan, ovisno s kojim
instrumentom i koji poslovi se obavljaju, vrsti terena i mnogim drugim uvjetima. Poslovi
koji se najéesSce obavljaju su cijepanje parcela, snimanje promjena nastalih izgradnjom ili
dogradnjom gradevinskih objekata, utvrdivanje promjena na terenu nastalih rusenjem
objekta, pokazivanje nespornih granica parcela na terenu, promjene nastale uslijed
spajanja parcela...

Vazno je naglasiti kako je od velike pomoc¢i, posebno novim mladim radnicima, nesebi¢éna
pomo¢ starijih kolega, od kojih se uvijek moze najviSe nauciti. Takoder, vazna je i dobra
sposobnost funkcioniranja u timskom radu i dobra komunikacija, kako sa strankama,
tako i s kolegama. Kao i svaki posao, tako i ovaj nosi svoje svakodnevne izazove
motivirajuci nas iz dana u dan za sto bolji napredak i usavrsavanja.



PVTLCILATA U OSTARY

.......
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Moje ime je Kristina Cavar i bhila sam poéaséena da dvije godine budem urednica
Nestabilnosti, studentskog €¢asopisa na FGAG-u (tada GFMO) na SveudiliStu u Mostaru.
Gledajuéi unatrag na vrijeme koje sam provela kao urednica, shvaéam koliko je to
iskustvo oblikovalo moj osobni i profesionalni Zivot.

Putovanje u studentsko novinarstvo nije bas$ bilo planirano. Moj najbolja prijatelja, koja je
bila urednica studentskog ¢asopisa Meritum na Pravnom fakultetu, potaknula me da se
prijavim i postanem dio uredniStva Nestabilnosti. Te je godine bivia urednica napustila
urednistvo i pojavilo se prazno mjesto urednika koje nitko nije Zelio popuniti. Bila sam u
nedoumici, ali uz dodatne nagovore mojih prijateljica odluc¢ila sam se prijaviti. Bila je to
izazovna odluka, s obzirom na moju introvertiranu prirodu, ali gledajuéi unatrag, mogu sa
sigurnoscéu reci da je to bila jedna od odluka koja je najviSe utjecala na moj studentski, a
kasnije i poslovni, Zivot.

Prva godina bila je nevjerojatno zahtjevna. Kratki rokovi, mnogi €lanci za koordinaciju i
nedostatak iskustva samo su dio izazova s kojima sam se suocila, ali uz marljiv rad cijelog
uredniStva, pomoé¢ bivSe urednice i fakulteta ¢asopis je bio jako uspjesSan. Druga godina,
2020., bila je joS izazovnija. Pandemija COVID-19 promijenila je sve - nasSi uobi¢ajeni naéini
obavljanja stvari bili su poremecéeni i morali smo se prilagoditi novim okolnostima. Mnogi
¢lanci na kojima smo radili bili su usredotoc¢eni na to kako Je pandemija utjecala na
arhitekturu, gradevinarstvo i sSiru zajednicu. Suocili smo se s kasnjenjima, potesko¢éama s
internetskom komunikacijom i neizvjesno$éu koja je viadala u cijelom drustvu, ali izgurali
smo i uspjeli odrzati ¢asopis.

Vrijeme provedeno u Nestabilnosti nauéilo me vjestinama koje nosim sa sobom svaki dan
u svojoj karijeri. Jedna od najvaznijih lekcija koju sam naucila dok sam bila urednica bila
je snalazljivost. Kao netko tko je introvertiran, povezivanje s ljudima radi prikupljanja
¢lanaka ili vodenja intervjua cesto je bilo izvan moje zone komfora. Ali upravo su me ti
trenuci pripremili za profesionaini svijet nakon fakulteta, gdje nastavijam svakodnevno
komunicirati s klijentima i kolegama.

Danas se moja karijera dosta razllkuje od mog studija na fakultetu. Nakon zavrietka
studija zaposlila sam se u arhitektonsko-dizajnerskom studiju te je moj poslovni Zivot spoj
gradevine, arhitekture i dizajna. Ne radim ono Sto sam ocekivala da ¢éu raditi nakon
zavr$etka fakuiteta, all sretha sam sa smjerom u kojem se razvijam I napredujem te mogu
reéi da volim svoj posao.

Gledajuéi unatrag na kolegije i vrijeme provedeno na fakultetu, smatram da bi viSe
terenskog rada 1 praktiénih radionica pobolj$alo moje iskustvo uc¢enja. Vjerujem da je
sada drugacdije, nisam upoznata s promjenama kurikuluma zadnjih godina.

Ono Sto znam jest da je vrijeme koje sam provela na Fakultetu gradevinarstva, arhitekture
sam stekla tijekom tog vremena | danas su bitan dio mog Zivota, jedina razlika Je $to su
nam se razgovori s akademskih borbi prebacili na profesionalne izazove.

Sadasnjim studentima na sveucéiliStu nudim ovaj savjet: zgrabite svaku priliku koja vam se
ukaZe. Sudjelujte u programima razmjene poput Erasmusa, pohadajte radionice I
sudjelujte u izvannastavnim aktivnostima. SveuéiliSte je viSe od predavanja | ispita - to je
mjesto za rast, kako profesionalno tako i osobno. Iskoristite to maksimalno (ali nemojte
zaboraviti i odmoriti)! Sretno!






Prosio je 8 godina od kako sam pisala rije¢i urednice za ¢asopis Nestabilnost. Te 2016.
godine pisali smo o Koridoru Vc, PeljeSkom mostu i obnovi igraliSta na kampusu. Koridor
se jos nije izgradio, ali je odli¢no vidjeti da su ova dva projekta finalizirana. | sada, nakon
8 godina, velika mi je ¢éast ponovno tipkati za svoj najdrazi gradevinski ¢asopis - u to
vrijeme gradevinski, a sada i arhitektonski i geodetski. Svoje prve tri godine studija
zavrSila sam na Gradevinskom fakultetu SveuciliSta u Mostaru, a poslije me Zivot odveo u
Zagreb na dvije godine smjera Organizacija gradenje, a potom i na prvo zaposlenje gdje
sam uronila u svijet digitalizacije graditeljstva i BIM-a (engl. Building Information
Modelling). Moje prvo zaposlenje zapocelo je ve¢ u studentskim danima kada sam se
zaposlila za firmu koja se bavila prodajom, primjenom i edukacijom softvera za
gradevinske i arhitektonske inzenjere. Taj me korak usmjerio na ovo sto sam danas i Sto i
nakon toliko godina radim i promoviram.

Danas sam operativni menadzer u tvrtci DCT Hrvatska (Digital Construction Technologies
Group) koja je BIM konzultantska firma sa sjedistima u Irskoj, Hrvatskoj i Argentini. U
DCT-u sam zaduzena za interne procese, planiranje projekata i ljudi, ali i poboljSanje
svakodnevnog rada svih zaposlenika. Pored toga, sudjelujem u projektima u fazi
projektiranja i izvodenja u ulozi BIM koordinatora i BIM menadzer. Takav posao
podrazumijeva poznavanje BIM alata poput Revita, Allplana, Navisworksa i sl., vodenje
koordinacijskih sastanaka gdje se kao izvor svih projektnih informacija koristi BIM model.
Imam tu srecdu da iz Hrvatske radim na projektima koji se grade u Irskoj, Nizozemskoj,
Norveskoj i dr. drzavama. Svrha moje uloge na projektu je vodenje BIM dijela ugovora,
vodenje BIM koordinacijskih sastanaka i prepoznavanje nedostataka prije nego se oni
pojave na gradiliStu. Naravno, sudjelovati na ovakvim projektima podrazumijeva da
odliéno poznajete engleski jezik. Tako da, ako ste nesigurni u svoj engleski, definitivho
upisite tecaj jer vam to moze donijeti vrhunske prilike.

Takoder, u odnosu na gradiliSta u Hrvatskoj i Bosni Hercegovini, sigurnost i zastita na
radu su na izuzetno visokoj razini na projektima u inozemstvu. Istaknula bih zastitu na
radu kao jedan od najpozitivnijih aspekata u radu na inozemnim gradilistima, te bih ovom
priliku potaknula studente i urednistvo da vise piSu o navedenoj temu i osvijeste vaznost
postivanja propisa i rizik koji svatko od nas uzima kada na gradiliSte dode bez adekvatne
opreme.

Pored svoga posla u uredu i na projektima, posebno sam ponosna na neprofitnu udrugu
koja je osnovana 2022. gdje djelujem u ulozi predsjednice. Rije¢ je o Centru za digitalnu
izgradnju Hrvatska, udruzi kojoj je cilj promocija i edukacija gradevinskog sektora o
digitalizaciji i digitalnim procesima. Centar na jedno mjesto okuplja javni sektor,
industrijske lidere, SveuciliSta, individualne entuzijaste i sve one koji svoj svakodnevni
rad zele uciniti kvalitetnijim i efikasnijim uz primjenu digitalnih rjesenja. Tijekom godine
organiziramo edukacije, radionice, ali radimo i na projektima poput stvaranja BIM
dokumentacije na hrvatskom jeziku i prijedloga hrvatske klasifikacije. Kruna rada
definitivno je godisSnja konferencija digitalnih tehnologija u graditeljstvu, DigiDeck, koji se
odrzava svake godine u 11. mjesecu u Zagrebu. Kroz predavanja, radionice i izlozbeni
prostor inZzenjerima nudimo jedinstvenu priliku da saznaju sto je novo u digitalnom svijetu
te da se povezu s istomisljenicima. Sljedec¢i DigiDeck c¢e se odrzati 6.11.2025. i svi
zainteresirani s FGAG SveuciliSta u Mostaru mogu dobiti svoju besplatnu kartu!

Dovoljno je da radite na sebi, vjerujete u svoje sposobnosti i budete ustrajni. Uz trud,
strpljenje i ljubav prema onome sto radite mozete ostvariti sve Sto zacrtate. Ali i da nikad
ne zaboravite od kuda ste poceli i da je u svemu tome i FGAG Mostar imao svoj pozitivni
utjecaj.



Mija Jel&ié¢
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Prije svega, velika mi je ¢ast i zadovoljstvo $to sam pozvana pisati za ¢asopis Nestabilnost
kao bivséa urednica. Zovem se Mija Jeléié. Rodena sam u Capljini gdje sam zavrsila osnovnu i
srednju Skolu. Moj put prema inzenjerskim stazama poceo je upisom na Gradevinski fakultet
SveuciliSta u Mostaru 2014 godine. Zapravo tada nisam bila ni svjesna sto ¢e me sve ¢ekati
na tom putu, ali uvijek sam tezila iskoristiti sve na s§to naidem na najbolji mogucéi nacin. |
dobro i loSe. Pocetkom prve akademske godine, izmedu ostalog, ukljuc¢ila sam se u urednistvo
casopisa, da bih nakon par godina postala i urednica tada po redu 15. broja ¢asopisa. Pisanje
za Nestabilnost trajalo je tijekom cijelog akademskog obrazovanja i to ujedno smatram
jednom od najboljih odluka tijekom studiranja. Diplomski rad obranila sam u studenom 2020.
godine i tada sam vec¢ imala Sest mjeseci radnog iskustva.

Moj ,,profesionalni“ put krenuo je u izvodenju, kada sam dobila priliku raditi kao pomoc¢ni
inzenjer glavnom inzenjeru na jednom iznimno vaznom projektu za luku Ploce. Rijec¢ je o drugoj
fazi prosSirenja Terminala tekucih tereta ,Adriatic Tank Terminals (ATT)%, terminala za naftne
derivate i LPG (ukapljeni naftni plin) koji ¢u ukratko predstaviti kroz tehnoloski proces.

Tehnoloski proces se sastoji od:

1. prosirenja skladiSnog kapaciteta ATT terminala s tri nova spremnika za tekuce naftne
derivate 3 x 22.000 m3. Spremnici su nadzemni, atmosferski - otvorenog tipa s plivajué¢im
krovom (koji ima branu za pjenu) te sa zastitnom aluminijskom kupolom za zastitu od oborina.
Svaki od spremnika je s ¢celicnom tankvanom,

2. izgradnje centralne pumpne stanice otpremu destilata preko novih otoka punilista
autocisterni,

3. nadogradnja puniliSta autocisterni za tekuc¢e naftne derivate s 3 nova otoka s prateé¢im
instalacijama,

4. transformatorska stanica namijenjena za napajanje potrosac¢a skladiSta tekucih naftnih
derivata,

5. separator za zauljenu vodu,

6. prosSirenje pumpne stanice vatrogasne vode.

To je zapravo bio i jedini projekt na putu kroz izvodenje buduc¢i da sam po zavrSetku presia u
projektiranje. Prvi posao, prvo iskustvo, ogroman projekt, nepoznate stvari, puno straha, ali i
velika zelja za u€éenjem. Imala sam tu srecu da sam radila s velikim profesionalcima i ljudima
koji su bili spremni nesebi¢éno podijeliti svoje znanje. Naravno, kroz svaki posao, pa tako i nas,
sretnete i one malo manje profesionalne, ali se vremenom naucite nositi s takvima.

Prelazak u projektiranje je samo doprinio mom osobnom i profesionalnom rastu i razvoju.
Radim u projektnom uredu koji kombinira mladost i iskustvo, kreativhost i inzenjersku
preciznost, duhovitost i ozbiljnost. Izrada projekata donosi mnoge izazove, ali i velike nagrade,
posebno kada vidite zadovoljstvo na licima Investitora i znate da ste sudjelovali u stvaranju
necega sto ce trajati i biti korisno za njih i zajednicu. Portfolio odnosno projekti koje radimo su
od razine kuéa za odmor i luksuznih vila, do hotela, prodajnih centara, stambenih i poslovnih
zgrada. Radimo zapravo sve i svaki projekt nosi neke svoje éari. Sto se tiée projektiranja i tu
bih izdvojila prvi projekt na kojem sam sudjelovala, a to je rekonstrukcija robne kuce
sPlo¢anka“ , a kroz koji sam prosla mnoge kljuéne stvari koje se odnose na projektiranje,
zakone i propise, ali i izvodenje. Svim studentima, buduc¢im inZenjerima koji se zele baviti
projektiranjem bih porucila da ne bjeze od gradiliSta, barem jednog, jer je to osnova za
razumijevanje struke. Zapravo, prema dosadasSnjem iskustvu, smatram da su imperativi u
edukaciji novih generacija u nasem sektoru gradiliSte i nove tehnologije.

Zelim iskoristiti priliku i zahvaliti se profesoricama i profesorima Gradevinskog fakulteta
SveuciliSta u Mostaru koji su zasluzni za stvaranje temelja za ovaj put. A Vi dragi studenti,
buduce kolege, koji poc€injete koracati ovim stazama nemojte misliti da ste pokupili svu pamet
svijeta kada izadete s fakulteta. Kad prihvatimo da uvijek postoji netko tko je u svom podrucju
bolji od nas, onda jedni od drugih mozemo mnogo toga doznati i pritom zajedno rasti. Ucite,
radite, budite skromni i strpljivi. Tada ¢e rezultati docCi i prije nego se nadate i biti veci nego
ocekujete.
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HORIZONTALNO:

1 Kako se zove voditelj sluzbe za informacijske tehnologije (ime)?

3 0¢i ... Anagrami (osoba):

5 Metalne i drvene..., nosive ...

7 Kako se preziva profesor Jaroslav?

9 Sluzbeni list studenata Fakulteta gradevinarstva, arhitekture i 2 mala sutra kune d
geodezije SveuciliSta u Mostaru.

11 Ako ne idemo u Teca idemo na kavu kod...? 3 vrt od kalja non

1 ¢ak kolo stan

13 Svi putevi vode u ...?
15 Naziv za osobu koja je glavni upravitelj fakulteta (zenski rod).
17 ljetni i zimski (nije rok)? 5 Sape ko lav ili raj

4 koja mala srp

VERTIKALNO:
2 MB 30, MB 35, MB 40, MB 45, MB 50, MB 55, MB 60 marke su

kojeg materijala?
4 prvi ..., drugi ..., treéi ...
6 Kako se zove trzni Centar u Mostaru? sercioy oluoIEn &
8 Kako se naziva autodeskov program za modeliranje? olexisid efen ¢
10 Najéesée kavu pijemo u Caffe bar ...? e o €
12 Gradevina, arhitektura i ...? HEI0Q OQUEIS T

14 Kako se zove sustav za e-ucenje? ‘alusgoly

NESTABILNOST




Nikola Franjo Zovko

Student preddiplomskog studija Gradevine

Bavi se sportskim ribolovom od 2018 godine u disciplini ,Ribolov
grabljivica varalicom s obale“ ili skra¢eno ,Spin“

U natjecateljskoj sezoni 2024 osvaja broncu na Svjetskom prvenstvu u
Kiseljaku na rijeci Lepenici

Medunarodni spin kup BioStica 2024 osvaja pojedinacno prvo mjesto
Medunarodno natjecanje odrZzano u Jajcu osvaja pojedinacno i ekipno

Ove godine zauzima tre¢e mjesto u Premijer spin ligi BiH i osigurava
nastup na iduéem Svjetskom prvenstvu u Poljskoj 2025 godine

Josipa Barisié
Studentica diplomskog studija Gradevine

Bavi se skijanjem, planinarenjem, penjanjem, biciklizmom, trail tréanjem i
plivanjem

Svoju prvu utrku Ramski akvatlon (plivanje + tréanje) osvaja, penje se na
postolja trail utrka Mostar Challenge i Cvrsnica Ultra Trail, nastupi na
brdsko-biciklistickoj utrci ,Stipe“ i plivactkom maratonu Podstrana
ovjencani su drugim mjestom.

Zavrsila je planinarsku Skolu i $kolu sportskog penjanja
Zime provodi kao instruktorica skijanja

Clanica Gorske Sluzbe Spasavanja

Filip Kozina

Student preddiplomskog studija Gradevine

Bavi se atletikom, a natjeCe se u disciplini troskok

15 naslova prvaka Hrvatske u mladim kategorijama

8. mjesto na Europskom prvenstvu za juniore u Estoniji
1. mjesto na tromecu Hrvatske, Srbije i Slovenije

Drzavni prvak Hrvatske

- NP> = DO T

BROJ 22 77



Glavni urednik Dominik Mosi¢ sa svojim urednistvom od srca se zahvaljuje dragim
kolegama, prijasnjim urednicama i urednicima, vanjskim suradnicima, grafickim
dizajnericama i nevidljivim pomagaéima koji su se svojski potrudili da ovaj ¢casopis
Sto drzite u rukama bude najbolji moguci.

Do nekog novog susreta....
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