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PRVA GODINA

> I. SEMESTAR - ZIMSKI

NAZIV PREDMETNI
PREDMETA NASTAVNIK
1. MATEMATIKA | dr. sc. Ljijanka Kvesig¢, izv. prof. 4 4 10.0
2. FIZIKA dr. sc. Slavica Brki¢, izv. prof. 2 2 5.0
3. DESKRIPTIVNA dr. sc. Maja Andrié, izv. prof. 3 3 7.0
GEOMETRIJA
4. OSNOVE GEOLOGIJE | dr. sc. Amira Gali¢, izv. prof. 2 1 3.5
PETROGRAFIJE
5. UPORABA RACUNALA dr. sc. Goran Suniji¢, docent 1 3 3.5
6. UVOD U GRADITELJSTVO | dr. sc. Jaroslav Vego, red. prof. 2 0 2.0

> Il. SEMESTAR - LJETNI

NAZIV PREDMETNI SATI ECTS
PREDMETA NASTAVNIK

1. MATEMATIKA Il dr. sc. Ljiljanka Kvesi¢, izv. prof. 4 4 10.0

2. VJEROJATNOST | dr. sc. Anela Colak, docent 2 2 5.0
STATISTIKA

3. OSNOVE dr. sc. Kresimir Raki¢, docent 1 2 3.0
PROGRAMIRANJA

4, MEHANIKA | dr. sc. Goran éunjic’:, docent 2 3 6.0

5. GEODEZIJA dr. sc. Tea Duplanci¢-Leder, 2 2 5.0

red. prof.

Ukupno 1. godina iznosi 60 ECTS
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DRUGA GODINA
> lll. SEMESTAR - ZIMSKI

NAZIV PREDMETNI SATI ECTS
PREDMETA NASTAVNIK
1. MEHANIKA 11 dr. sc. Mladen Kozul, izv. prof. 3 2 6.0
2. OTPORNOST MATERIJALA | | dr. sc. Ivo Colak, red. prof. 3 2 6.0
3. GRADEVNA STATIKA | dr. sc. Vlaho Akmadzi¢, izv. prof. 2 2 5.0
4. GRADEVINSKI MATERIJALI | | dr. sc. Kre$imir Saravanja, 4 2 7.0
docent
5. MEHANIKA TLA | dr. sc. Maja Prskalo, red. prof. 3 2 6.0
TEMELJENJE

> IV.SEMESTAR - LJETNI

NAZIV PREDMETNI ECTS
PREDMETA NASTAVNIK
1. OTPORNOST MATERIJALA Il | dr. sc. Ivo Colak, red. prof. 2 2 5.0
2. GRADEVNA STATIKA I dr. sc. Vlaho Akmadzi¢, izv. prof. 3 2 6.0
3. HIDROLOGIJA dr. sc. Gordan Prskalo, izv. prof. 2 2 5.0
4. HIDROMEHANIKA dr. sc. Mirna Rai¢, docent 3 3 7.0
5. ELEMENTI dr. sc. Jaroslav Vego, red. prof. 2 2 5.0
VISOKOGRADNJE

6. Strani jezik:

ENGLESKI JEZIK dr. sc. lvana Grbavac, izv.prof. 2 0 2.0
NJEMACKI JEZIK dr. sc. Magdalena Ramljak, 2 0 2.0
docent

Ukupno 2. godina iznosi 60 ECTS
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TRECA GODINA
> V. SEMESTAR - ZIMSKI

NAZIV PREDMETNI SATI ECTS
PREDMETA NASTAVNIK

1. OSNOVE BETONSKIH dr. sc. Mladen Glibi¢, red. prof. 3 3 7.0
KONSTRUKCIJA

2. PROIZVODNJA U dr. sc. lvana Domljan, izv. prof. 2 1 4.0
GRADEVINARSTVU

3. ORGANIZACIJA GRADENJA dr. sc. Dragan Kati¢, docent 3 1 5.0

4, OSNOVE DRVENIH dr. sc. Dragan Cubela, docent 2 2 5.0
KONSTRUKCIJA

5. MOSTOVI dr. sc. Goran Sunjié, docent, 2 2 5.0

dr. sc. Alen Harapin, red.prof

NAZIV IZBORNOG PREDMETNI SATI ECTS
PREDMETA NASTAVNIK

1. HIDROTEHNICKE dr. sc. Zoran Milasinovi¢, red. 2 1 4.0
GRADEVINE* prof.

2. ZELJEZNICE* dr. sc. Ilvan Lovri¢, izv. prof. 2 1 4.0
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> VL. SEMESTAR - LJETNI

NAZIV PREDMETNI
PREDMETA NASTAVNIK

1. OSNOVE METALNIH dr. sc. Vlaho Akmadzi¢, izv. prof. 3 2 6.0
KONSTRUKCIJA

2. CESTE dr. sc. Ilvan Lovri¢, izv. prof. 2 2 5.0

3. DINAMIKA KONSTRUKCIJA | dr. sc. Mladen Kozul, izv. prof. 2 2 5.0
POTRESNO INZENJERSTVO

4. VODOOPSKRBA | dr. sc. Zeljko Rozié, izv. prof. 3 1 5.0
KANALIZACIJA

5. ZAVRSNI RAD Mentor 0 4 5.0

NAZIV IZBORNOG PREDMETNI SATI ECTS
PREDMETA NASTAVNIK

1. UVOD U INTEGRIRANO dr. sc. Mladen Kustura, docent 2 1 4.0
PROJEKTIRANJE-BIM*

2. GRADEVINSKA dr. sc. Dragan Kati¢, docent 2 1 4.0
REGULATIVA*

Napomena:

* nacin izbora i dodjela Izbornih predmeta se definira posebnom Odlukom

Ukupno 3. godina iznosi 60 ECTS
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U nastavku su dani ostali izborni kolegiji** (kolegiji koji su obvezni na diplomskom

studiju gradevinarstva) koje studenti mogu upisivati po zelji, ali nakon Sto su

prethodno upisali sve predmete iz I, ll. i lll. godine sveuciliSnog preddiplomskog
studija.
> POPIS OSTALIH IZBORNIH KOLEGIJA**
NAZIV PREDMETNI SATI ECTS
PREDMETA NASTAVNIK
1. BETONSKE KONSTRUKCIJE | | dr. sc. Dragan Cubela, docent 2 2 5.0
2. GEvOTEHNICKO dr. sc. Maja Prskalo red. prof. 2 2 5.0
INZENJERSTVO
3. PRIMJENJENA MATEMATIKA | dr. sc. Bojan Crnkovi¢, docent 2 2 5.0
4. LUKE | POMORSKE dr. sc. Maja Prskalo red. prof. 2 2 5.0
GRADEVINE
5. INZENJERSKA HIDROLOGIJA | dr. sc. Gordan Prskalo, izv. 2 2 5.0
prof.
6. METALNE KONSTRUKCIJE | dr. sc. Vlaho Akmadzi¢, izv. 3 2 6.0
prof.
7. METODA KONACNIH dr. sc. Mladen Kozul, izv. prof. 2 2 5.0
ELEMENATA
8. SPREGNUTE KONSTRUKCIJE | dr.sc. Dragan Cubela, docent 2 2 5.0
dr.sc. Radoslav Marki¢,
izv.prof.
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IZVEDBENI SILABUSI OBVEZNIH PREDMETA
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l. semestar

Naziv kolegija MATEMATIKA | Kod kolegija | PPRIO1
Studijski program Sveucilisni preddiplomski studij gradevinarstva Godina I. (prva)
Ciklus . ciklus studija
ECTS vrijednost boda: | 10 Semestar I. (zimski) Broj sati po 60+60+0
semestru
(ptv+s)
Status kolegija: obvezni Preduvjeti: | ----- Usporedni uvjeti: | ====-
Pristup kolegiju: Studenti prve godine sveudiliSnog Vrijeme odrZavanja Prema
preddiplomskog studija gradevinarstva | nastave: rasporedu
nastave

Nositelj kolegija/nastavnik:

dr.sc. Ljiljanka Kvesi¢, izv.prof.

Kontakt sati/konzultacije:

Poslije predavanja

E-mail adresa i broj telefona:

ljiljanka.kvesic@fpmoz.sum.ba

Asistent

mr. sc. Anton Vrdoljak vi8i asistent, Kristina Mileti¢ viSi asistent

Kontakt sati/konzultacije:

Poslije vjezbi ili po dogovoru mailom

E-mail adresa i broj telefona

anton.vrdoljak@fgag.sum.ba 036 355 033
kristina.miletic@fgag.sum.ba 036 355 023

Ciljevi kolegija:

Upoznati studente s vektorskim racunom, elementima linearne algebre i analitiCke
geometrije, elementima diferencijalnog i integralnog ra¢una funkcija jedne varijable,
i s njihovim geometrijskim i fizikalnim znacenjima. Prezentirati studentima primjenu
ste€enih znanja u prirodoslovlju i tehnici.

Ishodi uéenja
(opce i specificne

Student ¢e znati opisati vektorski racun, elemente linearne algebre i analiticke
geometrije, elemente diferencijalnog i integralnog ra¢una funkcija jedne varijable,

kompetencije): kao i njihova geometrijska i fizikalna znacenja. Student je sposoban primijeniti
ste€ena znanja u prirodoslovlju i tehnici.

Sadrzaj Vektori, algebra vektora. Vektorski prostor, baza vektorskog prostora. Koordinatni

silabusa/izvedbenog sustavi. Skalarni produkt vektora. Matrice i determinante drugog i treéeg reda.

plana (ukratko):

Skalarni i vektorski produkti i primjene. Ravnina i pravac u prostoru.

Skupovi, operacije sa skupovima, skup realnih brojevi, matemati¢ka indukcija,
binomna formula, intervali, ograni€eni skupovi, supremum i infimum, skup
kompleksnih brojeva. Funkcije jedne varijable, kompozicija funkcija, inverzna
funkcija, elementarne funkcije, implicitne funkcije, krivulje drugog reda. Limesi i
neprekidnost funkcije.

Nizovi i redovi realnih brojeva, konvergencija i divergencija, testovi konvergencije,
alternirajuci redovi. Redovi realnih funkcija, redovi potencija, Weierstrassov kriterij.
Diferencijalni racun, derivacije, geometrijsko i mehani¢ko znacenje, deriviranje
funkcija, tangenta i normala na krivulju, diferencijal, derivacije i diferencijali viSeg
reda. Teoremi Rollea i Lagrangea, Taylorov red i polinom, Taylorova formula,
L’Hospitalovo pravilo, asimptote krivulja, monotonost funkcije, ekstremi funkcije,
konkavnost i konveksnost krivulje, toCke infleksije, zakrivljenost krivulje.

Integrali, neki problemi geometrije i mehanike, Newton-Leibnizova formula,
integracija pomocu supstitucije varijabli i parcijalna integracija, integracija nekih
funkcija, nepravi integrali, konvergencija integrala, integrali ovisni o parametrima,
Eulerovi integrali.

Matrice i determinante, operacije i svojstva, inverzna matrica, rang matrice. Sustav
linearnih algebarskih jednadzbi, Cramerovo pravilo, Gaussova metoda eliminacije,
Kronecker-Capellijev teorem. Vlastite vrijednosti i viastiti vektori matrice.

Nacin izvodenja
nastave

predavanja vjezbe seminari samostalni zadaci
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(oznaciti masnim konzultacije mentorski rad terenska nastava ostalo
tiskom)

Napomene: Nastava se izvodi u ucionici po grupama, klasi¢no po hibridnom modelu.
Predavanja i vjezbe se izvode u ucionici po grupama. Jedna grupa je u ucionici a
druge grupe prate nastavu putem Google meet-a u realnom vremenu. Tjedno se
grupe rotiraju .

- Predavanja uporabom ploce.

- Vjezbe rjeSavanjem zadataka uporabom ploce.

- Domace radove studenti rade samostalno, uz konzultacije.

Studentske obveze - prijaviti se u e-kolegij na platformi SUMARUM

- redovito pohadati nastavu i sudjelovati u nastavhome procesu
- pisati domace zadace

- raditi kratke testove u obliku DA-NE kviza

- pisati kolokvije

- pisati zavrSne i/ili popravne ispite

Pracenje i ocjenjivanje | Pohadanje Aktivnosti u Seminarski rad Prakti¢ni rad
studenta nastave nastavi

(oznaditi masnim Usmeni ispit Pismeni ispit Kontinuirana Esej

tiskom) provjera znanja

Detaljan prikaz ocjenjivanja unutar Europskoga sustava prijenosa bodova

OBVEZE STUDENTA SATI (PROCJENA) UDIO U ECTS-u UDIO U OCJENI
Pohadanje nastave 90* 3.0 10%

Domacdi radovi 30 1.0 10%

Kratki testovi 15 0.5 5%

Kolokviji

I. kolokvij 30 1.0 20%

II. kolokvij 30 1.0 20%

[1l. kolokvij 30 1.0 20%

ZavrSni ispit 75 25 15%

Popravni ispit 165 5.5 75%

*na temelju Clanka 60. Pravilnika o studiranju, rujan 2018.
Dodatna pojasnjenja:
Provjere znanja se odrzavaju u ucionicama.

Nacin ispunjenja obveza prema predmetu:

Tijekom semestra polazu se tri kolokvija. Kolokvij je polozen ako je ocijenjen s minimalno 12 bodova od 25
mogucih bodova. Student je polozio kolegij ako je polozio sva tri kolokvija. Ako student ne polozi jedan od tri
kolokvija upucuje se na ponovno polaganje tog kolokvija na prvom popravnom ispitu (1. zimski ispitni rok). Ako
student nije polozio ispit putem kolokvija, upucuje se na popravni ispit. Popravnom ispitu mogu pristupiti svi
studenti koji na vrijeme prijave ispit putem ISS-a. Popravni ispiti odrzavaju se na zimskom, ljetnom i jesenskom
ispitnom roku (Sest termina). Popravni ispit je cjelovit i nosi maksimalno 100 bodova. Ocjena se dobiva s obzirom
na broj bodova i to: 51 — 66 bodova dovoljan (2); 67 — 78 bodova dobar (3);79 — 90 vrlo dobar (4);91 — 100
bodova odli¢an (5).

Obvezna literatura: (1) Cervar, B., Mileti¢, K.: "Matematika 1" - Radna skripta, Gradevinski fakultet
Mostar, 2014 ;

(2) B. P. Demidovi¢, Zadaci i rijeSeni primjeri iz viSe matematike s primjenom na
tehnic¢ke nauke Tehni¢ka knjiga, Zagreb, 2003.;

(3) S. Pavasovi¢, T. Radelja, S. Bani¢ i P. MiliSi¢, Matematika - rijeSeni zadaci,
Gradevinski fakultet, Split, 1999.

Dopunska literatura: (1) D. Juki¢ i R. Scitovski, Matematika |, Elektrotehnicki fakultet, Osijek, 2000.;
(2) P. Javor, Matemati¢ka analiza 1, Element, Zagreb, 1995.;
(3) N. Elezovi¢, Linearna algebra, Element, Zagreb, 1999.
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PRILOG: Kalendar nastave

Broj nastavne
jedinice

TEME | LITERATURA

Naslov: Elementarna matematika

Kratki opis: Skracivanje razlomaka, dijeljenje polinoma, jednadzbe i nejednadzbe.

Literatura: Obvezna literatura (1)

Naslov: Osnove matematicke logike; Skupovi brojeva

Kratki opis: Skupovi i relacije, funkcije; Kompleksni brojevi

Literatura: Obvezna literatura (1)

Naslov: Elementarne funkcije

Kratki opis: konstantna, linearna, kvadratna, eksponencijalna, logaritamska, trigonometrijska

Literatura: Obvezna literatura (1)

Naslov: Linearna algebra

Kratki opis: Matrice i determinante

Literatura: Obvezna literatura (1)

Naslov: Linearna algebra; Vektori

Kratki opis: Sustavi linearnih jednadzbi; Skalarni i vektorski umnozak

Literatura: Obvezna literatura (1)

VI.

Naslov: Analiti¢ka geometrija

Kratki opis: Pravac i ravnina

Literatura: Obvezna literatura (1)

VIL.

Naslov: Nizovi i redovi

Kratki opis: Konvergencija i kriteriji konvergencije

Literatura: Obvezna literatura (1)

VIII.

Naslov: Diferencijalni raéun

Kratki opis: Grani¢na vrijednost, neprekidnost

Literatura: Obvezna literatura (1)

Naslov: Diferencijalni raéun

Kratki opis: Derivacija funkcije i pravila deriviranja, derivacije viSeg reda, Taylorov red

Literatura: Obvezna literatura (1)

Naslov: Diferencijalni raéun

Kratki opis: JednadzZbe tangente i normale, ekstremi i tocke infleksije

Literatura: Obvezna literatura (1)

XI.

Naslov: Diferencijalni raéun

Kratki opis: Ispitivanje tijeka funkcije i crtanje grafa funkcije

Literatura: Obvezna literatura (1)

XIl.

Naslov: Integralni raun

Kratki opis: Neodredeni integral: neposredno integriranje, metoda supstitucije i parcijalne
integracije

Literatura: Obvezna literatura (1)

XII.

Naslov: Integralni raun

Kratki opis: Neodredeni integral: integral racionalne, iracionalne funkcije, binomni integral

Literatura: Obvezna literatura (1)

XIV.

Naslov: Integralni raun

Kratki opis: Odredeni i nepravi integral

Literatura: Obvezna literatura (1)

XV.

Naslov: Integralni raun

Kratki opis: Odredeni integral i primjene

Literatura: Obvezna literatura (1)
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Naziv kolegija FIZIKA Kod kolegijja | PPRI02
Studijski program Sveucilisni preddiplomski studij gradevinarstva Godina I. (prva)
Ciklus I. ciklus studija
ECTS vrijednost boda: | 5.0 Semestar I. (zimski) Broj sati po 30 + 30
semestru
(ptv)
Status kolegija: obvezni Preduvjeti: | - - - - - Usporedni uvjeti: =~ | ===---
Pristup kolegiju: Studenti prve godine sveuciliSnog Vrijeme odrZavanja Po rasporedu

preddiplomskog studija gradevinarstva | nastave:

Nositelj kolegija/nastavnik:

dr. sc. Slavica Brkic, izv.prof.

Kontakt sati/konzultacije:

Nakon predavanja

E-mail adresa i broj telefona:

slavica.brkic@fpmoz.sum.ba

Asistent

Daria Andeli¢, asistent

Kontakt sati/konzultacije:

Nakon vjezbi

E-mail adresa i broj telefona

daria.andelic@fpmoz.sum.ba

Ciljevi kolegija:

Definirati osnovne zakone mehanike, topline, termodinamike, elektromagnetizma,
titraja, valova i optike.

Objasniti osnovne zakone mehanike, topline, termodinamike, elektromagnetizma,
titraja, valova i optike.

Prouciti osnovne zakone mehanike, topline, termodinamike, elektromagnetizma,
titraja, valova i optike kroz prakti¢ne primjere.

Ishodi uéenja
(opce i specificne

Nakon poloZenog kolegija student ¢e znati/moéi:

kompetencije): -napisati osnovne zakone mehanike, topline, termodinamike, elektromagnetizma,
titraja, valova i optike,
-interpretirati osnovne zakone mehanike, topline, termodinamike,
elektromagnetizma, titraja, valova i optike,
-primijeniti  znanje osnovnih zakona mehanike, topline, termodinamike,
elektromagnetizma, titraja, valova i optike na prakti¢nim primjerima.
SadrzZaj Mijerenje. Gibanje po pravcu, u ravnini i u prostoru. Sile i gibanje. Rad i energija.
silabusa/izvedbenog Ocuvanje energije. Sustavi Cestica. Sudari. Rotacija. Moment sile i moment koli¢ine

plana (ukratko):

gibanja.

Oscilacije. Mehanicki valovi. Temperatura. Toplina i |. zakon termodinamike.
KinetiCka teorija plinova. Entropija i Il. zakon termodinamike. Elektricni naboj.
Elektricno polje. Elektri¢ni potencijal. Kapacitet. Struja i otpor. Magnetsko polje.
Amper-ov zakon.

Faradayev zakon. Induktivitet. Magnetizam tvari. Elektromagnetske oscilacije.
Izmjeni¢ne struje. Maxwellove jednadzbe. Elektromagnetski valovi. Geometrijska
optika. Opticki instrumenti. Interferencija. Difrakcija. Kvantnost prirode, ideje kvantne
fizike. Atomi, molekule, tvrda tijela. Atomisticko tumacenje osnovnih svojstava
materijala. Atomska jezgra.

Nacin izvodenja
nastave
(oznaditi masnim
tiskom)

predavanja vjezbe seminari samostalni zadaci

konzultacije mentorski rad terenska nastava ostalo

Nastava se izvodi u ucionici, klasi¢éno po hibridnom modelu.

Predavanja i vjezbe se izvode u udionici, po grupama. Jedan tjedan predavanja i
vjezbe slusa jedna grupa, a studenti koji nisu prisutni u ucionici predavanja i vijezbe
prate putem Google meet-a u realnom vremenu. Grupe se tjedno rotiraju.

Studentske obveze

- Prijaviti se na e-kolegij u sustavu SUMARUM

- pohadati nastavu i sudjelovati u nastavnome procesu
- pisati kolokvije

- polagati popravni ispit u redovitim ispitnim rokovima
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Pracenje i ocjenjivanje | Pohadanje Aktivnosti u | Seminarski rad Prakti¢ni rad
studenta nastave nastavi

(oznaditi masnim Usmeni ispit Pismeni ispit Kontinuirana Esej
tiskom) provjera znanja

Detaljan prikaz ocjenjivanja unutar Europskoga sustava prijenosa bodova

OBVEZE STUDENTA SATI (PROCJENA) UDIO U ECTS-u UDIO U OCJENI
Pohadanje nastave 45* 1,5 10%

I. kolokvij — pismeni dio 30 1,0 45%

. kolokvij — usmeni dio 22.5 0,75

II. kolokvij — pismeni dio 30 1,00 45%

. kolokvij — usmeni dio 22.5 0,75

Zavr8ni ispit 105 3.5 90%

(popravni ispit)

Zavrsni pismeni ispit 60 2,0 50%

ZavrSni usmeni ispit 45 1,5 40%

*na temelju Clanka 60. Pravilnika o studiranju, rujan 2018.
Provjere znanja se odrzavaju u ucionici.

Redovita nazoénost nastavi, 1.5 ECTS bodova.

Provjere znanja:

Polozena 1. provjera znanja, i pismeno i usmeno, 1.75 ECTS bodova.

Student koji ne polozi 1.

provjerom znanja.

provjeru znanja se upucuje na ponovno polaganje 1. provjere znanja zajedno s 2.

Polozena 2. provjera znanja, i pismeno i usmeno, 1.75 ECTS bodova.
Student koji ne polozi 2. provjeru znanja se upucuje na popravni ispit. Uvjet za polaganje 2. provjere znanja je
poloZena 1. provjera znanja.

Obvezna literatura:

[1] Kuligié P., Mehanika i toplina, Skolska knjiga, Zagreb

[2] Kuligi¢ P. i Lopac V., Elektromagnetske pojave i struktura tvari, Skolska knjiga,
Zagreb

[3] Hen&-Bartolié V. i dr., Valovi i optika, Skolska knjiga, Zagreb

[4] Kuligié P. i dr., RijeSeni zadaci iz mehanike i topline, Skolska knjiga, Zagreb

[5] Kuligi¢ P. i dr., RijeSeni zadaci iz elektromagnetskih pojava i strukture tvari,
Skolska knjiga, Zagreb

[6] Hend-Bartoli¢ V. i dr., RijeSeni zadaci iz valova i optike, Skolska knjiga, Zagreb

Dopunska literatura:

[7]1 S. Kili¢: "Fizika I", Fakultet gradevinskih znanosti Sveucilista u Splitu,
Split,1986.;

[8] S. Kili¢, T. Persi: "Fizika II", Fakultet gradevinskih znanosti Sveucilista u Splitu i
Fakultet graditeljskih znanosti Sveucilista u Rijeci, Split,1988.

[9] N. Cindro: Fizika I, Skolska knjiga, Zagreb

[10] N. Cindro: Fizika Il, Skolska knjiga, Zagreb

[11] D. Halliday, R. Resnick, J.Walker: Fundamentals of Physics, John Wiley&Sons,
New York, 1993.

[12] M. Pavici¢: Zbirka rijeSenih zadataka iz fizike, Fakultet gradevinskih znanosti
Sveucilista u Zagrebu, Zagreb, 1984 ;

Dodatne informacije o
kolegiju

Pohadanje nastave je obvezno. Tolerira se 20% izostanaka i njih nije potrebno
opravdati.
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PRILOG: Kalendar nastave

Broj nastavne

TEME | LITERATURA

jedinice

l. Naslov:
Kratki opis: Uvod. O fizici. Fizikalne veli¢ine i mjerne jedinice. Vektori. Operacije s
vektorima. Kinematika materijalne tocke. Polozaj materijalne tocke. Gibanje. Brzina.
Literatura: [1] 1. — 17.

Il. Naslov:
Kratki opis: Jednoliko pravocrtno gibanje. Nejednoliko pravocrtno gibanje. Kruzno gibanje.
Literatura: [1] 18. — 30.

II. Naslov:
Kratki opis: Sila i gibanje. Newtonovi zakoni. Tezina. Impuls sile. Zakon o¢uvanja koli¢ine
gibanja.
Literatura: [1] 26. — 51.

V. Naslov:
Kratki opis: Sila trenja. Centripetalna sila. Mehanicki rad i energija
Literatura: [1] 55. — 57.i 57. — 58

V. Naslov:
Kratki opis: MehaniCka energija. KinetiCka energija. Potencijalna energija. Zakon oCuvanja
energije. Snaga. Sudari. SavrSeno elasti¢ni sudari. SavrSeno neelasti¢ni sudari
Literatura: [1] 61. — 78.

VI. Naslov:
Kratki opis: Rotacija krutog tijela. Moment sile. Moment tromosti. Steinerov poucak. Moment
koli¢ine gibanja. Moment koli¢ine gibanja krutog tijela. Zakon o€uvanja momenta koli¢ine
gibanja. Rad i energija pri rotaciji.
Literatura: [1] 81. — 82.i 88. — 107.

VII. Naslov:
Kratki opis: Inercijski i neinercijski sustavi. Inercijski sustavi. Jednoliko ubrzani sustavi.
Rotirajuéi sustavi. Gravitacija. Newtonov zakon gravitacije. Keplerovi zakoni. Gravitacijsko
polje. Gravitacijsko polje Zemlje. Gravitacijska potencijalna energija.
Literatura: [1] 108. — 131.

VIII. Naslov:
Kratki opis: Fluidi. Tlak. Hidrostatski tlak. Atmosferski tlak. Uzgon. Gibanje fluida
Toplina i temperatura. Toplinsko rastezanje Cvrstih tijela i tekuéina. Toplinski kapacitet.
Literatura: [1] 146. — 155,161-168, 179. — 195

IX. Naslov:
Kratki opis:
Termodinamika. Termodinamicki procesi. Prvi zakon termodinamike. Rad pri promjeni stanja
idealnog plina. Drugi zakon termodinamike. Carnotov kruzni proces.
Literatura: [1] 208-226.

X. Naslov:
Kratki opis: Titranje i valovi. Zakon harmonijskog titranja. Matemati¢ko njihalo. Valno gibanje
i valna jednadzba. Valovi zvuka. Intenzitet zvuka.
Literatura: [3] 1-28, 75-79,84-87.121 — 225.

XI. Naslov:
Kratki opis: Elektricitet. Coulombov zakon. Elektri¢no Polje. Elektri¢ni potencijal i napon.
Elektriéni kapacitet i kondenzatori. Elektriéna struja. Elektri¢ni otpor. Ohmov zakon. Izvori
napona. Elektromotorna sila. Rad i snaga elektri¢ne struje.
Literatura: [2] 1. — 15.126.- 36.44. —54.71. — 95. 101. — 104.

XII. Naslov:
Kratki opis: Magnetizam. Magnetska indukcija. Magnetsko polje u tvarima. Elektromagnetska
indukcija. Izmjeni€na struja i napon.
Literatura: [2] 111. — 126. 131. — 132. 145. — 150.

XIII. Naslov:

Kratki opis: Optika. Geometrijska optika. Leée i zrcala.

Literatura: [3] 1. — 2. 13. — 28. 34. — 39.
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XIV.

Naslov:

Kratki opis: Valna optika. Interferencija, difrakcija i polarizacija svjetlosti.

Literatura: [3] 75. — 93. 98. — 100.

XV.

Naslov:

Kratki opis: Kvantna priroda svjetlosti. Fotoefekt. Radioaktivnost

Literatura: [3] 100. — 131.
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Naziv kolegija DESKRIPTIVNA GEOMETRIJA Kod kolegija | PPRIO8
Studijski program Sveucilisni preddiplomski studij gradevinarstva, Godina I. (prva)
Ciklus | ciklus studija
ECTS vrijednost boda: | 7.0 Semestar . (zimski) Broj sati po | 45+45+0
semestru
(ptv+s)
Status kolegija: obvezni Preduvijeti: | ----- Usporedni uvjeti: =~ | ==-=---

Pristup kolegiju:

Studenti prve godine sveuciliSnog | Vrjeme  odrzavanja | po rasporedu
preddiplomskog studija gradevinarstva | nastave:

Nositelj kolegija/nastavnik: dr.sc. Maja Andri¢, izv.prof.
Kontakt sati/konzultacije: po rasporedu konzultacija i po dogovoru
E-mail adresa i broj telefona: maja.andric@gradst.hr
Asistent: Renata Ivelja, dipl.ing.grad., viSi asistent
Kontakt sati/konzultacije: po rasporedu konzultacija i po dogovoru
E-mail adresa i broj telefona renata.ivelia@fgag.sum.ba

036 355 017

Ciljevi kolegija:

Cilj predmeta je razvijanje prostornog zora kod studenata, uz razvoj kreativnog
mi8ljenja i rieS8avanja prostornih 3D problema konstruktivnim metodama. Razvijanje
sposobnost prostorne percepcije i trodimenzionalne objektne manipulacije. Stjecanje
znanja iz deskriptivne geometrije kao baze inzenjerskog i grafickog komuniciranja.
Usvajanje sposobnosti potrebnih prilikom rijeSavanja 2D i 3D konstrukcijsko grafi¢kih
problema. Upoznavanje sa geometrijskim zakonitostima kao i konstruktivnim
metodama, potrebnim za rjeSavanje prostornih problema

Ishodi u¢enja

(opce i specificne

Student ovladava cjelovitim prostornim zorom kao temeljem za predoCavanje
prostornih 3D objekata na 2D podlozi i obrnuto: predoCavanjem 3D objekata danih u
2D prikazu. Sposoban je "komunicirati" izmedu 3D i 2D prostora. StjeCe znanja

kompetencije): potrebna za analiziranje postoje¢ih zakonitosti kod primjene pojedinih metoda
projiciranja.
Sadrzaj Mongeova metoda ortogonalnog projiciranja. Aksonometrijske 3-D metode

silabusalizvedbenog
plana (ukratko):

projiciranja. Ravninski presjeci ploha. Prodori ploha. Natkrivanje objekata, krovne
plohe. Osnove kotirane projekcije. Primjena kotirane projekcije na rjeSavanje terena.
Ravna i kruzna prometnica.

Nacin izvodenja
nastave

(oznaciti masnim
tiskom)

predavanja vjezbe seminari samostalni
zadaci
konzultacije mentorski rad terenska nastava ostalo

Nastava se izvodi na slijedeci nacin:

VjezZbe se izvode po grupama u ucionici na klasi¢an nacin i istovremeno preko Google
meet-a u realnom vremenu. Grupe se tjedno rotiraju.

Predavanja se izvode kombinirano:

15 sati predavanja u ucionici, klasiéno uz istovremenu uporabu Google meet u
realnom vremenu

30 sati predavanja na daljinu putem Google meet-a u realnom vremenu..

Studentske obveze

- prijaviti se na e-kolegij u sustav SUMARUM

- Redovno pohadanje nastave, izrada programskih zadataka, tri kolokvija, te
za studente neuspjesne na kolokvijima obveza je polagati ispit, koji se sastoji
od pismenog i usmenog dijela.
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Pracenje i ocjenjivanje | Pohadanje Aktivnosti u Seminarski rad Prakti¢ni rad

studenta nastave nastavi
(oznaciti masnim Usmeni ispit Pismeni ispit Kontinuirana Esej
tiskom) provjera znanja

Detaljan prikaz ocjenjivanja unutar Europskoga sustava prijenosa bodova

OBVEZE STUDENTA SATI (PROCJENA) UDIO U ECTS-u UDIO U OCJENI
Pohadanje nastave i | 66* 2.2 10%
aktivnosti u nastavi

Programski zadaci 24 0.8 30%
Kolokviji 120 4.0 60%
| kolokvij 30 1.0 20%
Il kolokvij 45 1.5 20%
1l kolokvij 45 1.5 20%
Ispitni rok 120 4.0 60%
Pismeni dio ispita 60 2.0 30%
Usmeni dio ispita 60 2.0 30%

*na temelju Clanka 60. Pravilnika o studiranju, rujan 2018.

Provjere znanja se odrzavaju u ucionicama.
Za svaku navedenu aktivnost moze se ostvariti max.100 bodova.

Za svaku navedenu aktivnost minimalni potrebni broj bodova je 60, osim minimalnog broja bodova za pohadanje
nastave. Obvezna nazocnost nastavi je 80% (ekvivalent 80 bodova).

Programski zadaci se izraduju i predaju u dogovorenim rokovima.

Kolokviji se odrzavaju u unaprijed dogovorenim terminima tijekom 15 tjedana nastave.

Broj ostvarenih bodova za svaku pojedinaénu aktivnost u€estvuje u ukupnom broju bodova u postotku
navedenom u prethodnoj tablici, a kona¢na ocjena se dobiva na temelju ukupnog broja bodova:

55 — 66 bodova dovoljan (2);

67 — 78 bodova dobar (3);

79 — 90 vrlo dobar (4);

91 — 100 bodova odli¢an (5).

Studenti koji ne ostvare barem minimalni potrebni broj bodova na testu ili su nezadovoljni ostvarenim brojem
bodova polaZzu ispit.

Broj ostvarenih bodova na pismenom i usmenom ispitu u€estvuje u ukupnom broju bodova u postotku
navedenom u prethodnoj tablici, a kona¢na ocjena se dobiva na temelju ukupnog broja bodova:

55 — 66 bodova dovoljan (2);

67 — 78 bodova dobar (3);

79 — 90 vrlo dobar (4);

91 — 100 bodova odli¢an (5)

Obvezna literatura: (1) V. Sazirovicza, E. Jurkin: Deskriptivna geometrija, CD-udzbenik, HDGG&GF
Zagreb (2005.);

(2) 1. Babi¢, S. Gorjanc, A. Sliepc¢evi¢, V. Szirovicza: Nacrtna geometrija-vjezbe,
HDGG Zagreb (2007.);

(3) S. Gorjanc, E. Jurkin, I. Kodrnja, H. Koncul: Deskriptivna geometrija, web-
udZbenik, GF Zagreb (2019.).

Dopunska literatura: (1) V. Nige: Deskriptivna geometrija I, Il, SK Zagreb (1980.);
(2) H. Brauner, W. Kickinger: Geometrija u graditeljstvu, SK Zagreb (1980.);

(3) Internetska  stranica Hrvatskog drustva za geometriju i grafiku
(HDGG):www.hdgg.hr.
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Dodatne informacije o
kolegiju

PRILOG: Kalendar nastave

Broj nastavne TEME | LITERATURA
jedinice

l. Naslov: MONGEOVA METODA PROJICIRANJA

Kratki opis: Uvod. Osnove projiciranja. Projiciranje to€aka po kvadrantima. DuZina.

Literatura: 1z popisa obvezne literature, nastavni materijali.

Il. Naslov: PRAVAC | RAVNINA

Kratki opis: Projiciranje pravca i ravnine. To¢ka i pravac u ravnini. Prikloni kutovi.

Literatura: 1z popisa obvezne literature, nastavni materijali.

. Naslov: RAVNINA

Kratki opis: Zadavanje ravnine. Dvije ravnine. Probodiste pravca i ravnine.

Literatura: 1z popisa obvezne literature, nastavni materijali.

V. Naslov: PROJICIRANJE RAVNINSKIH LIKOVA

Kratki opis: Rotacija ravnine. Likovi.

Literatura: 1z popisa obvezne literature, nastavni materijali.

V. Naslov: OKOMITOST. PROJICIRANJE TIJELA

Kratki opis: Okomitost pravca i ravnine. Metri¢ki zadaci. Projiciranje geometrijskih tijela.

Literatura: 1z popisa obvezne literature, nastavni materijali.

VI. Naslov: AKSONOMETRIJSKE METODE

Kratki opis: Kosa aksonometrija i kosa projekcija objekata.

Literatura: 1z popisa obvezne literature, nastavni materijali.

VIL. Naslov: RAVNINSKI PRESJECI STOSCA

Kratki opis: Ravninski presjeci kruznoga stoSca, raspadnuti i neraspadnuti presjeci,
klasifikacija. Presjeci stoSca projicirajuéim ravninama.

Literatura: 1z popisa obvezne literature, nastavni materijali.

VIII. Naslov: RAVNINSKI PRESJECI VALJKA | SFERE

Kratki opis: Ravninski presjeci kruznoga valjka, raspadnuti i neraspadnuti presjeci,
klasifikacija. Presjeci valjka projiciraju¢im ravninama. Presjeci sfere.

Literatura: 1z popisa obvezne literature, nastavni materijali.

IX. Naslov: PRODORI OBLIH PLOHA

Kratki opis: Postupak odredivanja prodorne krivulje. Metoda ravnina. Vrste prodora.
Prodorna krivulja valjka i stoSca.

Literatura: 1z popisa obvezne literature, nastavni materijali.

X. Naslov: PRODORI OBLIH PLOHA

Kratki opis: Prodori dvaju valjaka. Primjena prodora.

Literatura: 1z popisa obvezne literature, nastavni materijali.

XI. Naslov: KROVNE PLOHE

Kratki opis: Metoda rjeSavanja problema zastite objekata od oborinskih voda. Jednostavna i
slozena krovista, unutarnje i vanjske zapreke u odvodnji s krovista.

Literatura: 1z popisa obvezne literature, nastavni materijali.

XIl. Naslov: KOTIRANA PROJEKCIJA

Kratki opis: Osnovni pojmovi, tocka, pravac i ravnina. Polaganje ravnine zadanog nagiba
danim pravcem, mogucnosti rieSenja i primjene kod terena.

Literatura: 1z popisa obvezne literature, nastavni materijali.

IZVEDBENI NASTAVNI PLAN | PROGRAM
SVEUCILISNI PREDDIPLOMSKI STUDIJ GRADEVINARSTVA,; ak. 2022./2023

17



XII.

Naslov: OKOMITOST | ROTACIJA U KOTIRANOJ PROJEKCUI

Kratki opis: Okomitost pravca i ravnine. Rotacija ravnine.

Literatura: 1z popisa obvezne literature, nastavni materijali.

XIV.

Naslov: TERENI

Kratki opis: RjeSavanje zemljanih radova prometnice metodom slojnica. Osnovni pojmovi.
Dijelovi nasipa i usjeka. Ravna prometnica (horizontalna, nagnuta). Poprecni profili.

Literatura: 1z popisa obvezne literature, nastavni materijali.

XV.

Naslov: TERENI

Kratki opis: I1zraCunavanja volumena masa nasipa i iskopa kod rjeSavanja zemljanih radova.
Zavoji kod horizontalne i nagnute prometnice.

Literatura: 1z popisa obvezne literature, nastavni materijali.
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Naziv kolegija OSNOVE GEOLOGIJE | PETROGRAFIJE Kod kolegija | PGEOO1
Studijski program Sveucilisni preddiplomski studij gradevinarstva, Godina I. (prva)
Ciklus | ciklus studija
ECTS vrijednost boda: | 3.5 Semestar | (zimski) Broj sati po 30+15+0
semestru
(p+v+s)
Status kolegija: obvezni Preduvjeti: | =---- Usporedni uvjeti: | -----
Pristup kolegiju: Studenti koji su upisali | semestar | Vrijeme odrZzavanja Prema
godine SveuciliSnog preddiplomskog nastave: rasporedu
studija Gradevinarstva

Nositelj kolegija/nastavnik:

dr.sc. Amira Gali¢, izv.prof

Kontakt sati/konzultacije:

Svaki tjedan poslije nastave i prema dogovoru

E-mail adresa i broj telefona:

amira.galic@fgag.sum.ba

Asistent

Josip Marinci¢, dipl.ing.geol., asistent

Kontakt sati/konzultacije:

Po dogovoru

E-mail adresa i broj telefona

josip.marincic@fgag.sum.ba

Ciljevi kolegija:

- Upoznati studente s postankom, sastavom i gradom Zemlje i Zemljine kore.

- Prezentirati studentima geodinamicke endo i egzo pokrete i procese koji se
deSavaiju u litosferi i na njenoj povrsini.

- Upoznati studente s elementima dinamicke, inZenjerske geologije i
stratigrafije, kao i geoloSkog kartiranja.

- Prezentirati studentima postanak i vrste minerala i stijena.

Ishodi uéenja
(opce i specificne

Nakon poloZenog kolegija student ¢e modi:

kompetencije): - opisati i analizirati gradu Zemlje, posebice litosfere,
- razlikovati procese i pojave na povrsini litosfere,
- opisati nastanak potresa, vulkana i orogena.
- koristiti geoloSku kartu
- pratiti kolegije koji slijede, a vezani su uz geo znanosti.
Sadrzaj
silabusa/izvedbenog Uvod u geologiju, mineralogiju i petrografiju. Mineralogija: fizikalna i tehnicka

plana (ukratko):

svojstva minerala, razredba petrogenih minerala, kemijska i strukturno-kemijska s
osnovnim svojstvima i svojstvima vaznim u kamenu kao gradevnom materijalu.
Petrografija: genetska podjela stijena (magmatske, sedimentne, vulkanoklasti¢ne,
metamorfne);teksture i strukture stijena, nacin geolosSkog pojavljivanja, sastav s
glavnim i bitnim sastojcima, te posebno Stetnim sastojcima u kamenu kao
gradevnom materijalu.

Geologija: uvod u geologiju, geoloski; vulkanizam, plutonizam;epirogenetski pokreti,
orogeneza i formiranje planinskih masiva; globalna tektonika (tektonika

ploc¢a i pojaSnjenje magmatizma, pokreta u litosferi i seizmizma prema najnovijim
spoznajama); egzodinamicni procesi (troSenje stijena pod utjecajem atmosfere,
vode, leda i bioloSkih faktora, voda na povrsini i njezino djelovanje. Stratigrafija:
fosili, odredivanje radiometrijske i relativne starosti stijena, kronoloska klasifikacija u
geologiji; osobitosti geoloSkog sastava Bosne i Hercegovine,makrostrukturne
osobitosti i geoloSka karta Bosne i Hercegovine.

Nacin izvodenja
nastave
(oznaditi masnim
tiskom)

predavanja vjezbe seminari samostalni zadaci

konzultacije mentorski rad terenska nastava ostalo

Nastava (i predavanja i vjeZzbe) se izvodi na daljinu putem Google meet-a u realnom
vremenu.

Studentske obveze

- prijaviti se na e-kolegij u sustavu SUMARUM
- pohadati nastavu i sudjelovati u nastavnome procesu
- pisati kolokvije
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Pracenje i ocjenjivanje | Pohadanje Aktivnosti u nastavi | Seminarski rad Prakti¢ni rad
studenta nastave
(oznaditi masnim Usmeni ispit Pismeni ispit Kontinuirana Esej
tiskom) provjera znanja
Detaljan prikaz ocjenjivanja unutar Europskoga sustava prijenosa bodova
OBVEZE STUDENTA SATI (PROCJENA) UDIO U ECTS-u UDIO U OCJENI
Pohadanje nastave 33* 1.1 0%
Kolokviji.
l. provjera 12 0,4 20%
Zznanja
Il. provjera 30 1 40%
Znanja
Il provjera 30 1 40%
Znanja
Popravni ispit 72 2.4 100%
Pismeni ispit 30 1 30%
Usmeni ispit 42 14 70%

*na temelju Clanka 60. Pravilnika o studiranju, rujan 2018.
Provjere znanja se odrzavaju na daljinu.

Dodatna pojasnjenja:
Studenti koji tijekom nastave poloze sva tri kolokvija oslobadaju se zavrdnog ispita

Obvezna literatura:
fakultet, 2010

T. Vlahovi¢: Geologija za gradevinare, Sveuciliste u Splitu Gradevinsko arhitektonski

Dopunska literatura:
Gradevinski fakultet Sveucilista u Splitu.

(3) http://e-ucenje.gfmo.ba/predmeti

(1) S. Sestanovié (2001.): Osnove geologije i petrografije, IV. izdanje 234 pp,

(2) Herak, M. (1990): Geologija, V, izdanje, Skolska knjiga, 433 pp, Zagreb.

Dodatne informacije o
kolegiju

PRILOG: Kalendar nastave

Broj nastavne TEME | LITERATURA

jedinice

l. Naslov: Uvodno predavanje

Kratki opis::plan i program nastave, obveze i nacin polaganja, osnovni pojmovi iz Geologije

Literatura: obvezna literatura

Il. Naslov: Postanak i grada Zemlje

Kratki opis:

Literatura:obvezna literatura

M. Naslov: Mineralogija

Kratki opis:

Literatura:obvezna literatura

V. Naslov: Petrografija

Kratki opis:

Literatura:obvezna literatura

V. Naslov: |. provjera znanja

Kratki opis:

Literatura:

VI. Naslov: Endodinamika 1. dio

Kratki opis:

Literatura:obvezna literatura
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VII. Naslov: Endodinamika 2. dio

Kratki opis:

Literatura:obvezna literatura

VIII. Naslov: Egzodinamika 1. dio

Kratki opis:

Literatura:obvezna literatura

IX. Naslov: Egzodinamika 2. dio

Kratki opis:

Literatura:obvezna literatura

X. Naslov: Il. provjera znanja

Kratki opis:

Literatura:

XI. Naslov: Tektonska geologija 1. dio

Kratki opis:

Literatura:obvezna literatura

XII. Naslov: Hidrogeologija

Kratki opis:

Literatura:obvezna literatura

XII1. Naslov: Stratigrafija i geoloSka karta

Kratki opis:

Literatura:obvezna literatura

XIV. Naslov: GeoloSka grada BiH

Kratki opis:

Literatura:obvezna literatura

XV. Naslov: lll. provjera znanja

Kratki opis:

Literatura:
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Naziv kolegija UPORABA RACUNALA Kod kolegija PINFO1
Studijski program Preddiplomski sveucili$ni studij gradevinarstva, Godina I. (prva)
Ciklus . ciklus studija
ECTS vrijednost boda: 3.5 Semestar I. (zimski) Broj sati po 15 + 45
semestru
(ptv)
Status kolegija: obvezni | Preduvjeti: | ----- Usporedni uvjeti: =~ | = ===--
Pristup kolegiju: Student I. godine preddiplomskog Vrijeme odrZzavanja po rasporedu

sveuciliSnog studija gradevinarstva nastave:

Nositelj kolegija/nastavnik:

dr. sc. Goran Sunijié, docent

Kontakt sati/konzultacije:

U dogovoru s nositeljem kolegija

E-mail adresa i broj telefona:

goran.sunjic@fgag.sum.ba, + 387 36 355005

Asistent

Kontakt sati/konzultacije:

E-mail adresa i broj telefona

Ciljevi kolegija:

1. Studentu pojasniti zakonitosti informati¢ke znanosti.

2. Osposobiti studenta kreirati dopise, tablice, dijagrame, prezentacije,
2D crteze, manje 3D modele.

3. Kod studenta razviti vjeStine uporabe racunala do razine potrebne za
nastavu iz drugih kolegija.

Ishodi uéenja
(opce i specificne

Student ée moci:
1. opisati zakonitosti informati¢ke znanosti.

kompetencije): 2. na racunalu kreirati dopise, tablice, dijjagrame, prezentacije, 2D crteZe i
manje 3D modele.
3. upotrijebiti raCunalo na razini potrebnoj za nastavu na drugim
predmetima.

Sadrzaj Uvod: Arhitektura PC radunala. Sastavljanje raCunala. Operacijski sustavi.

silabusa/izvedbenog Windows operacijski sustav. Rad u Windows okruzenju. Virusi. Obrada

plana (ukratko):

teksta: Osnovni pojmovi obrade teksta. Unos i elementarno oblikovanje teksta.
Rad s tablicama. Kombiniranje tekst/grafika. Napredno oblikovanje teksta i
automatizacija dokumenta. Pisanje formula. Prihvat dokumenata iz raznih
programskih paketa. Tabli¢no racunanje: Osnovni pojmovi tabli¢nog
raCunanja. Unos podataka i oblikovanje tablice. Elementarne formule.
SloZenije formule i funkcije. Graficki prikaz podataka. Rad s listama, izrada
sinteti¢kih tablica. Uvod u programiranje (informativna razina).

Racunalna grafika: Osnovni pojmovi racunalne grafike. Osnovne operacije
vektorske grafike: crtanje elemenata, pridjeljivanje atributa, odnosi ispred/iza,
skupovne operacije. Naprednije tehnike: grupiranje, ravnalice, slojevi. Izrada
raCunalnih prezentacija: Osnovni pojmovi. Elementi raCunalne prezentacije,
njihov unos i oblikovanje. Umetanje tablica i grafi¢kih priloga. Elementarni
dizajn. "Dobre navike". Racunalna podr§ka matematici: Osnovni pojmovi
raCunalne podrske matematici. Simboli¢ko racunanje. Pojednostavljivanje
izraza.

Internet: Uvod u Internet. Rad s elektronickom po$tom. Pronalazenje informacija na
Internetu.

Nacin izvodenja
nastave
(oznaditi masnim
tiskom)

predavanja vjezbe seminari samostalni zadaci

konzultacije mentorski rad terenska nastava ostalo

Nastava se izvodi na slijedeci nacin:.

Vjezbe Ce se odrzavati u (racunalnim) u€ionicama.

Predavanja se izvode u predavaonici, klasi¢no ili po hibridnom modelu.
Pod ostalim se smatraju provjere znanja kao sastavni dio nastave.

Studentske obveze

- prijaviti se u e-kolegij u sustav SUMARUM
- redovito pohadati (minimalno 80%) nastavu (predavanja i viezbe)
i sudjelovati u nastavnome procesu;
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- pristupiti provjerama znanja;
- polagati ispite na redovitim ispitnim rokovima.

Pracenje i ocjenjivanje | Pohadanje Aktivnosti u Seminarski rad Prakti¢ni rad
studenta nastave nastavi

(oznaditi masnim Usmeni ispit Pismeni ispit Kontinuirana Esej
tiskom) provjera znanja

Detaljan prikaz ocjenjivanja unutar Europskoga sustava prijenosa bodova

OBVEZE STUDENTA SATI (PROCJENA) UDIO U ECTS-u UDIO U OCJENI
Pohadanje nastave 45 2.0 10 %
Kolokviji 60 1.5 90 %
Ispit 60 1.5 90 %
Pismeni dio ispita 20 0.5 33 %
Usmeni dio ispita 40 1.0 67 %
*na temelju Clanka 60. Pravilnika o studiranju, rujan 2018.

Dodatna pojasnjenja:

Redovita nazo€nost nastavi, 2.0 ECTS boda.

Provjere znanja ée se odrzavati u (radunalnoj) ucionici.

Kolokviji (provjere znanja):

PoloZen 1.kolokvij, 0.5 ECTS bodova (uvjet za pristup 2. kolokviju). Udio u ocjeni 33%!

Student koji ne poloZi 1. kolokvij upucuje na ispit (pismeni i usmeni dio).

PoloZen 2. kolokvij, 1.0 ECTS bod. Udio u ocjeni 67%!

Student koji ne polozi 2. kolokvij upuéuje se na ispit (usmeni dio).

Student koji polozi obadva kolokvija ispunio je sve obveze prema predmetu!

Ispiti

Pismeni dio, 0.5 ECTS bodova (uvjet za pristup usmenom dijelu ispita).

Usmeni dio, 1.0 ECTS bod.

Obvezna literatura: 1) Z. Dovedan, M. Smileski, J.D. Zalokar: "FORTRAN s tehnikama

Ljubljana 1987.,

Mostaru, 2004.

programiranja 77", Zveza organizacij za tehni¢no kulturo Slovenije,

2)G. $unjié: "AutoCAD 2D modeliranje", Sveuciliste u Mostaru, 2000.,
3) G. Sunji¢, P. Marijanovi¢: "AutoCAD 3D modeliranje"”, Sveuciliste u

Dopunska literatura: 1) Brojna dostupna informaticka literatura, prema preferencijama i odabiru
studenata.

Dodatne informacije o Sve detaljno opisano u rubrici "Dodatna pojasnjenja"

kolegiju Nije moguce ispuniti obveze prema kolegiju bez

vjezbama);
- poloZenih kolokvija ili pismenog i usmenog dijela ispita.

- redovitog pohadanja nastave (minimalno 80 % sati na predavanjima i

PRILOG: Kalendar nastave

Broj nastavne | TEME | LITERATURA
jedinice

l. Naslov: UVOD, GRADA RACUNALA

Kratki opis:Hardver,Softver,Hijerarhijska organizacija podataka na racunalu.

Literatura:Dostupna informaticka literatura, prema odabiru studenata.

I. Naslov: SOFTVER, TEKST PROCESORI, Microsoft EXCEL, Microsoft POWERPOINT

izraza, kreiranje dijagrama, Kreiranje prezentacija.

Kratki opis:Windows operativni sustav, Microsoft Word, Dijelovi zaslona, Pisanje

Literatura:Dostupna informaticka literatura, prema odabiru studenata.

Il Naslov: PRAKTICNE VJEZBE

Kratki opis:Samostalan rad studenta na radunalu.

Literatura: Materijali pripremljeni od strane nastavnika.

V. Naslov: UVYOD U PROGRAMIRANJE

Kratki opis:Fortran - teorijski dio
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Literatura:Z. Dovedan, M. Smileski, J.D. Zalokar: "FORTRAN s tehnikama
programiranja 77",Zveza organizacij za tehni¢no kulturo Slovenije,
Ljubljana 1987.

Naslov: UVYOD U PROGRAMIRANJE + INTERNET

Kratki opis:Fortran - teorijski i prakti¢ni dio + Internet (web, e-mail)

Literatura:

- Z. Dovedan, M. Smileski, J.D. Zalokar: "FORTRAN s tehnikama
programiranja 77",Zveza organizacij za tehni¢no kulturo Slovenije,
Ljubljana 1987.

- Materijali pripremljeni od strane nastavnika.

VI.

Naslov: PRAKTICNE VJEZBE

Kratki opis:Samostalan rad studenta na racunalu.

Literatura: Materijali pripremljeni od strane nastavnika.

VIL.

Naslov: AUTOCAD

Kratki opis:Uvod u AutoCAD, Osnovne naredbe

Literatura:G. Suniji¢, "AutoCAD 2D modeliranje”, Sveugiliste u Mostaru, 2000.

VIII.

Naslov: 1. provjera znanja

Kratki opis: Odgovor na 7 (sedam) pitanja: 1 elementarna matematika, 1 Fortran i
5 iz informati¢ke znanosti

Literatura:

- Dostupna informaticka literatura, prema odabirustudenata

- Z. Dovedan, M. Smileski, J.D. Zalokar: &#39;&#39;FORTRAN s tehnikama
programiranja 77&#39;&#39;,Zveza organizacij za tehni¢no kulturo Slovenije,
Ljubljana 1987.

Naslov: PRAKTICNE VJEZBE

Kratki opis:Samostalan rad studenta na radunalu.

Literatura: Materijali pripremljeni od strane nastavnika.

Naslov: AUTOCAD

Kratki opis:Osnovne naredbe, SloZenije naredbe

Literatura:G. Sunjié¢, "AutoCAD 2D modeliranje", Sveugilite u Mostaru, 2000.

XL

Naslov: PRAKTICNE VJEZBE

Kratki opis:Samostalan rad studenta na radunalu.

Literatura: Materijali pripremljeni od strane nastavnika.

XII.

Naslov: AUTOCAD + PRAKTICNE VJEZBE

Kratki opis:Kotiranje, Korisni€ki koordinatni sustavi, samostalan rad studenta na raunalu.

Literatura:G. Sunjié, "AutoCAD 2D modeliranje", Sveugilite u Mostaru, 2000.

XII.

Naslov: PRAKTICNE VJEZBE

Kratki opis:Samostalan rad studenta na radunalu.

Literatura: Materijali pripremljeni od strane nastavnika.

XIV.

Naslov: AUTOCAD + PRAKTICNE VJEZBE

Kratki opis:3D modeliranje, samostalan rad studenta na radunalu.

Literatura:G. Sunji¢, P. Marijanovié, "AutoCAD 3D modeliranje”,
SveuciliSte uMostaru, 2004.

XV.

Naslov: 2. (zavr$na) provjera znanja

Kratki opis:Rad na prakticnim zadacima izravno na racunalu

Literatura:
- G. Sunji¢, "AutoCAD 2D modeliranje”, Sveuciliste u Mostaru, 2000.
- G. Sunji¢, P. Marijanovi¢: "AutoCAD 3D modeliranje", SveuciliSte uMostaru, 2004.
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Naziv kolegija UVOD U GRADITELJSTVO Kod kolegijja | PARHO1
Studijski program Sveucilisni preddiplomski studij gradevinarstva, Godina l. (prva)
Ciklus |.ciklus studija
ECTS vrijednost boda: | 2.0 Semestar I. (zimski) Broj sati po 30+0+0
semestru
(p+v+s)
Status kolegija: obvezni Preduvjeti: | - - - - - Usporedni uvjeti: =~ | ===---
Pristup kolegiju: Studenti prve godine SveuciliSnog Vrijeme odrZavanja Po rasporedu

preddiplomskog studija gradevinarstva | nastave:

Nositelj kolegija/nastavnik:

dr. sc. Jaroslav Vego, red.prof.

Kontakt sati/konzultacije:

Po dogovoru

E-mail adresa i broj telefona:

jaroslav.vego@fgag.sum.ba
jaroslav.vego@gmail.com

Asistent

Kontakt sati/konzultacije:

E-mail adresa i broj telefona

Ciljevi kolegija:

Usvajanje temeljne stru¢ne terminologije.

Poznavanje osnovnih pojmova i stjecanje preglednog znanja vezano uz stilska
razdoblja, konstruktivne elemente i tipologiju arhitekture od antickog doba do
suvremenog doba, u kronolodkom, stilskom i tipoloSkom aspektu.

Razvijanje sposobnost promatranja i analize arhitektonskog djela u zadanom
drustvenom i povijesnom kontekstu.

Ishodi uéenja
(opce i specificne

Studenti stje€u temeljna znanja potrebna za samostalno stilsko i vremensko
odredenje arhitektonskih realizacija, prepoznavanje svojstava stilskih oblika i

kompetencije): tumacenje elemenata stilskog rje¢nika.
Sadrzaj Kolegij ,Uvod u graditeljstvo® ukljuuje izu€avanje razvoja arhitekture od predhistorije
silabusa/izvedbenog do ukljuéivo suvremene arhitekture. Na odabranim primjerima arhitektonskih

plana (ukratko):

realizacija se, koriStenjem multimedijalnog pristupa, stjeCu spoznaje o stilskim
znaCajkama razdoblja antike, kasne antike, predromanike, romanike, gotike,
renesanse i baroka, historicizma i moderne arhitekture, s posebnim naglaskom na
razdoblje od klasi¢ne grcke civilizacije do PoZzunskog mira u kontekstu razmatranja
znacCajnih primjera iz nacionalne povijesti razvoja arhitekture.

U sklopu pojedinih tematskih jedinica obraduju se tipolo3ki, oblikovni i konstruktivni
aspekti razvoja stilskih obiljezja u arhitekturi u danom povijesnom, prostornom,
urbanistiCkom, kulturnom i umjetnickom kontekstu.

Nacin izvodenja
nastave

predavanja vjezbe seminari samostalni zadaci

(oznaditi masnim
tiskom)

konzultacije mentorski rad terenska nastava ostalo

Nastava se izvodi u ucionici, po grupama .

Studentske obveze

- Upisati se na e-kolegij u sustav SUMARUM
- pohadati nastavu i sudjelovati u nastavnhome procesu
- pisati kolokvije

Pracenje i ocjenjivanje
studenta

Pohadanje

(oznaditi masnim
tiskom)

Aktivnosti u | Seminarski rad Prakti¢ni rad
nastave nastavi
Usmeni ispit Pismeni ispit Kontinuirana Esej

provjera znanja
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Detaljan prikaz ocjenjivanja unutar Europskoga sustava prijenosa bodova

OBVEZE STUDENTA SATI (PROCJENA) UDIO U ECTS-u UDIO U OCJENI
Pohadanje nastave 21* 0.7 35%
Kolokviji 39 1.3 65%
| kolokvij 24 0.8 40%
I kolokvij 15 0.5 25%
Popravni ispit 39 1.3 65%

*na temelju Clanka 60. Pravilnika o studiranju, rujan 2018.
Provjere znanja se odrzavaju u ucionici.

Obvezna literatura:

W. Miller, G. Vogel, Atlas arhitekture 1 i 2, Zagreb, 1999.
J. Summerson, Klasiéni jezik arhitekture, Zagreb, 1998.
B. Zevi,Znati gledati arhitekturu, Zagreb, 2000.

Dopunska literatura:

B. Fletcher, A History of Architecture, London, 1987.

B. Mili¢, Razvoj grada kroz stolje¢a 1,2,3, Zagreb, 1994.- 2002.

A. Mohorovici¢,Graditeljstvo u Hrvatskoj, Zagreb, 1992.

L. Mumford, Grad u historiji, Zagreb, 1968.

Frampton, K.: Moderna arhitektura: kriticka povijest, Globus, Zagreb, 1992.
Zevi, B.: Povijest moderne arhitekture 1, Golden marketing — tehni¢ka knjiga,
Zagreb, 2006.

Zevi, B.: Povijest moderne arhitekture 2, Golden marketing — tehni¢ka knjiga,
Zagreb, 2010.

Dodatne informacije o
kolegiju

Pohadanje nastave je obvezno. Tolerira se 20% izostanaka i njih nije potrebno
opravdati.

PRILOG: Kalendar nastave

Broj nastavne TEME | LITERATURA
jedinice
l. Naslov: UVOD
Kratki opis: Arhitektura kao povijesno uvjetovana pojava. Jezik arhitekture.
Tektonika i stereotomija. Stil. Osnovni pojmovi. Tipologija prikaza.
Literatura: (vidjeti popis obvezne literature)
Il. Naslov: RAZVOJGRADITELJSTVAUPREDPOVIJESNODOBA
Kratki opis: Pojava graditeljstva u prapovijesti. Neolitska stambena kuca.
Kultura megalita. Gradina.
Literatura: (vidjeti popis obvezne literature)
Il Naslov: ARHITEKTURAMEZOPOTAMIJE | PERZIJE
Kratki opis: Arhitektura Mezopotamije i Perzije u kontekstu razvoja graditeljstva Starog
Istoka. Graditeljske tehnike.Konstruktivni oblici. Oblikovanje povrSina. Tipologija. Urbanizam.
Literatura: (vidjeti popis obvezne literature)
V. Naslov: ARHITEKTURASTAROGEGIPTA
Kratki opis: Arhitektonski elementi i oblici.
Tipologija — pala¢a, svetiSte, pogrebni hram, mastaba, piramida. Urbanizam.
Literatura: (vidjeti popis obvezne literature)
V. Naslov: ARHITEKTURA KRETSKO — MINOJSKE CIVILIZACIJE
Kratki opis: Arhitektonski oblici. Tipologija — stambena kuéa, pala¢a, megaron. Urbanizam.
Utvrdeni grad. Mikena. Sepulkralna arhitektura.
Literatura: (vidjeti popis obvezne literature)
VI. Naslov: ARHITEKTURA ANTICKE GRCKE
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Kratki opis: Semantika arhitekture anticke Gréke. Konstrukcija i razvoj grékog hrama.
Tipologija — javna i stambena arhitektura. Urbanizam. Utjecaji helenske kulture.

Literatura: (vidjeti popis obvezne literature)

VIL.

Naslov: ARHITEKTURA STAROG RIMA

Kratki opis: Etrurska arhitektura i helenisti¢ki utjecaji. Arhitektonski elementi i oblici.
Tipologija — stambena, javna i sakralna arhitektura. Razvoj arhitekture. Urbanizam. Rim na
podrucju llirika. Zna€enje antiCkoga i kasnoantiCkoga nasljeda.

Literatura:

VIII.

Naslov: KOLOKVIJ 1

Kratki opis: Provjera znanja obuhvaca nastavne cjeline | - VII

Naslov: RANOKRSCANSKA ARHITEKTURA i GRADITELJSTVO BIZANTA

Kratki opis: Vjera, liturgija i prostor. Katakombe. Milanski edikt.

Porijeklo bazilike; odraz antiCke arhitekture. Tipologija crkvene arhitekture.

Ranokr$¢anska arhitektura u Dinarskom regionalnom pojasu.

Razvoj Bizanta — povijesni, kronolo$ki i prostorni okvir. Kasnoanticki i ranobizantski grad.
Arhitektura Justinijanovog doba - Konstantinopolis, Ravenna, provincije. Eufrazijeva bazilika.
Srednje i kasno razdoblje razvoja bizantske arhitekture.

Literatura: (vidjeti popis obvezne literature)

Naslov: ARHITEKTURA ROMANIKE

Kratki opis: Uvjeti razvoja. Opatija Monte Cassino. Arhitektonski oblici. Rana, visoka i kasna
romanika. Romanika u ltaliji - Lombardia, Veneto, Liguria, Emilia, Toscana, Umbria, Lazio,
Marche, Abruzzi, Campania, Lucania, Sicilia, Calabria, Molise, Puglia. Romanika u
Francuskoj - Burgundija, Pariz, Reims, Saint-Benoit-sur-Loire, Poitiers, Saint-Savin-sur-
Gertempe, Perigueux, Languedoc, Provansa, llle-de-France, Normandija i Bretagna.
Odabrani primjeri romanicke arhitekture u sredi$njoj Europi, Engleskoj i u Spanjolskoj.

Literatura: (vidjeti popis obvezne literature)

XI.

Naslov: ARHITEKTURA GOTIKE

Kratki opis: Goticka katedrala. Medijevalni urbanizam. Pojavni oblici i razvojni stupnjevi
gotike. St. Denis. Rana i visoka gotika u Francuskoj. Sirenje gotike u Europi — goticka
arhitektura u Engleskoj, u Njemackoj i susjednim zemljama, u Spanjolskoj i ltaliji.

Literatura: (vidjeti popis obvezne literature)

XIl.

Naslov: ARHITEKTURA RENESANSE

Kratki opis: Brunelleschi, Michelozzo, Alberti. Firenza.
Sirenje renesanse u sredisnjoj i sjevernoj Italiji. Rim. Visoka renesansa. Bramante,
Michelangelo. Manirizam. Idealni grad. Renesansa izvan Apeninskog poluotoka.

Literatura: (vidjeti popis obvezne literature)

XII.

Naslov: ARHITEKTURA BAROKA

Kratki opis: Arhitektura protureformacije; novi zadaci nakon Tridenta. Karakter stila.
Visoki barok u Rimu i u sjevernoj ltaliji. Arhitektura baroka u Francuskoj i u sredidnjoj Europi;
barokna pala¢a i dvorac.

Literatura: (vidjeti popis obvezne literature)

XIV.

Naslov: ARHITEKTURA 19. | 20. STOLJECA

Kratki opis: Sintezan kronoloski pregled dominantnih tendencija na svjetskim arhitektonskim
pozornicama od poCetka XIX. stolje¢a do suvremenoga doba, s poetkom u klasicizmima
prve polovine XIX. stolje¢a, a zakljuéno sa suvremenim trendovima.

Uklapanje pojedinih stilskih fenomena u za njih relevantne kontekstualne okvire.

Literatura: (vidjeti popis obvezne literature)

XV.

Naslov: KOLOKVIJ 2

Kratki opis: Provjera znanja obuhvaca nastavne cjeline IX — XIV
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Il. semestar

Naziv kolegija MATEMATIKA I Kod kolegija | PPRI04
Studijski program Sveucilisni preddiplomski studij gradevinarstva Godina I. (prva)
Ciklus . ciklus studija
ECTS vrijednost boda: | 10.0 Semestar 1. (lietni) Broj sati po 60+60+0
semestru
(p+v+s)
Status kolegija: Obvezni Preduvjeti: | - - - - Usporedni uvjeti: ----
Pristup kolegiju: Studenti prve godine sveuciliSnog Vrijeme odrzavanja Prema
preddiplomskog studija gradevinarstva | nastave: rasporedu
nastave

Nositelj kolegija/nastavnik:

dr. sc. Ljiljanka Kvesi¢, izv.prof.

Kontakt sati/konzultacije:

Poslije predavanja

E-mail adresa i broj telefona:

Ljilianka.kvesic@fpmoz.sum.ba

Asistent

mr. sc. Anton Vrdoljak visi asistent, Kristina Mileti¢ viSi asistent

Kontakt sati/konzultacije:

Poslije vjezbi ili po dogovoru mailom

E-mail adresa i broj telefona

anton.vrdoljak@fgag.sum.ba 036 355 033
kristina.miletic@fgag.sum.ba 036 355 023

Ciljevi kolegija:

Upoznati studente s diferencijalnim i integralnim raunom funkcija viSe varijabli,
obi¢nim diferencijalnim jednadZbama, skalarnim i vektorskim poljima, krivuljnim i
ploSnim integralima, i s njihovim geometrijskim i fizikalnim zna€enjima.
Prezentirati studentima primjenu ste€enih znanja u prirodoslovlju i tehnici.

Ishodi uéenja
(opce i specificne

Student ¢e znati opisati diferencijalni i integralni racun funkcija viSe varijabli, obi¢ne
diferencijalne jednadzbe, skalarna i vektorska polja, krivuljne i ploSne integrale, kao

kompetencije): i njihova geometrijska i fizikalna znacenja. Student je sposoban primijeniti steCena
znanja u prirodoslovlju i tehnici.

Sadrzaj Funkcije viSe varijabli, Euklidov n-dimenzionalni prostor, neprekidnost i limes funkcije,

silabusa/izvedbenog parcijalne derivacije i diferencijali, derivacija kompozicije funkcija. Taylorov razvoj

plana (ukratko):

funkcije dviju varijabli, ekstremi funkcije, teorem o implicitnim funkcijama,
transformacije varijabli, Jakobijan. ViSestruki integrali, supstitucija varijabli, neke
primjene u geometriji i mehanici. Obi¢ne diferencijalne jednadzbe, jednadzbe prvog
reda, poCetni problem, separacija varijabli, homogene, egzaktne,

linearne, Bernoullijeva i Riccatijeva jednadzba, ovojnice i trajektorije. Jednadzbe
viSeg reda, harmonijski oscilator, linearne diferencijalne jednadZbe reda n,
Wronskian. Sustavi diferencijalnih jednadzbi. Vektorske funkcije, krivulje u prostoru,
tangenta i normala na krivulju, zakrivljenost i torzija krivulje, Frenetova baza vektora.
Skalarna i vektorska polja, gradijent, divergencija i rotacija, geometrijsko i fizikalno
znacenje, plohe u prostoru, tangencijalna ravnina i normala na plohu. Masa krivulje i
krivuljni integral prve vrste, radnja sile po krivulji i krivuljni integral druge vrste,
Greenov teorem, potencijalna polja. Masa plohe i plosni integral prve vrste, tok
vektorskog polja i plo$ni integral druge vrste, Gaussov i Stokesov teorem, primjene.

Nacin izvodenja
nastave
(oznaditi masnim
tiskom)

predavanja vjezbe seminari samostalni
zadaci
konzultacije mentorski rad terenska nastava ostalo

Napomene: Nastava se izvodi klasi¢no, u ugionici, po hibridnom modelu.
Domace radove studenti rade samostalno, uz konzultacije.

Studentske obveze

- Upisati se u e-kolegij u sustavu SUMARUM
- redovito pohadati nastavu i sudjelovati u nastavhome procesu
- pisati domace zadace
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- raditi kratke testove u obliku DA-NE kviza
- pisati kolokvije
- pisati zavrSne i/ili popravne ispite

Pracenje i ocjenjivanje | Pohadanje Aktivnosti u Seminarski rad Prakti¢ni rad
studenta nastave nastavi
(oznaditi masnim Usmeni ispit Pismeni ispit Kontinuirana Esej
tiskom) provjera znanja
Domacdi radovi Kratki testovi

Detaljan prikaz ocjenjivanja unutar Europskoga sustava prijenosa bodova

OBVEZE STUDENTA SATI (PROCJENA) UDIO U ECTS-u UDIO U OCJENI
Pohadanje nastave 90* 3.0 10%

Domaci radovi 45 1.5 10%

Kratki testovi 30 1.0 5%

Kolokviji

. kolokvij 45 1.5 25%

1. kolokvij 45 1.5 25%

[1l. kolokvij 45 1.5 25%

Zavrsni ispit 135 4.5 75%

Popravni ispit 180 6.0 85%

*na temelju Clanka 60. Pravilnika o studiranju, rujan 2018.

Nacin ispunjenja obveza prema predmetu:

Kolokvij je poloZen ukoliko je ocijenjen s minimalno 12 bodova od 25 mogucih bodova.

Ako student ne polozi neki kolokvij upuc¢uje se ponovno polaganje na zavrSnom ispitu (1. ljetni
ispitni rok). Ukoliko student nije s uspjehom poloZio sve kolokvije upucéuje se na ponovno
polaganje (u 2. liethom ispitnom roku). Nakon 2. ljetnog ispitnog roka formira se kona¢na ocjena.
Aktivnostima na nastavi moze se dobiti do 25 bodova, na kolokvijima do 75 bodova (uz uvjet da
svaki od kolokvija bude ocijenjen s najmanje 12 bodova) i kona¢na ocjena formira se na nacin:
15% najboljih izvrstan, 35% sljedeéih vrlo dobar, 35% sljedecih dobar i posljednjih 15%
dovoljan. Popravni ispiti odrZzavaju se na jesenskom ispitnom roku (dva termina).

Uvjet/i za pristup popravnom ispitu:

Uvjet za pristup popravnom ispitu je minimalno 20 bodova ostvarenih na kolokvijima ili zavrSnim
ispitima. Popravni ispit je cjelovit i nosi maksimalno 100 bodova. Ocjena se dobiva obzirom na
broj bodova i to: 51-59 bodova dovoljan, 60-74 dobar, 75-89 vrlo dobar i 90-100 izvrstan.

Provjere znanja se izvode u ucionici, po grupama.

Obvezna literatura: (1) Cervar, B., Mileti¢, K.: "Matematika 2" - Radna skripta, Gradevinski fakultet
Mostar, 2015.;

(2) V. Cigi¢, Matematika Il, Gradevinski fakultet SveuciliSta u Mostaru, Mostar, 2001 ;
(3) B. P. Demidovi€, Zadaci i rijeSeni primjeri iz viSe matematike s primjenom na
tehni¢ke nauke, Tehnitka knjiga, Zagreb, 2003.

Dopunska literatura: (1) P. Javor, Matemati¢ka analiza 2, Element, Zagreb, 2000.;

Dodatne informacije o | === -
kolegiju
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PRILOG: Kalendar nastave

Broj nastavne TEME | LITERATURA
Jjedinice
l. Naslov: Koordinatni sustavi u ravnini, prostoru

Kratki opis: ToCke u razli€itim prostornim koordinatnim sustavima, plohe i tijela u prostoru.

Literatura: Obvezna literatura (1)

1. Naslov: Funkcije viSe varijabli

Kratki opis: Podrucje definicije, grani¢na vrijednost, parcijalne derivacije;

Literatura: Obvezna literatura (1)

1. Naslov: Funkcije viSe varijabli

Kratki opis: Diferencijal, ekstremi, tangencijalna ravnina

Literatura: Obvezna literatura (1)

V. Naslov: ViSestruki integrali

Kratki opis: Dvostruki integral

Literatura: Obvezna literatura (1)

V. Naslov: ViSestruki integrali

Kratki opis: Trostruki integral

Literatura: Obvezna literatura (1)

V. Naslov: Vektorska analiza

Kratki opis: Vektorska funkcija, hodograf, derivacija i integral vektorske funkcije

Literatura: Obvezna literatura (1)

Vil Naslov: Vektorska analiza

Kratki opis: Razinske plohe, silnice, usmjerena derivacija

Literatura: Obvezna literatura (1)

Vil Naslov: Vektorska analiza, teorija polja

Kratki opis: Gradijent, divergencija, rotacija, Laplaceov i Hamiltonov dif. operator

Literatura: Obvezna literatura (1)

IX. Naslov: Krivulnji integrali

Kratki opis: Krivulnji integrali I. vrste

Literatura: Obvezna literatura (1)

X. Naslov: Krivulnji integrali

Kratki opis: Krivulnji integrali Il. vrste, Greenova formula

Literatura: Obvezna literatura (1)

Xl. Naslov: Plosni integrali

Kratki opis: Plosni integrali |. vrste

Literatura: Obvezna literatura (1)

Xill. Naslov: Plosni integrali

Kratki opis: Plosni integrali Il. vrste, Ostrogradski-Gaussova i Stokesova formula

Literatura: Obvezna literatura (1)

Xlll. Naslov: Obi¢ne diferencijalne jednadzbe

Kratki opis: Obi¢ne diferencijalne jednadzbe I. reda

Literatura: Obvezna literatura (1)

XIV. Naslov: Obi¢ne diferencijalne jednadzbe

Kratki opis: Obi¢ne diferencijalne jednadzbe Il. reda

Literatura: Obvezna literatura (1)

XV. Naslov: Obi¢ne diferencijalne jednadzbe

Kratki opis: Sustavi obi¢nih diferencijalnih jednadzbi

Literatura: Obvezna literatura (1)
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Naziv kolegija VJEROJATNOST | STATISTIKA Kod kolegija | PPRIO5
Studijski program Sveucilisni preddiplomski studij Godina | (prva)
Ciklus gradevinarstva, l.ciklus Studija
ECTS vrijednost boda: | 5.0 Semestar 2. (ljetni) Broj sati po | 2+2+0
semestru
(p+v+s)
Status kolegija: Obvezni Preduvjeti: | nema Usporedni uvjeti: nema
Pristup kolegiju: Studenti prve godine SveuciliSnog | Vrijeme Raspored
preddiplomskog studija gradevinarstva | odrZavanja nastave
nastave:

Nositelj kolegija/nastavnik:

dr.sc. Anela Colak, docent

Kontakt sati/konzultacije:

Nakon nastave

E-mail adresa i broj telefona:

anela.colak@ef.sum.ba

Asistent

Kontakt sati/konzultacije:

E-mail adresa i broj telefona

Ciljevi kolegija:

Ciljevi ovog kolegija su:

. Upoznati studente sa osnovnim pojmovima teorije vjerojatnostii to sa:
definicijom vjerojatnosti apriori i aposteriori, sa diskretnim i kontinuiranim
raspodjelama vjerojatnosti.

. Upoznati studente sa osnovama kombinatorike.

. Upoznati studente sa osnovama statistike i to sa: deskriptivnom
statistikom, regresijskom analizom i statistickim testovima (Z-test, T-test, Hi-
kvadrat test, F-test)

Ishodi uéenja

(opce i specificne

Nakon Sto odslu$aju i poloze ovaj kolegij, studenti ¢e znati / moéi:

e Prepoznatii objasniti potrebnu metodu i postupak statistiCkog istrazivanja

kompetencije): s naglaskom na probleme u struci.
¢ Primijeniti primjerene metodoloSke pristupe deskriptivne statistike.
o Primijeniti odgovarajuce probabilistiCke analize i objasniti dobivene
rezultate.
e Prepoznati i primijeniti odgovarajuéi statisticki test za potrebe prihvacanja
ili odbacivanja postavljenih hipoteza.
¢ Primijeniti metode za ocjene greSaka, testiranje hipoteza i sli¢no u domeni
graditeljske prakse
Sadrzaj Kolegij ¢e obuhvatiti slijedeéa poglavija:
silabusa/izvedbenog deskriptivna statistika, osnove teorije uzoraka, regresija na osnovu uzorka,

plana (ukratko):

kombinatorika, pojam i definicija vjerojatnosti,
procjene parametara, statisticko testiranje hipoteza.

raspodjele vjerojatnosti,

acin izvodenja nastave

(oznaditi masnim
tiskom)

Predavanja Vjezbe Seminari Samostalni
zadaci
Konzultacije Mentorski rad Terenska nastava | Ostalo

Napomene: Nastava (predavanja i viezba) se izvode klasi¢no, u ugionici, po
hibridnom modelu.

Studentske obveze

- Upisati se u e-kolegij na sustavu SUMARUM.
- Aktivno sudjelovati u nastavi, raditi zadacée, zavrsni ispit.

Student ¢e se ocjenjivati temeljem:
- rezultata postignutih na kolokvijima i testovima
- zavrSnom ispitu.

Pracenje i ocjenjivanje
studenta

Pohadanje Aktivnosti u Seminarski rad Prakticni
nastave nastavi rad
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(oznaditi masnim
tiskom)

Kontinuirana
provjera znanja

Usmeni ispit Pismeni ispit Esej

Detaljan prikaz ocjenjivanja unutar Europskoga sustava prijenosa bodova

OBVEZE STUDENTA SATI (PROCJENA) UDIO U ECTS-u UDIO U OCJENI
Pohadanje nastave i | 45* 1.5 0%

angaziranost na nastavi

Seminarski rad - - -

Kolokviji (2) 75 2.5 70%

Usmeni ispit 30 1 30%

Popravni ispit

Pismeni ispit 75 2.5 70%

Usmeni ispit 30 1 30%

0 — 55% nedovoljan (1)
55 — 66% dovoljan (2)
67 — 78% dobar (3)

79 — 90% vrlodobar (4)
91 — 100% odli¢an (5).

Provjere znanja se odrzav

*na temelju Clanka 60. Pravilnika o studiranju, rujan 2018.

Prema Pravilniku o studiranju kona¢na se ocjena dobiva na sljedeci nacin:

aju u udionici.

Obvezna literatura:

1. Kero, K., Dobsa, J., Bojani¢-Glavica, B..: STATISTIKA deskriptivna i
inferencijalna | VJEROJATNOST, Tiskara Varteks d.o.o0. Varazdin, FOI
Varazdin, Varazdin, 2008.

2. Sarapa, N.: Kombinatorika — vjerojatnost | statistika I. dio, Skolska knjiga,
Zagreb, 1993.

3. Sarapa, N.: Slu&ajne varijable — osnove statistike , Skolska knjiga, Zagreb,
1996.

4. Sosi¢, |., Serdar, V.: Uvod u statistiku , Skolska knjiga, Zagreb, 2000.

Dopunska literatura:

1. Paude, Z.: Uvod u matematicku statistiku, Skolska knjiga Zagreb, 1993.

2. Sosi¢, |.: Primijenjena statistika , Skolska knjiga, 2004.

3. Vrdoljak, B.: Vjerojatnost i statistika, Gradevinsko-arhitektonski fakultet
Sveugilista u Splitu, Split, 2007.

Dodatne informacije o
kolegiju

Nastava i vjezbe se izvode kao auditorne. Ispit se sastoji od pismenog i
usmenog dijela, a polaZze se nakon odsluSanih predavanja i vijezbi. Studenti
piSu dva kolokvija tijekom semestra. Pozitivno ocijenjeni kolokviji mijenjaju
pismeni dio ispita. Studenti mogu poloZiti i usmeni dio ispita kroz dva testa.
Konacna ocjena je srednja vrijednost pozitivnih ocjena ostvarenih na oba
kolokvija i testa.

Student koiji nije postigao prihvatljiv rezultat na kolokvijima pismeni dio ispita
moze polagati tijekom ispitnih rokova.

Usmeni dio ispita moze se polagati i tijekom ispitnog roka.

Student koiji ostvari pozitivnu ocjenu iz prvog i drugog kolokvija i testa ne treba
izlaziti na usmeni dio ispita.

PRILOG: Kalendar nastave
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Broj nastavne

Jedinice

TEME | LITERATURA

.

Naslov: Statisticki niz i njegova analiza

Kratki opis: Formiranje statistickog niza (nhominalni, redoslijedni, numericki niz). Pojam
frekvencije, raspodjela (razdioba) frekvencija, relativna frekvencija, formiranje
statistickog niza, tabelarno i graficko prikazivanje statistiCkog niza.

Literatura: Kero, K., Dob$a, J., Bojanié-Glavica, B. ili So$i¢, |., Serdar, V.

1.

Naslov: Srednje vrijednosti: potpune i poloZzajne

Kratki opis: Potpune srednje vrijednosti: aritmetiCka, geometrijska i harmonijska
sredina. PoloZajne srednje vrijednosti: mod, medijan, kvartili.

Literatura: Kero, K., Dob$a, J., Bojani¢-Glavica, B. ili Sosi¢, |., Serdar, V.

1.

Naslov: Mjere disperzije i standardizirana varijabla

Kratki opis: Apsolutne i relativne mjere disperzije: raspon varijacije, interkvartil,
varijanca, standardna devijacija, koeficijent varijacije, koeficijent kvartilne devijacije.

Literatura: Kero, K., Dob$a, J., Bojanié-Glavica, B. ili Sosi¢, |., Serdar, V.

V.

Naslov: Regresijska analiza

Kratki opis: Grafikon rasprSenosti, model jednostavne linearne regresije, viSestruka
linearna regresija.

Literatura: Kero, K., Dob$a, J., Bojanié-Glavica, B. ili So$i¢, |., Serdar, V.

Naslov: Korelacijska analiza

Kratki opis: Jednostavna linearna korelacija, koeficijent jednostavne linearne
korelacije i koeficijent determinacije, viSestruka linearna korelacija.

Literatura: Kero, K., Dob$a, J., Bojanié-Glavica, B. ili So$i¢, |., Serdar, V.

Vi.

Naslov: Kombinatorika

Kratki opis: Teorem o uzastopnom prebrojavanju, permutacije sa i bez ponavljanja,
varijacije sa i bez ponavljanja, kombinacije sa i bez ponavljanja.

Literatura: Sarapa, N.: Kombinatorika — vjerojatnost | statistika I. dio

ViI.

Naslov: Teorija vjerojatnosti — osnovni pojmovi i definicije

Kratki opis: Populacija, slu¢ajni uzorak, pokus, ishod, dogadaj, elementarni dogadaj i
sloZeni dogadaj, prostor elementarnih dogadaja, siguran dogadaj, nemoguc¢ dogadaj.

Literatura: Sarapa, N.: Kombinatorika — vjerojatnost | statistika I. dio

ViII.

Naslov: Definicija i svojstva vjerojatnosti. Potpun sistem dogadaja i nezavisnost

Kratki opis: Definicija a priori , definicija a posteriori , svojstva vjerojatnosti, potpun
sistem dogadaja, uvjetna vjerojatnost, nezavisnost dogadaja. Formula potpune
vjerojatnosti i Bayesova formula.

Literatura: Sarapa, N.: Kombinatorika — vjerojatnost | statistika I. dio

IX.

Naslov: Geometrijska vjerojatnost. Slu€ajna varijabla

Kratki opis: Pojam geometrijske vjerojatnosti. Definicija slu€ajne varijable: diskretna i
kontinuirana slu€ajna varijabla. Raspodjela vjerojatnosti i funkcije raspodjele
(razdiobe). Matemati¢ko o€ekivanje i varijanca slu€ajne varijable.

Literatura: Sarapa, N.: Slu¢ajne varijable — osnove statistike

Naslov: Diskretne raspodjele: Binomna i Poissonova raspodjela vjerojatnosti

Kratki opis: Binomni slu€ajni pokus i funkcija Binomne raspodjele vjerojatnosti,
oCekivanje i varijanca Binomen slu¢ajne varijable. Poissonova raspodjela vjerojatnosti,
oCekivanje i varijanca Poissonove raspodjele vjerojatnosti.

Literatura: Sarapa, N.: Slu¢ajne varijable — osnove statistike

Xl

Naslov: Normalna raspodjela (razdioba) vjerojatnosti

Kratki opis: Definicija i osnovna svojstva normalne raspodjele, jediniéna normalna
raspodjela, koriStenje tablica funkcije gustoée jedinitne normalne raspodjele.
Ocekivanje i varijanca kod normalne raspodjele vijerojatnosti.

Literatura: Sarapa, N.: Slu¢ajne varijable — osnove statistike

Xil.

Naslov: Studentova t-raspodjela, F-raspodjela, Hi-kvadrat raspodijela

Kratki opis: Osnovna svojstva simetricnih raspodjela i priblizavanje normalnoj
raspodieli vierojatnosti. Koristenje tablica funkcija gustoc¢e navedenih raspodjela.

Literatura: Sarapa, N.: Slu¢ajne varijable — osnove statistike
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Xilll.

Naslov: Asimetrine (zasjeCene) raspodjele. Intervalna procjena aritmeticke sredine
osnovnog skupa i brojnost uzorka.

Kratki opis: Osnovni pojam i primjer asimetriCne raspodjele vjerojatnosti. Procjena
aritmeticke sredine osnovnog skupa pomocu intervala, a temeljem uzorka.

Literatura: Kero, K., Dob$a, J., Bojanié-Glavica, B. ili So$i¢, |., Serdar, V.

XIV. Naslov: Testiranje hipoteze o nepoznatoj aritmeti¢koj sredini i o razlici aritmetickih
sredina dvaju osnovnih skupova
Kratki opis: Testiranje hipoteze da je aritmetiCka sredina osnovnog skupa jednaka
nekoj numerickoj velicini, je li jednaka ili ve€a, odnosno jednaka ili manja. Testiranje
razlike izmedu aritmetickih sredina dvaju osnovnih skupova temeljem dvaju nezavisnih
uzoraka uzetih iz dvaju osnovnih skupova. F-omjer varijanci.
Literatura: : Kero, K., Dob$a, J., Bojanié-Glavica, B. ili So$i¢, |., Serdar, V.

XV. Naslov: Hi-kvadrat test

Kratki opis: Osnovne pretpostavke hi-kvadrat testa i testiranje hipoteze o obliku
raspodijele, odnosno hipoteze po kojoj raspodjela osnovnog skupa ima odredeni oblik.

Literatura: Sarapa, N.: Slu¢ajne varijable — osnove statistike
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Naziv kolegija OSNOVE PROGRAMIRANJA Kod kolegija | PINF02
Studijski program Sveucilisni preddiplomski studij gradevinarstva, Godina I. (prva)
Ciklus . ciklus studija
ECTS vrijednost boda: | 3.0 1. (lietni) Broj satipo | 15+30+0
Semestar semestru
(p+v+s)
Status kolegija: Obvezni Preduvjeti: | nema Usporedni uvjeti: nema
Pristup kolegiju: Studenti I. godine sveuciliSnog Vrijeme odrZzavanja Po rasporedu
preddiplomskog studija gradevinarstva | nastave:

Nositelj kolegija/nastavnik:

dr. sc. KreSimir Raki¢, docent

Kontakt sati/konzultacije:

Utorkom od 08.00 do 09.00

E-mail adresa i broj telefona: kresimir.rakic@fsre.sum.ba, +387 36 337014

Asistent

Kontakt sati/konzultacije:

E-mail adresa i broj telefona ----

Ciljevi kolegija:

Ciljevi ovog kolegija su:

Upoznati studente s konceptom algoritma i funkcionalnim cjelinama racunala

e Upoznati studente s konceptom proceduralnog nacina programiranja racunala

o Definirati algoritme za rjeSenje jednostavnijih matematicko-logi¢kih problema

¢ Primijeniti osnovna znanja o programiranju koristenjem programskog jezika
Fortran

Ishodi uéenja
(opce i specificne

Nakon $to odsluSaju i poloze ovaj kolegij, studenti ¢e znati / moci:
1. Objasniti nacin pohrane podataka u ra¢unalu, smisao kodiranja podataka i

kompetencije): ulogu algoritma kao temelja funkcionalnosti racunala
2. Objasniti nacin na koji se pohranjeni podaci mijenjaju koriStenjem programa
3. Primijeniti osnovne principe oblikovanja programa
4. Dizajnirati te implementirati i testirati jednostavnije programe i pronalaziti greSke
5. Koristiti polja, grananja, petlje i funkcije
6. Opisati mehanizme poziva funkcija i predavanja parametara
Sadrzaj Uvod u programiranje. Programski jezici. Povijest programiranja u Fortranu.Dijagram
silabusa/izvedbenog toka. Algoritamske strukture. Pisanje koda, editiranje, kompajliranje,

plana (ukratko):

linkanje,debagiranje i izvodenje programa. Deklaracija i tipovi varijabli. Ulazno-
izlazne naredbe (READ; WRITE;FORMAT). Strukturne i kontrolne naredbe (DO-END
DO, WHILE, IF-THEN, CASE, CYCLE, EXIT, STOP). Polja i njihova svojstva.
Funkcijski potprogrami (FUNCTION). Op¢i potprogrami (SUBROUTINE).Modulski
potprogrami  (MODULE). Pokaziva¢i. Dinami¢ka alokaciia memorije.Rad
sadatotekama (OPEN; CLOSE).

Nacin izvodenja predavanja vjezbe Seminari samostalni zadaci
nastave

(oznaditi masnim ~ .

tiskom) konzultacije mentorski rad terenska nastava ostalo

Napomene: Nastava se izvodi po kombiniranom modelu. Predavanja i vjezbe se
izvode kombinirano. Kolokyviji se odrZavaju u ucionici.

Nastavnik na predavanjima objasSnjava predloZene koncepte i kroz jednostavne
primjere ocituje valjanost rjedenja. Na raCunalnim vjezbama studenti imaju
moguénost samostalno ovladati odgovarajuéim vjestinama vezanim za koncept
algoritmizacije problema i implementacije rjeSenja koriStenjem proceduralnog
programiranja.

Studentske obveze

e Upisati se u e-kolegij u sustavu SUMARUM

e Pohadati i aktivno sudjelovanje u nastavi (min 70% predavanja i odradene sve
raCunalne vjezbe),

e Polagati meduispite (kolokvije) i zavrsni ispit ili pismeni/usmeni ispit na redovitim

rokovima
Pracenje i ocjenjivanje | Pohadanje Aktivnosti u Seminarski rad Prakti¢ni rad
studenta nastave nastavi
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(oznaciti masnim Usmeni ispit Pismeni ispit Kontinuirana Esej
tiskom) provjera znanja

Racunalne vjezbe | Meduispit i
zavrsni ispit

Detaljan prikaz ocjenjivanja unutar Europskoga sustava prijenosa bodova

OBVEZE STUDENTA SATI (PROCJENA) UDIO U ECTS-u UDIO U OCJENI
Pohadanje nastave i 30* 1.0 0%
angaziranost na nastavi

Racunalne vjezbe 15 0.5 0%
Kolokviji (2) 30 1.0 80%
Usmeni ispit 15 0.5 20%
Popravni ispit 60 2.0 100%
Pismeni ispit 30 1.0 80%
Usmeni ispit 30 1.0 20%

*na temelju Clanka 60. Pravilnika o studiranju, rujan 2018.

Dodatna pojasSnjenja:

Tijekom semestra bit ¢e dva meduispita (kolokvija) i zavrsni ispit. Prvi meduispit obuhvaéa prvih 7 nastavnih
jedinica, a drugi preostalih 6 nastavnih jedinica. Na zavrSnom ispitu studenti polaZu dijelove gradiva koje nisu
poloZili na meduispitima.

Uvjet za pozitivhu ocjenu je da student na svakom od kolokvija mora imati najmanje 40% ostvarenih bodova.
Ako tijekom semestra student polozi jedan od dva dijela gradiva, taj dio gradiva ne mora polagati na zavrSnom
ispitu. Pod zasebnim dijelom gradiva se podrazumijevaju gradivo pojedinog kolokvija.

Studenti koji nisu polozili niti jedan dio gradiva na zavrSnom ispitu polazu cjeloviti ispit.

Ocjena (%) se formira na osnovu rezultata pismenog ispita (ili meduispita) i usmenog ispita.

Provjere znanja odrzavaju se u ucionici.

Konacna ocjena se formira na sljedeci nacin:

Ocjena(%)=0.4*K1 + 0.4*K2 +0.2* Ul (za studente koji pismeni dio ispita poloze preko kolokvija)
Ocjena(%)=0.8*PI +0.2* Ul (za studente koji poloze cjeloviti pismeni dio ispita)
K1, K2 - bodovi na meduispitima izrazeni u postocima.

Pl — bodovi ostvareni na cjelovitom pismenom ispitu

Ul — bodovi ostvareni na usmenom ispitu

Prema Pravilniku o studiranju kona¢na se ocjena dobiva na sljedeci nacin:

0 — 55% nedovoljan (1)

55 — 66% dovoljan (2)

67 — 78% dobar (3)

79 — 90% vrlodobar (4)

91 — 100% odli¢an (5).

—_

Obvezna literatura: P.Sarajcev: Primjena Fortrana u inZenjerskim problemima, FESB-Split, 2004.
2. A.Harapin; Kratke osnove rada s programskim jezikom Fortran, interna skripta,

FGAG-Split, 2009.

Dopunska literatura: 1. 1. D. Chivers, J.Sleightholme; Introduction to Programming with
Fortran,Springer, 2006.

2. Chapman;Fortran 95/2003 for Scientists&Engineers, 3rd Edition, McGrawHiill,
2007.

3. J. G.Brookshear; Computer Science: AnOverview, 12th Edition,
AddisonWesley. 2015.

4. Besplatne knjige i teCajevi na Internetu:

Dodatne informacije o | === -
kolegiju

PRILOG: Kalendar nastave
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Broj nastavne

TEME | LITERATURA

Jedinice

l. Naslov: Uvodni sat
Kratki opis: Povijesni pregled razvoja raCunala i programskih jezika
Literatura: J. G. Brookshear; Computer Science: An Overview, 12th Edition, Addison Wesley.
2015.

1. Naslov: Pojam algoritma.
Kratki opis: Pojam apstrakcije. Algoritam kao temelj funkcionalnosti racunala i nacina na koji
se programira
Literatura: J. G. Brookshear; Computer Science: An Overview, 12th Edition, Addison Wesley.
2015.

1. Naslov: Nacini zapisivanja algoritama. Primjeri algoritama.
Kratki opis:Nacinizapisivanja algoritamskih rjeSenja. Pseudokod. Dijagram toka. Osnovne
algoritamske strukture. Primjeri jednostavnih algoritama. Primjeri Cesto koriStenih
algoritamskih problema.
Literatura: I. D. Chivers, J. Sleightholme; Introduction to Programming with Fortran, Springer,
2006.

V. Naslov: Nadin pohranjivanja podataka u memoriju radunala. Interakcija s programom.
Kratki opis:Tipovi podataka, konstante, varijable. Elementarni ulaz i izlaz. Prevodenje
programa u strojni kod. Uklanjanje pogreSaka.
Literatura: I. D. Chivers, J. Sleightholme; Introduction to Programming with Fortran, Springer,
2006.

V. Naslov: Nacini definiranja vrijednosti memorijske lokacije.
Kratki opis: AritmetiCki izrazi. Naredbe pridruzivanja. Koristenje operatora: aritmeticki, logicki
i relacijski.
Literatura: A. Harapin; Kratke osnove rada s programskim jezikom Fortran, interna skripta,
FGAG-Split, 2009.

V. Naslov: Kontrolne strukture — grananje.
Kratki opis: Jednostrana selekcija. Dvostrana selekcija. ViSestrana selekcija i skretnica.
Literatura: P. SarajCev: Primjena Fortrana u inZenjerskim problemima, FESB-Split, 2004.

ViI. Naslov: Kontrolne strukture — petlja.
Kratki opis: Petlja s kontrolnom varijablom. Petlja s ispitivanjem uvjeta. Beskonacna petlja
Literatura: P. Sarajéev: Primjena Fortrana u inZenjerskim problemima, FESB-Split, 2004.

Vil Naslov: Provjera znanja — meduispit (K1)
Kratki opis:
Literatura:

IX. Naslov: Nizovi. Jednodimenzionalni nizovi.
Kratki opis: Zauzimanije slijednih lokacija memorijskog prostora.
Literatura: Chapman; Fortran 95/2003 for Scientists & Engineers, 3rd Edition, McGraw Hill,
2007.

X. Naslov: Visedimenzionalni nizovi. Nizovi znakova.
Kratki opis: Nacin pohranjivanja viSedimenzionalnih podataka u memoriju raCunala
Literatura: I. D. Chivers, J. Sleightholme; Introduction to Programming with Fortran, Springer,
2006.

Xl. Naslov: Ovladavanje vjestinom koriStenja gotovog programskog koda.
Kratki opis: Funkcije. Ugradene matematicke funkcije.Ostale ugradene funkcije. Ugradene
funkcije sa znakovnim nizovima.
Literatura: A. Harapin; Kratke osnove rada s programskim jezikom Fortran, interna skripta,
FGAG-Split, 2009.

Xll. Naslov: Razvoj vlastitih programskih modula.
Kratki opis: Vlastite funkcije.Subrutine. Prosljedivanje nizova u funkcije i subrutine.
Literatura: A. Harapin; Kratke osnove rada s programskim jezikom Fortran, interna skripta,
FGAG-Split, 2009.

Xlll. Naslov: Rad sa velikim koli¢inama podataka
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Kratki opis: Koridtenje tekstualnih datoteka za ulaz i izlaz velikih koli¢ina podataka.

Literatura: P. Sarajéev: Primjena Fortrana u inZenjerskim problemima, FESB-Split, 2004.

XIV.

Naslov: Pokazivaci i dinami¢ko zauzimanje memorije.

Kratki opis: Dinami¢ko upravljanje koriStenom memorijom. Zauzimanje i oslobadanje
memorije.

Literatura: Chapman; Fortran 95/2003 for Scientists & Engineers, 3rd Edition, McGraw Hill,
2007.

XV.

Naslov: Provjera znanja — meduispit (K2)

Kratki opis:

Literatura: - - - -
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Naziv kolegija MEHANIKA | Kod kolegija PMEHO01
Studijski program Preddiplomski sveucili$ni studij gradevinarstva, Godina I. (prva)
Ciklus . ciklus studija
ECTS vrijednost boda: 6.0 Semestar 1. (lietni) Broj sati po 30 +45
semestru
(ptv)
Status kolegija: obvezni | Preduvjeti: | ----- Usporedniuvjeti: =~ | = ====-
Pristup kolegiju: Student I. godine preddiplomskog Vrijeme odrZavanja po rasporedu

sveuciliSnog studija gradevinarstva nastave:

Nositelj kolegija/nastavnik:

dr. sc. Goran Sunijié, docent

Kontakt sati/konzultacije:

po najavi studenta

E-mail adresa i broj telefona:

goran.sunjic@fgag.sum.ba, + 387 36 355005

Asistent

Stanko Colak, mag. grad., asistent

Kontakt sati/konzultacije:

po najavi studenta

E-mail adresa i broj telefona

stanko.colak@fgag.sum.ba, + 387 36 355047

Ciljevi kolegija:

1. Studentu sazeti postupke analize temeljnih teorijskih zakonitosti statike kao dijela
mehanike.

2. Kod studenta razviti vjeStine izraCuna reakcija i prikaza dijagrama reznih sila
statiCki odredenih konstrukcija.

Ishodi uéenja
(opce i specificne

Student ¢e modi:

kompetencije): 1. prepoznati temeljne zakonitosti statike kao dijela mehanike.

2. rijesiti reakcije statiCki odredenih konstrukcija.

3. prikazati dijagrame reznih sila stati¢ki odredenih konstrukcija.
Sadrzaj
silabusa/izvedbenog Zadaéa mehanike. Osnovni zakoni mehanike. Osnovne veli¢ine statike:

plana (ukratko):

definicije i prikazi sile i momenta, podjela sila. Veze i pojam vezanog tijela.
RavnotezZa krutog tijela: ekvivalentnost sustava sila, rezultiraju¢e djelovanje
sustava sila, rezultanta sustava sila, ravnoteza sustava sila. Grafi¢ki postupci
analize sustava sila u ravnini. Ravnoteza sustava krutih tijela u ravnini i
prostoru. Teziste tijela. Trenje klizanja i trenje uzeta. Statika linijskih
konstrukcija: pojam konstrukcije i statike konstrukcija, vrste linijskih
konstrukcija, unutradnje sile na Stapu u ravnini i prostoru. Re3etkaste
konstrukcije u ravnini. Gredni nosaci u ravnini i prostoru.

Lancanica i lan€ani poligon. Nacelo rada na virtualnim pomacima. Nacelo
potencijalne energije.

Nacin izvodenja
nastave
(oznaditi masnim
tiskom)

predavanja vjezbe seminari samostalni zadaci

konzultacije mentorski rad terenska nastava ostalo

Napomene: Nastava se izvodi klasi¢no, u ugionici, ili po hibridnom modelu.
Pod ostalim se smatraju provjere znanja kao sastavni dio nastave.

Studentske obveze

- upisati se u e-kolegij u sustav SUMARUM

- redovito pohadati (minimalno 80%) nastavu (predavanja i viezbe)
i sudjelovati u nastavnome procesu;

- pisati kolokvije;

- polagati ispite na redovitim ispitnim rokovima.

Pracenje i ocjenjivanje
studenta

(oznaciti masnim
tiskom)

Pohadanje Aktivnosti u Seminarski rad Prakti¢ni rad

nastave nastavi

Kontinuirana
provjera znanja

Usmeni ispit Pismeni ispit Esej

Detaljan prikaz ocjenjivanja unutar Europskoga sustava prijenosa bodova
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OBVEZE STUDENTA SATI (PROCJENA) UDIO U ECTS-u UDIO U OCJENI
Pohadanje nastave 56 2.5 10 %
Kolokviji 120 3.5 90 %

Ispit

Pismeni dio ispita 68 2.0 57 %
Usmeni dio ispita 52 1.5 33 %

*na temelju Clanka 60. Pravilnika o studiranju, rujan 2018.

Redovita nazoénost nastavi, 2.5 ECTS boda.

Kolokviji (provjere znanja):

Polozen 1. kolokvij, 0.0 ECTS bodova (uvjet za pristup 2. kolokviju). Udio u ocjeni 10%!
Student koji ne polozi 1. kolokvij upuéuje na ispit (pismeni i usmeni dio).

Polozen 2. kolokvij, 2.0 ECTS boda. (uvjet za pristup 3. kolokviju). Udio u ocjeni 47%!
Student koji ne poloZi 2. kolokvij upucuje na ispit (pismeni i usmeni dio).

Polozen 3. kolokvij, 1.5 ECTS bod. Udio u ocjeni 33%!

Student koji ne poloZi 3. kolokvij upucuje se na ispit (usmeni dio).

Student koji polozi sva tri kolokvija ispunio je sve obveze prema predmetu!

Ispiti:

Pismeni dio, 2.0 ECTS boda (uvjet za pristup usmenom dijelu ispita).

Usmeni dio, 1.5 ECTS bod.

Provjere znanja i ispiti odrZzavaju se u ucionici.

Obvezna literatura: 1) A. Kirienko: Tehni¢ka mehanika (Statika), Gradevinski institut Zagreb,
1990.,

2) Z. Nikoli¢: Mehanika |, Gradevinsko-arhitektonski fakultet Split, 2009.,

3) V. Andrejev: Mehanika | (Statika), TehniCka knjiga Zagreb, 1969.,

4) D. Bazjanac: Tehni¢ka mehanika, I. dio,Statika, Tehni¢ka knjiga Zagreb,
1976.

Dopunska literatura: 1) A. Pytel, J. Kiusalaas: Engineering Mechanics (Statics), Thompson
Learning, 2001.,
2) F. P. Beer, E. R. Johnston: Vector Mechanics for Engineers, McGraw-Hill,

1988.
Dodatne informacije o Sve detaljno opisano u rubrici "Dodatna pojasnjenja"
kolegiju Nije moguce ispuniti obveze prema kolegiju bez:
- redovitog pohadanja nastave (minimalno 80 % sati na predavanjima i
vjezbama);

- poloZenih kolokvija ili pismenog i usmenog dijela ispita.

PRILOG: Kalendar nastave

Broj nastavne | TEME | LITERATURA

Jedinice

l. Naslov: IZVEDBENI NASTAVNI PLAN | PROGRAM
Kratki opis: Upoznavanje studenata s INPP i obavezama prema predmetu.
Literatura: - - - - -

1. Naslov: STATIKA KRUTIH TIJELA - A. SUSTAVI SILA U RAVNINI

Kratki opis: Predmet i podjela statike; Aksiomi statike; Princip solidifikacije; Sila kao
vektor; Strukturni elementi; Static¢kih konstrukcija; Veze i njihove reakcije;

Staticki sustavi sila. Sile djeluju na jednu to€ku Sastavljanje sila metodom plana sila;
Rastavljanje sile u dvije komponente; RavnoteZza komplanarno-konkurentnog sustava
sila; Metoda projekcija; AnalitiCki uvjeti ravnoteze; Staticki odredeni i staticki
neodredeni zadaci.

Literatura: D. Bazjanac: Tehni¢ka mehanika, |. dio,Statika, Tehni€ka knjiga Zagreb, 1976.

1. Naslov: SILE DJELUJU NA KRUTU PLOCU U RAZNIM TOCKAMA
OSNOVNI POJMOVI GRAFOSTATIKE

Kratki opis: Staticki moment sile; Vektorski izraz static(kog momenta; Varignonov
teorem; AnalitiCki izraz statiCkog momenta sile; Analiticko odredivanje rezultante
paralelnih sila; Spreg sila i njegove karakteristike; Vektorski izraz momenta sprega
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sila; Transformacije sprega sila; Paralelni pomak sile; Sastavljanje sile i sprega sila;
Sastavljanje spregova sila u ravnini.

Odredivanje rezultante pomo¢u metode plana sila; Metoda veriznog poligona;
Sastavljanje viSe sila raznog pravca; Svojstva poligona sila i veriznog poligona;
Grafi¢ko odredivanje statickog momenta rezultante Graficko sastavljanje paralelnih
sila; Verizni poligon sprega sila; Graficki uvjeti ravnoteze rastavljanje sile u tri
komponente.

Literatura: D. Bazjanac: Tehni¢ka mehanika, |. dio,Statika, Tehni¢ka knjiga Zagreb, 1976.

V.

Naslov: ANALITICKO RAZMATRANJE SILA U RAVNINI

Kratki opis: Metoda redukcije. Pojam diname; Metoda projekcija; AnalitiCki uvjeti
ravnoteze; Slu€aj paralelnih sila u ravnini; Opéi postupak pri rjieSavanju zadataka o
ravnoteZi sustava sila u ravnini; Primjena grafickih i analiti¢kih uvjeta za odredivanje
reakcija jednostavnih sustava; RavnoteZa sustava materijalnih tijela.

Literatura: D. Bazjanac: Tehni¢ka mehanika, |. dio,Statika, Tehni¢ka knjiga Zagreb, 1976.

Naslov: B. PROSTORNI SUSTAV SILA

Kratki opis: SILE DJELUJU NA JEDNU TOCKU Graficke metode; Sastavljanje sila
pomocéu metode projekcija; AnalitiCki uvjeti ravnoteze.

SILE DJELUJU U RAZNIM TOCKAMA U PROSTORU Sastavljanje spregova sila u
prostoru; Sastavljanje sila. Metoda redukcije; Invarijante prostornog sustava sila;
Posebni slu€ajevi centralna os prostornog sustava sila; Redukcija prostornog sustava
sila na dvije sile; Metoda projekcija; Uvjeti ravnotezZe prostornog sustava sila;
RavnoteZa vezanog krutog tijela; Paralelne sile u prostoru.

Literatura: D. Bazjanac: Tehni¢ka mehanika, |. dio,Statika, Tehni€¢ka knjiga Zagreb, 1976.

VI.

Naslov: RAVNOTEZA RAVNIH RESETKASTIH NOSACA

Kratki opis: Definicije. odredivanje sila u Stapovima reSetke; Metoda ¢vorova.
reciproCni plan sila; Metode presjeka sloZene reSetke; Metoda zamjene Stapova.

Literatura: D. Bazjanac: Tehni¢ka mehanika, |. dio,Statika, Tehni€¢ka knjiga Zagreb, 1976.

ViI.

Naslov: 1. KOLOKVIJ (provjera znanja)

Kratki opis: Sadrzi 9 (devet) pitanja:

- jedan zadatak iz elementarne matematike;

- jedan zadatak u kojem je za zadani stati¢ki sustav potrebno izraCunati reakcije;
- 7 (sedam) teoretskih pitanja.

Za prolaznu ocjenu potrebno je prikupiti najmanje 22 (dvadeset dva) boda ili
ostvariti 55% to€nosti.

Literatura: Zadaci s vjezbi

ViII.

Naslov: RAVNOTEZA RAVNIH PUNIH NOSACA

Kratki opis: Stupanj slobode gibanja ravne krute ploCe; Greda na dva oslonca i
ukljeStena greda; Glavni tipovi oslonaca i lezaja ravnih nosaca; Stati¢ki odredeni i
stati¢ki neodredeni nosacdi; Moment savijanja. Popre¢na sila. UzduZna sila; Analiticko
odredivanje momenata savijanja i poprecnih sila; TipiCni sluCajevi optereéenja
jednostavne grede; Odnos izmedu M, g i q.; Konzola (ukljeStena greda); Graficko
odredivanje poprecnih sila i momenata savijanja; Opce upute pri grafi¢koj kontroli
popreénih sila i momenata savijanja; Metoda superpozicije; Pojam uplivnice;
Optereéenje grede u dvijema ortogonalnim ravninama; Posredno opterecenje
jednostavne grede.

Literatura:
1) Z. Nikoli¢: Mehanika |, Gradevinsko-arhitektonski fakultet Split, 2009.,
2) D. Bazjanac: Tehni¢ka mehanika, |. dio,Statika, Tehnika knjiga Zagreb, 1976.

IX.

Naslov: IZRADA ISPITNIH ZADATAKA

Kratki opis: Detaljna izrada ispitnih zadataka na plo€i

Literatura: ISPITNI ZADACI iz prethodnih akademskih godina

Naslov: IZRADA ISPITNIH ZADATAKA

Kratki opis: Detaljna izrada ispitnih zadataka na plo€i

Literatura: ISPITNI ZADACI iz prethodnih akademskih godina

Xl.

Naslov: 2. KOLOKVIJ (provjera znanja)

Kratki opis: Sadrzi 2 (dva) zadatka
Za prolaznu ocjenu potrebno je prikupiti najmanje 55 (pedeset pet) bodova
ili ostvariti 55% to€nosti.
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Literatura: Zadaci s vjezbi

Xil.

Naslov: RAVNOTEZA SLOZENIH RAVNIH SUSTAVA

Kratki opis: Stupanj slobode sloZenog ravnog sustava; Reakcije veza slozenih
ravnih sustava; Trozglobni nosaci; Sustavi sastavljeni od tri ili viSe krutih ploc¢a;
Okvirni nosaci; Ravnoteza pomicnih sustava krutih tijela; Sastavljene grede
(Gerberove grede); RavnotezZa uzeta.

Literatura: D. Bazjanac: Tehnitka mehanika, |. dio,Statika, Tehni€¢ka knjiga Zagreb, 1976.

Xilll.

Naslov: ELEMENTI ANALITICKE STATIKE - Op¢i pojmovi i definicije

Kratki opis: Polje sila; Mehanicki rad sile; Polje sila u tekuéini; Stabilnost uronjenog
tijela; Stabilnost plivajuceg tijela; Uvjeti stabilnosti.

Literatura: D. Bazjanac: Tehnitka mehanika, |. dio,Statika, Tehni€¢ka knjiga Zagreb, 1976.

XIV.

Naslov: PRINCIP VIRTUALNIH RADOVA, ODREBIVANJE TEZISTA,
TRENJE

Kratki opis: Obiljezje metode virtualnih pomaka; Pojam virtualnog pomaka i virtualnog
rada; Virtualni rad sila, koje djeluju na materijalnu to¢ku; Virtualni rad sila, koje
djeluju na kruto tijelo; Virtualni rad sila, koje djeluju na sustav krutih tijela;
Jednostrane i dvostrane veze; Virtualni rad unutarnjih sila; Primjena principa
virtualnih radova; ProSirenje principa virtualnih radova.

Opcenito o tezistu; TeZiSte simetri€nih likova; TeZiSte materijalnih linija; TeZiste
materijalnih ploha; TeZiSte sastavljenih likova; TeZiste homogenih tijela; Stabilnost
ravnoteznog poloZaja; Sigurnost protiv prevrtanja; Pappus-Guldinova pravila.
Vrste trenja; Uloga trenja u tehni¢koj primjeni; Trenje na horizontalnoj ravnini; Kut
trenja i konus trenja; Trenje na kosini; Ravnoteza klina; Sigurnost protiv klizanja
poduprtog Stapa; Trenje rotirajucih tijela; Trenje uzeta; Otpor pri kotrljanju; Krutost
uzeta.

Literatura: D. Bazjanac: Tehni¢ka mehanika, |. dio,Statika, Tehni€¢ka knjiga Zagreb, 1976.

XV.

Naslov: 3. KOLOKVIJ (provjera znanja)

Kratki opis: Sastoji se od pet pitanja: 4 (Cetiri) teorijska i 1 (jedan) elementarni
zadatak eliminacijske razine

Literatura: Zadaci s vjezbi
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Naziv kolegija GEODEZIJA Kod kolegija | PPROO01
Studijski program Preddiplomski sveucili$ni studij gradevinarstva, Godina I.(prva)
Ciklus | ciklus studija
ECTS vrijednost boda: | 5.0 Semestar 1. (lietni) Broj sati po 30+30
semestru
(p+v+s)
Status kolegija: Obvezni Preduvjeti: | nema Usporedni uvjeti: nema
Pristup kolegiju: Studenti prve godine SveudiliSnog Vrijeme odrZzavanja Po rasporedu
preddiplomskog studija gradevinarstva | nastave:
Nositelj kolegija/nastavnik: dr.sc. Tea Duplanci¢ Leder, red.prof.
Kontakt sati/konzultacije: Putem e-maila
E-mail adresa i broj telefona: tleder@gradst.hr
Asistent Samanta Baci¢
Kontakt sati/konzultacije: Nakon nastave
E-mail adresa i broj telefona sbacic@gradst.hr
Ciljevi kolegija: Upoznati studente s osnovama geodezije i osposobiti ih za suradnju s

geodetima u svim segmentima gradevinskih zadataka.

Ishodi uéenja
(opce i specificne
kompetencije):

Student/ica ce:

- koristiti drzavne planove i karte

- koristiti GPS mjerenja u gradevinarstvu

- izvoditi osnovne geodetske radove kao $to su mjerenja kutova, visinskih razlika
i racunanje koordinata

- uzimati koordinate to¢aka sa karata i planova te raunati nove koordinate

- opisati geodetske evidencije (katastarske planove)

- opisati metode iskolCavanja — prenoSenja projekta na teren

- opisati deformacijska mjerenja u gradevinarstvu

- koristiti fotogrametriju i daljinsku detekciju u gradevinarstvu
koristiti GIS tehnologije u gradevinarstvu

Sadrzaj
silabusa/izvedbenog
plana (ukratko):

PREDAVANJA
Povijesni razvoj definicija i podjela geodezije
Oblik i veli€¢ina Zemlje
Drzavni koordinatni sustavi i koordinate; Preslikavanje Zemlje na ravninu; Izrada
geodetskih planova
Geodetska mjerenja i njihova izjednagenja
Geodetske toCke i mreze
GPS mijerenja
Opazanje kutova i kutna mjerenja; Teodolit; Metode mjerenja kutova
Racunanje koordinata to¢aka u poligonskoj mrezi
Mjerenja duljina — linearna mjerenja
Vertikalni datumi, Nivelman — odredivanje visinskih razlika
Nivelir i rad sa nivelirom; Vrste nivelmana; Hidrografska izmjera
Geodetske evidencije; Katastar zemljiSta; ZemljiSna knjiga; Racunanje povrsina
IskolCavanije, Vrste krivina, I1zraun kubatura
Geodezija u gradevinarstvu; Odredivanje pomaka i deformacija objekata; Lociranje
podzemnih vodova
Fotogrametrija i daljinska detekcija, GIS
VJEZBE
1. Program: Upoznavanje s koordinatama, sluzZzbenim geodetskim kartama i
planovima i na¢inima prikupljanja podataka (GPS)
2. Program: Mijerenja horizontalnih kutova i obrada rezultata girusnom
metodom i poligonski viak
3. Program: Nivelmanski vlak i tigonometrijsko mjerenje visina
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Nacin izvodenja
nastave
(oznaditi masnim
tiskom)

predavanja vjezbe seminari samostalni
zadaci
konzultacije mentorski rad terenska nastava | ostalo

Napomene:
Nastava se izvodi klasiéno u ucionici, po hibridnom modelu. VjezZbe se izvode u
ucionici (istovremeno i na daljinu) po grupama.

Studentske obveze

- Upisati se u e-kolegij u sustav SUMARUM

- pohadati nastavu i sudjelovati u nastavhome procesu
- pohadati viezbe, predati programe, obraniti projekte
pisati kolokvije i obrane projekata

pisati popravne ispite

Pracenje i ocjenjivanje | Pohadanje Aktivnosti u | Seminarski rad Prakti¢ni rad
studenta nastave nastavi

(oznaciti masnim Usmeni ispit Pismeni ispit Kontinuirana Esej
tiskom) provjera znanja

Detaljan prikaz ocjenjivanja unutar Europskoga sustava prijenosa bodova

OBVEZE STUDENTA SATI (PROCJENA) UDIO U ECTS-u UDIO U OCJENI
Pohadanje nastave 45* 1.5 5%

| kolokvij 45 1.5 40%

Il kolokvij 45 1.5 40%

Obrana vjezbi 15 0.5 15%

Popravni ispit

Pismeni ispit 60 20 55%

Usmeni ispit 45 1.5 40%

*na temelju Clanka 60. Pravilnika o studiranju, rujan 2018.

Prema Pravilniku o studiranju kona¢na se ocjena dobiva na sljedeci nacin:

0 — 59% nedovoljan (1)

60 — 69% dovoljan (2)
0 — 79% dobar (3)

80 — 89% vrlodobar (4)

90 — 100% odli¢an (5).

Provjere znanja odrZzavaju se u ucionici.

Obvezna literatura:

Geodezija — interna skripta
Geodezija vjezbe — interna skripta
S. Macarol: Prakti€éna geodezija, Tehni¢ka knjiga, Zagreb, 1985.

Dopunska literatura:

(1) M. Jankovi¢: Inzenjerska geodezija prvi dio, Tehni¢ka knjiga, Zagreb, 1968;
(2) M. Jankovi¢: Inzenjerska geodezija drugi dio, Tehni¢ka knjiga, Zagreb, 1966; (3)
M. Jankovié¢: Inzenjerska geodezija Ill, SNL, Zagreb, 1980.

Dodatne informacije o
kolegiju

Pohadanje nastave je obvezno. Tolerira se 5 izostanaka i njih nije potrebno
opravdati. Da bi se pristupilo zavrSnom ispitu potrebno je iz svakog segmenta prije
njega ostvariti minimalan broj bodova (ukupno 20%), stoga je i pohadanje nastave u
konacnici vazno u zbroju bodova.
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PRILOG: Kalendar nastave

Broj nastavne
Jjedinice

TEME | LITERATURA

I.

Naslov: Povijesni razvoj definicija i podjela geodezije

Kratki opis:

Literatura: Interna skripta

1I.

Naslov: Oblik i veli€¢ina Zemlje

Kratki opis:

Literatura: Interna skripta

1.

Naslov: Drzavni koordinatni sustavi i koordinate; Preslikavanje Zemlje na ravninu; Izrada
geodetskih planova

Kratki opis:

Literatura: Interna skripta

V.

Naslov: Geodetska mjerenja i njihova izjednacenja

Kratki opis:

Literatura: Interna skripta

Naslov: Geodetske tocke i mreze

Kratki opis:

Literatura: Interna skripta

VI.

Naslov: GPS mjerenja

Kratki opis:

Literatura: Interna skripta

ViI.

Naslov: Opazanje kutova i kutna mjerenja; Teodolit; Metode mjerenja kutova

Kratki opis:

Literatura: Interna skripta

VIII.

Naslov: Ra¢unanje koordinata to€aka u poligonskoj mreZi

Kratki opis:

Literatura: Interna skripta

IX.

Naslov: Mjerenja duljina — linearna mjerenja

Kratki opis:

Literatura: Interna skripta

Naslov: Vertikalni datumi, Nivelman — odredivanje visinskih razlika

Kratki opis:

Literatura: Interna skripta

Xl

Naslov: Nivelir i rad sa nivelirom; Vrste nivelmana; Hidrografska izmjera

Kratki opis:

Literatura: Interna skripta

Xil.

Naslov: Geodetske evidencije; Katastar zemljista; ZemljiSna knjiga; Racunanje povrsina

Kratki opis: Interna skripta

Literatura:

Xilll.

Naslov: Iskol€avanje, Vrste krivina, IzraCun kubatura

Kratki opis:

Literatura: Interna skripta

XIV.

Naslov: Geodezija u gradevinarstvu; Odredivanje pomaka i deformacija objekata; Lociranje
podzemnih vodova

Kratki opis:

Literatura: Interna skripta

XV.

Naslov: Fotogrametrija i daljinska detekcija, GIS

Kratki opis:

Literatura: Interna skripta
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lll. semestar

Naziv kolegija MEHANIKA I Kod kolegija | PMEHO02
Studijski program Sveucilisni preddiplomski studij gradevinarstva Godina druga (Il.)
Ciklus . ciklus studija
ECTS vrijednost boda: | 6.0 Semestar ll. (zimski) Broj sati po 45+30
semestru
(p+v+s)
Status kolegija: obvezni Preduvjeti: | - - - - - Usporedni uvjeti: | -----
Pristup kolegiju: Studenti druge godine sveuciliSnog Vrijeme odrZavanja Prema
preddiplomskog studija gradevinarstva. | nastave: rasporedu

Nositelj kolegija/nastavnik:

dr. sc. Mladen Kozul, izv.prof.

Kontakt sati/konzultacije:

Sat vremena prije, ili nakon predavanja

E-mail adresa i broj telefona:

mladen.kozul@fgag.sum.ba, 036 355 025

Asistent

Mario Sunji¢, vii asistent

Kontakt sati/konzultacije:

Po dogovoru

E-mail adresa i broj telefona

mario.sunjic@fgag.sum.ba

Ciljevi kolegija:

Upoznati studente s kolegijom, u smislu problema kojima se on bavi.
Objasniti studentima osnovne kinematiCke pojmove i veli€ine.
Predstaviti studentima razliCite tipove gibanja, kako materijalne tocke,
tako i krutog tijela.

Prikazati i objasniti postupke i metode rjeSavanja kinematic¢kih problema
koji se odnose na razliCite tipove gibanja materijalne to¢ke i krutog
tijela.

Upoznati studente s dinamikom materijalne to¢ke, sustava, te krutog
tijela.

Prikazati i objasniti osnovne dinamicke zakone i njihovu primjenu u
realnim problemima.

Upoznati studente s elementima analiticke mehanike

Prezentirati studentima pojam generaliziranih koordinata i
generaliziranih sila.

Prikazati i objasniti op¢a nacela (virtualni rad, opéa jednadzba
dinamike, D'Alembertovo nacelo i Lagrangeove jednadzbe), koja
predstavljaju jedinstven i opc¢enit pristup rieSavanju dinamickih
problema materijalne to¢ke, sustava, ili krutog tijela.

Uvod u teoriju linearnih oscilacija-sustavi s jednim stupnjem slobode.

Ishodi uéenja

(opce i specificne

kompetencije):

Studenti trebaju naugiti i razumijeti pravocrtno i krivocrtno gibanje
materijalne to¢ke u ravnini i prostoru, te transformaciju gibanja iz jednog
u drugi koordinatni sustav.

Usvojiti potrebna znanja iz kinematike krutog tijela, te odredivanje
pomaka brzina i ubrzanja pojedinih to¢aka krutog tijela.

Poznavati pojedine tipove veza krutog tijela s okolinom, ili medusobnih
veza vise krutih tijela, te njihovu klasifikaciju.

Definirati poloZaj krutog tijela u prostoru tijekom vremena.

Nauciti, razumijeti i shvatiti Newtonove zakone gibanja.

Usvaoijiti potrebna znanja iz gibanja slobodne materijalne to¢ke, te opée
zakone dinamike materijalne toCke.

Formulirati diferencijalne jednadzbe gibanja u razli¢itim koordinatnim
sustavima (pravokutni, polarni, sferni).

Studenti trebaju razumijeti pojam dinami¢kog momenta tromosti krutog
tijela i njegovo odredivanje za razlicita tijela.

Studenti trebaju ovladati materijom koja se odnosi na kineti¢ki moment
krutog tijela, opée jednadzbe gibanja krutog tijela, te kineti€ku i
potencijalnu energiju krutog tijela.

Studenti se trebaju upoznati s osnovama teorije sudara.
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Vrlo je naglaSena potreba za detaljnim poznavanjem elemenata
analiticke mehanike, razumijevanje pojma generaliziranih koordinata i
generaliziranih sila.

Detaljno poznavati nacelo virtualnog rada, zatim D'Alembertovo nacelo,
opcu jednadzbu dinamike, te Lagrangeove jednadzbe, te primjenu ovih
opcih principa na rjeSavanju pojedinih dinamickih (stati¢kih) problema.

Detaljno poznavanje teorije linearnih oscilacija sustava s jednim
stupnjem slobode.

Sadrzaj
silabusa/izvedbenog
plana (ukratko):

Prvi dio: Opcenito o kinematici i osnovnim pojmovima. Putanja i jednadzbe gibanja
toCke. Brzina i ubrzanje to¢ke u razli¢itim referentnim sustavima. Pravocrtno, kruzno
i sloZzeno gibanje toCke. PoloZaj krutog tijela. Translacijsko, rotacijsko, ravninsko,
sferno i opce gibanje krutog tijela.

Drugi dio: Uvod i osnovni pojmovi dinamike. Newtonovi zakoni gibanja. Gibanje
slobodne materijalne tocke. D'Alembertovo nacelo za materijalnu to¢ku. Op¢i zakoni
dinamike materijalne toCke. Prisilno gibanje materijalne toCke, te relativho gibanje.
Op¢i zakoni gibanja mehani¢kog sustava. Dinamic¢ki momenti tromosti. Moment
koliCine gibanja krutog tijela, opée jednadzbe gibanja i kinetiCka energija krutog tijela.
Translacijsko, rotacijsko i ravninsko gibanje krutog tijela. Uvod u teoriju sudara. Uvod
u analiticku mehaniku. Generalizirane koordinate i sile. Nagelo virtualnog rada i op¢a
jednadzba dinamike. D'Alembertovo nagelo i Lagrangeove jednadzbe druge vrste za
konstantne sile. Uvod u teoriju linearnih oscilacija. Stupnjevi slobode gibanja
(diskretni i distribuirani sustavi). Formulacija diferencijalne jednadzbe gibanja JS
sustava za prisilne viskozno priguSene oscilacije. Slobodne ne prigudene i priguSene
oscilacije. Coulombovo i histerezno prigusenje. Kriti€ne, nadkritiCne i podkriticne
oscilacije JS sustava. Relativno prigusenje i logaritamski dekrement. Prisilne
priguSene i nepriguSene oscilacije, dinamicki faktor i njegova amplituda.
Rezonancijski odgovor neprigu§enog i priguSenog JS sustava.

Nacin izvodenja
nastave
(oznaciti masnim
tiskom)

predavanja vjezbe seminari samostalni zadaci

konzultacije mentorski rad terenska nastava ostalo

Napomene: Nastava se izvodi u u€ionici, klasi¢no po hibridnom modelu. Jedna grupa
u ucionici prati nastavu, dok druga grupa istovremeno prati u realnom vremenu putem
Google meet-a. Grupe se tjedno rotiraju.

Studentske obveze

- prijaviti se u e-kolegij u sustav SUMARUM

- pohadati teorijski dio nastave i sudjelovati u nastavnome procesu
- pohadati viezbe na kojima se rjeSavaju karakteristi€ni problemi

- pisati kolokvije (zadaci i teorija)

- polagati popravni ispit u redovitim ispitnim rokovima

Pracenje i ocjenjivanje | Pohadanje Aktivnosti u | Seminarski rad Prakti¢ni rad
studenta nastave nastavi
(oznaditi masnim Usmeni ispit Pismeni ispit Kontinuirana Esej
tiskom) provjera znanja
Detaljan prikaz ocjenjivanja unutar Europskoga sustava prijenosa bodova
OBVEZE STUDENTA SATI UDIO U ECTS-u UDIO U OCJENI
Pohadanje nastave 54* 1.8 10%
Kolokviji
1. kolokvij 60 2.0 40%
2. kolokvij 66 2.2 50%
Popravni ispit 126 4.2 90%
Pismeni ispit 72 24 55%
Usmeni ispit 54 1.8 35%
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*na temelju Clanka 60. Pravilnika o studiranju, rujan 2018.

Dodatna pojasnjenja:

Prvi i drugi kolovij sastoje se od pismenog i usmenog ispita. Usmenom ispitu moguce je pristupiti tek nakon Sto
je polozen pismeni ispit. Studenti koji poloze prvi i drugi kolokvij automatski su poloZili ovaj kolegij.

Studenti koji ne poloze jedan od kolokvija upucuju se na popravni ispit, koji se sastoji od pismenog i usmenog
dijela.

Provjere znanja se odrZavaju u ucionici.

Prema Pravilniku o studiranju kona¢na se ocjena dobiva na sljedeéi nacin:

0 - 55% nedovoljan (1)

56 - 66% dovoljan (2)

67 - 78% dobar (3)

79 - 90% vrlodobar (4)

91 - 100% odli¢an (5).

Obvezna literatura: (1) Kozul, M., Dzolan, A.: Mehanika Il, Kinematika i Dinamika, SveuciliSte u
Mostaru, 2017 ;

(2) Kiricenko, A.: Tehnicka mehanika Il. dio (kinematika) i lll. dio (dinamika), pbi
d.o.o., Zagreb, 1997.;

(3) Bazjanac, D.: Tehnicka mehanika, Il. dio, Kinematika, SveuciliSna naklada,
Zagreb, 1977 ;

(4) Bazjanac, D.: Tehnitka mehanika, Ill. dio, Dinamika, SveugiliSna naklada,
Zagreb, 1980.

Dopunska literatura: (1) Andrejev, V.: Mehanika Il. dio, Kinematika, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1971.;

(2) Andrejev, V.: Mehanika lll. dio, Dinamika, Tehni¢ka knjiga, Zagreb, 1973;

(3) Beer, F. P., Johnston, E. R.: Mechanics for Engineers-Dynamics, McGraw-
Hill Book Company, New York, 1987 .;

Dodatne informacije o | Pohadanje nastave je obvezno. Dopusta se 20% izostanaka bez njihovog
kolegiju pravdanja.

PRILOG: Kalendar nastave

Broj nastavne TEME | LITERATURA
jedinice

. Naslov: Uvod-Kinematika tocke

Kratki opis: Kinematika to¢ke s osnovnim definicijama gibanja.

Literatura: Kozul, M., DZolan, A.: Mehanika Il, Kinematika i Dinamika, SveuciliSte u Mostaru,
2017

1. Naslov: Kinematika tocke

Kratki opis: Putanja i jednadzbe gibanja tocke. Brzina to¢ke u razli€itim koordinatnim
sustavima.

Literatura: Kozul, M., DZolan, A.: Mehanika Il, Kinematika i Dinamika, SveuciliSte u Mostaru,
2017

II. Naslov: Ubrzanje to¢ke

Kratki opis: Ubrzanje to¢ke u razli€itim koordinatnim sustavima.

Literatura: Kozul, M., DZolan, A.: Mehanika Il, Kinematika i Dinamika, SveuciliSte u Mostaru,
2017

V. Naslov: SloZeno gibanje tocke

Kratki opis: Relativno, prijenosno i apsolutno gibanje.

Literatura: Kozul, M., DZolan, A.: Mehanika Il, Kinematika i Dinamika, SveuciliSte u Mostaru,
2017

V. Naslov: Kinematika krutog tijela-

Kratki opis: PoloZaj krutog tijela, translacijsko i rotacijsko gibanje krutog tijela.

Literatura: Kozul, M., DZolan, A.: Mehanika |l, Kinematika i Dinamika, SveuciliSte u Mostaru,
2017

VI. Naslov: Ravninsko gibanje krutog tijela

Kratki opis: Brzine to€aka, trenutni pol brzina, ubrzanja to€aka, trenutni pol ubrzanja.

Literatura: Kozul, M., DZolan, A.: Mehanika Il, Kinematika i Dinamika, SUM, 2017
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VIL.

Naslov: Sferno i opée gibanje krutog tijela

Kratki opis: Brzine i ubrzanja to€aka krutog tijela.

Literatura: Kozul, M., DZolan, A.: Mehanika Il, Kinematika i Dinamika, SveuciliSte u Mostaru,
2017

VIII.

Naslov: Dinamika tocke

Kratki opis: Newtonovi zakoni gibanja, gibanje slobodne materijalne tocke.

Literatura: Kozul, M., DZolan, A.: Mehanika |l, Kinematika i Dinamika, SveuciliSte u Mostaru,
2017

Naslov: Op¢i zakoni dinamike materijalne tocke

Kratki opis: Koli€ina gibanja i zakon njezine promjene, moment koli€ine gibanja i zakon
njegove promjene, mehanicki rad sile.

Literatura: Kozul, M., DZolan, A.: Mehanika |l, Kinematika i Dinamika, SveuciliSte u Mostaru,
2017

Naslov: KinetiCka i potencijalna energija

Kratki opis: Zakon promjene kinetiCke energije, zakon odrZzanja mehanike energije,
D'Alembertovo nacelo.

Literatura: Kozul, M., DZolan, A.: Mehanika |l, Kinematika i Dinamika, SveuciliSte u Mostaru,
2017

XI.

Naslov: Dinamika materijalnog sustava

Kratki opis: Diferencijalna jednadzba gibanja, gibanje srediSta mase, mehanicki rad i
potencijal sustava, Konigov teorem.

Literatura: Kozul, M., DZolan, A.: Mehanika Il, Kinematika i Dinamika, SveuciliSte u Mostaru,
2017

XII.

Naslov: Dinamika krutog tijela

Kratki opis: Dinami¢ki momenti inercije, kineticki moment krutog tijela, kinetiCka energija
krutog tijela.

Literatura: Kozul, M., DZolan, A.: Mehanika Il, Kinematika i Dinamika, SveuciliSte u Mostaru,
2017

XII.

Naslov: Ravninsko gibanje krutog tijela, rotacija krutog tijela oko nepomicne osi i rotacija
krutog tijela oko nepomicne to€ke, sudar

Kratki opis: Fizi¢ko njihalo, dinamitke reakcije, centri€ni sudar, ekscentri¢ni sudar.

Literatura: Kozul, M., DZolan, A.: Mehanika Il, Kinematika i Dinamika, SveuciliSte u Mostaru,
2017

XIV.

Naslov: Analiticka mehanika-

Kratki opis: Generalizirane koordinate i generalizirane sile, nacelo virtualnog rada i op¢a
jednadzba dinamike.

Literatura: Kozul, M., DZolan, A.: Mehanika Il, Kinematika i Dinamika, SveuciliSte u Mostaru,
2017

XV.

Naslov: Analiticka mehanika

Kratki opis: D'Alembertovo nacelo i Lagrangeove jednadZbe.

Literatura: Kozul, M., DZolan, A.: Mehanika |l, Kinematika i Dinamika, SveuciliSte u Mostaru,
2017
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Naziv kolegija OTPORNOST MATERIJALA | Kod kolegija | PMEHO03
Studijski program Sveucilisni preddiplomski studij gradevinarstva Godina II. (druga)
Ciklus . ciklus studija
ECTS vrijednost boda: | 6.0 Semestar . (zimski) Broj sati po 45+30+0
semestru
(p+v+s)
Status kolegija: obvezni Preduvjeti: | =---- Usporedni uvjeti: =~ | ===---
Pristup kolegiju: Studenti druge godine sveuciliSnog Vrijeme odrZzavanja Po rasporedu
preddiplomskog studija gradevinarstva | nastave:
Nositelj kolegija/nastavnik: dr. sc. Ivo Colak, red.prof.
Kontakt sati/konzultacije: Po rasporedu konzultacija i po dogovoru
E-mail adresa i broj telefona: ivo.colak@fgag.sum.ba, +387.36.355.012
Asistent Stanko Colak, asistent
Kontakt sati/konzultacije: Po rasporedu konzultacija i po dogovoru
E-mail adresa i broj telefona stanko.colak@fgag.sum.ba, +387.36.355.024
Ciljevi kolegija: Upoznati studente sa mehanikom krutog deformabilnog tijela kroz elemente

naprezanja, ¢vrstoée i stabilnosti inZzenjerskih konstrukcija.
Upoznati studente sa metodama prora¢una i dimenzioniranja jednostavnih staticki
odredenih i stati¢ki neodredenih konstrukcija.

Ishodi uéenja
(opce i specificne
kompetencije):

Definirati pojmove krutosti, Evrstocée i stabilnosti inzenjerskih konstrukcija.
Analizirati i definirati vrste naprezanja, deformacija i veza izmedu naprezanja i
deformacija (Hookeov zakon).

IzraCunati naprezanja i deformacije osno opterecenih Stapova.

IzraCunati naprezanja i deformacije torzije ravnih Stapova.

Izracunati geometrijska svojstva ravnih presjeka Stapa - momente tromosti.
IzraCunati naprezanja Stapova opterecenih na savijanje i kompozitnih nosaca.

Sadrzaj
silabusa/izvedbenog
plana (ukratko):

Opce pretpostavke, pojmovi i osnovni elementi proracuna u Otpornosti materijala.
Vanjske i unutarnje sile. Analiza naprezanja. Tenzor naprezanja. Diferencijalne
jednadzbe ravnoteze. Jednadzbe transformacija. Glavna naprezanja. Analiza
deformacija. Pojam pomaka i deformacija. Tenzor deformacija. Glavne deformacije.
Jednadzbe neprekinutosti. Deformabilna svojstva ¢vrstih tijela - fizikalne jednadzbe.
Hookeov zakon. Konstante elasti€nosti materijala. Princip superpozicije. Saint
Venantov princip. Pojam koeficijenta sigurnosti. Osno opterecenje Stapova -
rastezanje i pritisak. Koncentracija naprezanja. Udarno optereéenje. Membransko
stanje naprezanja. Prstenovi. Stati¢ki neodredeni Stapni sustavi. Toplinska i
pocetna naprezanja. Membransko stanje naprezanja. Smicanje. Odrez. Spojevi i
spojna sredstva. Torzija ravnih Stapova okruglog i ne okruglog popre&nog presjeka.
Savijanje ravnih $tapova. Cisto savijanje. Geometrijska svojstva ravnih presjeka
Stapa - momenti tromosti. Savijanje silama. Proracun normalnih i posmicnih
naprezanja pri savijanju. Savijanje sastavljenih i kompozitnih nosac¢a. Koso
savijanje

Nacin izvodenja
nastave
(oznaditi masnim
tiskom)

predavanja vjezbe seminari samostalni zadaci

konzultacije mentorski rad terenska nastava ostalo

Napomene: Nastava (vjezbe i predavanja) se izvodi u ucionici, klasiéno po hibridnom
modelu. Jedna grupa u ucionici prati nastavu, dok druga grupa istovremeno prati u
realnom vremenu putem Google meet-a. Grupe se tjedno rotiraju.

Studentske obveze

- prijaviti se u e-kolegij u sustav SUMARUM
- Redovno pohadanje nastave, parcijalni test i zavrSni test, te za studente
neuspjesSne na testovima obveza je polagati popravni pismeni i usmeni ispit.

Pracenje i ocjenjivanje
studenta

Pohadanje Aktivnosti u | Seminarski rad Prakti¢ni rad
nastave nastavi
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(oznaciti masnim Usmeni ispit Pismeni ispit Kontinuirana Esej
tiskom) provjera znanja

Detaljan prikaz ocjenjivanja unutar Europskoga sustava prijenosa bodova

OBVEZE STUDENTA SATI (PROCJENA) UDIO U ECTS-u UDIO U OCJENI
Pohadanje nastave i | 54* 1.8 10%

aktivnosti u nastavi

Kontinuirana provjera | 126 4.2 90%

znanja

Parcijalni test 63 21 45%

Zavrsni test 63 21 45%

(Popravni ispit) 126 4.2 90 %

Pismeni ispit 63 21 45%

Usmeni ispit 63 21 45%

*na temelju Clanka 60. Pravilnika o studiranju, rujan 2018;

Detaljna pojasnjenja:

Za svaku navedenu aktivhost moze se ostvariti max.100 bodova.

Za svaku navedenu aktivnost minimalni potrebni broj bodova je 55, osim minimalnog broja bodova za pohadanje
nastave. Obvezna nazoc¢nost nastavi je 80% (ekvivalent 80 bodova).

Provjere znanja se odrzavaju u 9., i 15. tiednu nastave.

Provjere znanja se odrzavaju u ucionici.

Broj ostvarenih bodova za svaku pojedinaénu aktivnost u€estvuje u ukupnom broju bodova u procentu
navedenom u prethodnoj tablici, a kona¢na ocjena se dobiva na temelju ukupnog broja bodova:

55 — 66 bodova dovoljan (2)

67 — 78 bodova dobar (3)

79 — 90 vrlo dobar (4)

91 — 100 bodova odli¢an (5).

Studenti koji ne ostvare barem minimalni potrebni broj bodova na testu ili su nezadovoljni ostvarenim brojem
bodova polazu popravni ispit.

Broj ostvarenih bodova na pismenom i usmenom ispitu u€estvuje u ukupnom broju bodova u procentu
navedenom u prethodnoj tablici, a kona¢na ocjena se dobiva na temelju ukupnog broja bodova:

55 — 66 bodova dovoljan (2)

67 — 78 bodova dobar (3)

79 — 90 vrlo dobar (4)

91 — 100 bodova odli¢an (5).

Obvezna literatura: (1) V. Simi¢: Otpornost materijala |, Skolska knjiga, Zagreb, 1992; 2. izdanje 2001 ;
(2) P. Marovic¢: Zbirka rijeSenih zadataka iz predmeta Otpornost materijala |,
Gradevinski fakultet, Split, 1993. (1986., 1987.)

Dopunska literatura: (1) I. Alfirevic: Nauka o Cvrstoci |, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1989.;
(2) Z. Kostrenci¢: Teorija elasti¢nosti, Skolska knjiga, Zagreb, 1992.;
(3) S. P. Timo$enko: Otpornost materijala I, Gradevinska knjiga, Beograd, 1964.

Dodatne informacije o Pohadanje nastave je obvezno. Dopusta se 20% izostanaka bez njihovog
kolegiju pravdanja.

PRILOG: Kalendar nastave

Broj nastavne TEME | LITERATURA
jedinice

l. Naslov: Analiza naprezanja

Kratki opis: Opce pretpostavke, pojmovi i osnovni elementi proracuna u Otpornosti
materijala. Vanjske i unutarnje sile. Analiza naprezanja. Tenzor naprezanja.

Literatura: V. Simi¢

Il. Naslov: Analiza naprezanja

Kratki opis: Diferencijalne jednadzbe ravnoteze. Jednadzbe transformacija. Glavna
naprezanja.
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Literatura: V. Simié

Naslov: Analiza deformacija

Kratki opis: Pojam pomaka i deformacija. Tenzor deformacija. Glavne deformacije.

Literatura: V. Simié

Naslov: Veza izmedu naprezanja i deformacija

Kratki opis: JednadzZbe neprekinutosti. Deformabilna svojstva Cvrstih tijela - fizikalne
jednadzbe. Hookeov zakon.

Literatura: V. Simi¢

Naslov: Veza izmedu naprezanja i deformacija

Kratki opis: Hookeov zakon. Konstante elasti¢énosti materijala. Princip superpozicije. Saint
Venantov princip. Pojam koeficijenta sigurnosti

Literatura: V. Simi¢

VI.

Naslov: Osno optereéenje Stapova

Kratki opis: Staticki odredeni Stapni sustavi.

Literatura: V. Simi¢

VIL.

Naslov: Osno optereéenje Stapova

Kratki opis: StatiCki neodredeni Stapni sustavi. Toplinska naprezanja.

Literatura: V. Simi¢

VIII.

Naslov: Osno optereéenje Stapova

Kratki opis: Staticki neodredeni Stapni sustavi. Po€etna naprezanja.

Literatura: V. Simi¢

Naslov: Geometrijska svojstva ravnih presjeka Stapa

Kratki opis: Momenti tromosti presjeka.

Literatura: V. Simi¢

Naslov: Torzija ravnih Stapova

Kratki opis: Torzija ravnih Stapova okruglog popre¢nog presjeka.

Literatura: V. Simi¢

XI.

Naslov: Torzija ravnih Stapova

Kratki opis: Torzija ravnih Stapova neokruglog popre¢nog presjeka.

Literatura: V. Simi¢

XIl.

Naslov: Savijanje ravnih Stapova

Kratki opis: ProraCun normalnih i posmi¢nih naprezanja pri savijanju.

Literatura: V. Simi¢

XII.

Naslov: Savijanje ravnih Stapova

Kratki opis: ProraCun normalnih i posmi€nih naprezanja pri savijanju.

Literatura: V. Simi¢

XIV.

Naslov: Savijanje ravnih Stapova

Kratki opis: Savijanje sastavljenih i kompozitnih nosaca.

Literatura: V. Simi¢

XV.

Naslov: Savijanje ravnih Stapova

Kratki opis: Koso savijanje.

Literatura: V. Simi¢
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Naziv kolegija GRADEVNA STATIKA | Kod kolegija | PMEH04
Studijski program Sveucilisni preddiplomski studij gradevinarstva, Godina II. (druga)
Ciklus | ciklus studija
ECTS vrijednost boda: | 5.0 Semestar . (zimski) Broj sati po 30+30+0
semestru
(p+v+s)
Status kolegija: obvezni Preduvjeti: | =---- Usporedni uvjeti: =~ | ===---
Pristup kolegiju: Studenti druge godine sveuciliSnog Vrijeme odrZzavanja Po rasporedu
preddiplomskog studija gradevinarstva | nastave:

Nositelj kolegija/nastavnik:

dr. sc. Vlaho Akmadzi¢, izv.prof.

Kontakt sati/konzultacije:

Po rasporedu konzultacija i po dogovoru

E-mail adresa i broj telefona:

vlaho.akmadzic@fgag.sum.ba, +387.36.355.027

Asistent

Matej Lozanci¢, asistent

Kontakt sati/konzultacije:

Po dogovoru

E-mail adresa i broj telefona

matej.lozancic@fgag.sum.ba

Ciljevi kolegija:

Upoznati studente s osnovnim zada¢ama gradevne statike. Stjecanje temeljnih
znanja o vrstama konstrukcija i optere¢enja. Definiranje osnovnih struktura
konstrukcija, te kinematicke i staticke stabilnosti. Upoznavanje s vrstama
naprezanja i deformacija. Definiranje jednadzbi statike, nacela virtualnog rada,
potencijalne energije, superpozicije, simetrije i antisimetrije. Upoznavanje s
reSetkastim konstrukcijama u ravnini i prostoru, te nainima proraduna. Zatim
upoznavanje s pokretnim opterecenjem, anvelopom i utjecajnim linijama.
Analiza stati¢ki odredenih sustava kroz primjere (grede, okviri, lukovi u ravnini,
Gerberovi nosadi, trozglobni okviri, okviri i lukovi sa zategama i vjeSaljkama,
ojaane grede, poduprte i ovjeSene grede, Langerova greda, Mayarov luk).

Ishodi uéenja
(opce i specificne
kompetencije):

Poznavati zadace gradevne statike i imati usvojena znanja o vrstama konstrukcija i
opterecenja.

Definirati osnovne strukture konstrukcije.

Poznavati postupak odredivanja kinemati¢ke i statiCcke stabilnosti prvenstveno
linijskih konstrukcija.

Prepoznati vrstu naprezanja i deformacija kojima moze biti izlozen element
konstrukcije.

Poznavati pojmovno jednadzbe statike, nacela virtualnog rada, naela potencijalne
energije, te primjenjivo nacela superpozicije, simetrije i antisimetrije.

Razumijevanje pokretnog opterecenja i anvelope.

Sposobnost proracuna utjecajnih linija i integracije istih na jednostavnim sustavima.
Ovladavanje vjestinom analize i proraCuna statiCki odredenih sustava (grede, okviri,
lukovi u ravnini, Gerberovi nosaci, trozglobni okviri, okviri i lukovi sa zategama i
vjeSaljkama, ojacane grede, poduprte i ovjeSene grede, Langerova greda, resetke).
Sposobnost modeliranja staticki odredenih sustava u nekom od aktualnih
programskih paketa.

Sadrzaj
silabusa/izvedbenog
plana (ukratko):

Zadacéa gradevne statike. Vrste konstrukcija. Opterec¢enja. Struktura konstrukcije.
Kinematicka i statiCka stabilnost. Naprezanje i deformacije. Jednadzbe statike.
Nacela virtualnog rada, potencijalne energije, superpozicije i simetrije i antisimetrije.
Redetkaste konstrukcije u ravnini i prostoru. Vrste reSetki i metode prorauna.
StatiCko modeliranje reSetkastih konstrukcija pomoéu MKE. Pokretno opterecenje,
anvelopa i utjecajne linije.

Grede, okviri i lukovi u ravnini. Dokazi kinematicke stabilnosti, metode proracuna
stati¢ki odredenih nosaca. Pravocrtni i Gerberovi nosagi. Trozlobni okviri.
Trozglobni okviri sa zategama i vjeSaljkama. Trozglobni lukovi. Trozglobni lukovi sa
zategama i vjeSaljkama. OjaCane grede, Langerova greda. Poduprte grede.
Ovjesene grede.

Nacin izvodenja
nastave
(oznaditi masnim
tiskom)

predavanja vjezbe seminari samostalni zadaci

konzultacije mentorski rad terenska nastava ostalo
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Napomene:Nastava (vjezbe i predavanja) se izvodi u ugionici, klasi¢no po hibridnom
modelu. Jedna grupa u ucionici prati nastavu, dok druga grupa istovremeno prati u
realnom vremenu putem Google meet-a. Grupe se tjedno rotiraju.

Studentske obveze - Prijaviti se na e-kolegij u sustav SUMARUM

- Redovno pohadanje nastave, izrada samostalnih zadataka, parcijalni test i
zavrdni test, te za studente neuspjeSne na testovima obveza je polagati
popravni pismeni i usmeni ispit.

Pracenje i ocjenjivanje | Pohadanje Aktivnosti u | Seminarski rad Prakti¢ni rad
studenta nastave nastavi

(oznaciti masnim Usmeni ispit Pismeni ispit Kontinuirana Esej

tiskom) provjera znanja

Detaljan prikaz ocjenjivanja unutar Europskoga sustava prijenosa bodova

OBVEZE STUDENTA SATI (PROCJENA) UDIO U ECTS-u UDIO U OCJENI
Pohadanje nastave i | 45* 1.5 10%
aktivnosti u nastavi

Kontinuirana provjera | 105 3.5 90%
Znanja

1. provjera znanja 30 1.00 30%
2. provjera znanja 30 1.00 40%
3. zavr8na prov. znanja 45 1.50 30%
(Popravni ispit) 105 3.5 90%
Pismeni ispit 45 1.5 40%
Usmeni ispit 60 2.0 50%

*na temelju Clanka 60. Pravilnika o studiranju, rujan 2018.

Za svaku navedenu aktivhost moze se ostvariti max.100 bodova.

Za svaku navedenu aktivhost minimalni potrebni broj bodova je 50, osim minimalnog broja bodova za pohadanje
nastave. Obvezna nazoCnost nastavi je 80% (ekvivalent 80 bodova).

Provjere znanja se odrzavaju u 6.,12. i 15. tjednu nastave.

Provjere znanja se odrzavaju u ucionici.

Broj ostvarenih bodova za svaku pojedinaénu aktivnost u€estvuje u ukupnom broju bodova u procentu
navedenom u prethodnoj tablici, a kona¢na ocjena se dobiva na temelju ukupnog broja bodova:

50 — 62 bodova dovoljan (2)

63 — 75 bodova dobar (3)

76 — 88 vrlo dobar (4)

89 — 100 bodova odli¢an (5).

Studenti koji ne ostvare barem minimalni potrebni broj bodova na testu ili su nezadovoljni ostvarenim brojem
bodova polazu popravni ispit.

Broj ostvarenih bodova na pismenom i usmenom ispitu ucestvuje u ukupnom broju bodova u procentu
navedenom u prethodnoj tablici, a kona¢na ocjena se dobiva analogno prethodnom.

Obvezna literatura: (1) Mihanovi¢, A., Trogrli¢, B.: Gradevna statika I, Gradevinsko-arhitektonski fakultet
Split,Split, 2011.
(2) Simovi¢, V.: Gradevna statika I, Gradevinski institut, Zagreb, 1988.

Dopunska literatura: (1) Werner, H.: Tehnicka mehanika, Gradevinski fakultet, Zagreb, 1986.

(2) TimoSenko,S., Jang,D.H.:Statika inZenjerskih konstrukcija, Gradevinska knjiga,
Beograd,1956.

(3) Buri¢, M.: Statika konstrukcija, Gradevinska knjiga, Beograd,1979.

Dodatne informacije o Pohadanje nastave je obvezno. Dopusta se 20% izostanaka bez njihovog
kolegiju pravdanja.

PRILOG: Kalendar nastave
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Br.N. jedinice

TEME | LITERATURA

.

Naslov: Zadaéa gradevne statike. Vrste konstrukcija. Opterecenja.

Kratki opis: Osnove zadace gradevne statike. Povijesni pregled konstrukcija. Vrste
konstrukcija i optere¢enja. Struktura konstrukcije. Veze.

Literatura: Mihanovi¢, A., Trogrli¢, B.

1. Naslov: Kinematicka i statiCka stabilnost.
Kratki opis: Kinemati¢ka stanja konstrukcije s osvrtom na statiCku odredenost i
neodredenost. Prikaz prvo na jednostavnijim, a zatim sloZenijim linijskim sustavima.
Literatura: Mihanovi¢, A., Trogrli¢, B.

1. Naslov: Naprezanje i deformacije. Jednadzbe statike. Nacela.
Kratki opis: Prepoznavanje vrsta naprezanja i deformacija kojima moze biti izlozen element
konstrukcije. Pojmovno poznavanje jednadzbi statike, naCela virtualnog rada, nacela
potencijalne energije, te primjenjivo nacela superpozicije, simetrije i antisimetrije.
Literatura: Mihanovi¢, A., Trogrli¢, B.

V. Naslov: Pokretno opterecenje, anvelope i utjecajne linije.
Kratki opis: Objasnjavanje pokretnog opterecenja, njegovog uzimanja u proracun, te
objasnjenje pojma anvelopa. Uvodno o utjecajnim linijama
Literatura: Mihanovi¢, A., Trogrli¢, B., Simovi¢, V., nastavni materijali

V. Naslov: Utjecajne linije i integracija utjecajnih linija
Kratki opis: Crtanje utjecajnih linija na static¢ki odredenim sustavima, prvenstveno za
dominantno vertikalno pokretno opterecenje. Integracija utjecajnih linija.
Literatura: Simovi¢, V., nastavni materijali

Vi. Naslov: Utjecajne linije na reSetkastim sustavima.
Kratki opis: Odredivanje utjecajnih linija na reSetkastim sustavima, te integracija istih kako bi
se odredili maksimalni utjecaiji.
Literatura: Simovi¢, V., nastavni materijali

VII. Naslov: Modeliranje
Kratki opis: Upoznavanje s osnovama modeliranja linijskih sustava
Literatura: Mihanovi¢, A., Trogrli¢, B.

Vil Naslov: Jednostavni statiCki sustavi
Kratki opis: Stati¢ka analiza i proradun greda, Gerberovih nosa&a, poluokvira. Modeliranje.
Literatura: Mihanovi¢, A., Trogrli¢, B.

IX. Naslov: SloZeniji statiCki odredeni stustavi
Kratki opis: Stati¢ka analiza i proradun okvira, trozglobnih okvira, trozglobnih okvira sa
zategama i vjeSaljkama. Modeliranje.
Literatura: Mihanovi¢, A., Trogrli¢, B.

X. Naslov: SloZeniji statiCki odredeni sustavi
Kratki opis: Stati¢ka analiza i proradun lukova, trozglobnih lukova, trozglobnih lukova sa
zategama i vjeSaljkama.Modeliranje.
Literatura: Mihanovi¢, A., Trogrli¢, B.

XI. Naslov: SloZeniji statiCki odredeni sustavi
Kratki opis: Stati¢ka analiza i proradun ojaCanih grede, Langerova greda, obrnuta Langerova
greda. Modeliranje.
Literatura: Mihanovi¢, A., Trogrli¢, B.

Xll. Naslov: SloZeniji statiCki odredeni sustavi
Kratki opis: Stati¢ka analiza i proradun poduprte grede i ovjeSene grede. Modeliranje.
Literatura: Mihanovi¢, A., Trogrli¢, B.

XIll. Naslov: ReSetkaste konstrukcije u ravnini i prostoru.
Kratki opis: Re$etkaste konstrukcije u ravnini i prostoru. Vrste reSetki i metode proraduna.
Literatura:Mihanovi¢, A., Trogrli¢, B.

XIV. Naslov: Modeliranje reSetkastih konstrukcija
Kratki opis: Staticko modeliranje reSetkastih konstrukcija pomoéu MKE.
Literatura: Mihanovi¢, A., Trogrli¢, B.

XV. Naslov: Princip virtualnog rada

Kratki opis: Odredivanje reakcija primjenom principa virtualnog rada na jednostavnim i
sloZzenim sustavima.

Literatura: Mihanovi¢, A., Trogrli¢, B.
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Naziv kolegija GRADEVINSKI MATERIJALI I Kod PMATO1
kolegija

Studijski program Sveucilisni preddiplomski studij gradevinarstva, Godina II. (druga)

Ciklus | ciklus studija

ECTS vrijednost boda: | 7.0 Semestar II. (zimski) Broj sati po 60+30
semestru
(ptv)

Status kolegija: obvezni Preduvjeti: | - - - - - Usporedni uvjeti: | ==-=---

Pristup kolegiju: Studenti druge godine sveudcilidnog Vrijeme odrzavanja Po rasporedu

preddiplomskog studija gradevinarstva | nastave:

Nositelj kolegija/nastavnik:

dr. sc. Kre$imir Saravanja, docent

Kontakt sati/konzultacije:

Ponedjeljak, 15.00-16.00

E-mail adresa i broj telefona:

kresimir.saravanja@fgag.sum.ba; 036/355-022

Asistent

Tomislav Mari¢, asistent

Kontakt sati/konzultacije:

Nakon vjezbi

E-mail adresa i broj telefona

tomislav.maric@fgag.sum.ba

Ciljevi kolegija:

- Upoznati studente da je razvoj drustva izravno povezan sa sposobnosSc¢u da se
proizvede i primjeni neki gradevinski materijal, od klasi¢nih materijala (kamen, drvo,
glina,...), preko Celika, armiranog i prednapetog betona, do njihove danasnje
u€inkovitije primjene zbog poboljSane &vrstoce i trajnosti, kao i supstitucije novim
suvremenim materijalima i novim vrstama konstrukcija;

- Upoznati studente sa odrzZivim materijalima (obnovljivi, u€inkoviti, trajni, netoksi¢ni,
biorazgradivi, ponovno uporabljivi) i budu¢nosti takvog gradenja;

- Upoznati studente sa zahtjevima koji trebaju biti zadovoljeni pri izboru gradevinskih
materijala, uz njihovo optimiranje, pri ¢emu je donja granica kvalitete odredena
minimalnom potrebom za sigurnoS¢u za zdravlje ljudi, a gornja granica cijenama
kostanja;

- Pruziti studentima osnovna znanja iz kemije, sa posebnim naglaskom znacenja
poznavanja kemijskog sastava izbor povoljnih gradevinskih materijala;

- Pruziti studentima osnovna znanja o svojstvima i primjeni osnovnih gradevinskih
materijala;

- Naugiti studente ispitati i proraunati svojstva osnovnih gradevinskih materijala u
okviru laboratorijskih vjezbi, kao i obilaska s nekim proizvodnim pogonima
industrijskog i gradiliSnog tipa (separacije, betonare i drugo);

- Nauditi studente, sukladno dobivenim rezultatima, razumjeti primjenu osnovnih
gradevinskih materijala;

- Upoznati studente sa osnovama proizvodnje, transporta, ugradbe i njege betona;

- Upoznati studente sa kontrolom kvalitete i osiguranjem kvalitete betona, kao i sa
naknadnim utvrdivanjem kvalitete betona;

- Upoznati studente o utjecajima agresivnog okoli§a (vanjska djelovanja) na betonske
konstrukcije (kemijski, fizikalni i mehanicki), a koje prilikom projektiranja i izvedbe
obvezno treba uzimati u obzir;

- Upoznati studente sa unutarnjim uzrocima pomocéu kojih se odupiremo vanjskim
djelovanjima (utjecajima agresivnog okolisa): kvalitetan sastav betona (v/c omjer, a/c
omjer, vrsta cementa, kvaliteta agregata, kvaliteta dodataka), kvalitetha ugradba i
kvalitetna njega betona.

Ishodi uéenja
(opce i specificne
kompetencije):

- Poznavanje osobina i nacina ispitivanja osnovnih gradevinskih materijala: kamena,
stakla, opeke, crijepa, gipsa, vapna;

- Razlikovati gradevinske materijale obzirom na njihovu namjenu;

- Usporediti gradevinske materijale na temelju njihovih svojstava;

- Sastaviti program kontrole kvalitete i osiguranja kvalitete materijala;

- Planirati odgovaraju¢e metode ispitivanja gradevinskih materijala;

- Analizirati i interpretirati rezultate ispitivanja svojstava gradevinskih materijala;

- Sukladno dobivenim rezultatima ispitivanja svojstava, ocijeniti prednosti i nedostatke
primjene materijala u gradevini u odredenim uvjetima;

- Poznavanje osobina i nacina ispitivanja komponenti betona (cementa, agregata,
vode i aditiva) u laboratoriju (posebnom ili gradiliSnom);
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- Projektiranje sastava betona zadane &vrstoce, obradivosti i trajnosti;

- Poznavanje svojstava i nacina ispitivanja betona (svjezeg i o¢vrslog) u laboratoriju
(posebnom ili gradiliSnom);

- Poznavanje opcih postavki kontole kvalitete i osiguranja kvalitete betona i to:
kontrola proizvodnje betona i kontola sukladnosti sa uvjetima projekta (Projekt
betona).

- Poznavanje utjecaja agresivhog okolisa (vanjska djelovanja) na betonske
konstrukcije (kemijski, fizikalni i mehanicki), te njihovo obvezno uzimanje u obzir
prilikom projektiranja i izvedbe;

- Poznavanje unutarnjih uzroka pomocu kojih se odupiremo vanjskim djelovanjima
(utjecajima agresivnog okolisa): kvalitetan sastav betona (v/c omjer, a/c omjer, vrsta
cementa, kvaliteta agregata, kvaliteta dodataka), kvalitetna ugradba i kvalitetna njega
betona.

SadrzZaj silabusa/
izvedbenog plana
(ukratko):

Prvi dio:

1.-2. Uvod u gradevinske materijale1

3.-4. Uvod u gradevinske materijale2

5.-6. Osnovi kemije1

7.-8. Osnovi kemije2

9.-10. Gradevni kamen

11.-12. Keramicki materijali

13. Staklo u gradevinarstvu

14. Anorganska (mineralna) veziva / zraéna veziva
15. Hidrauli¢na (vodena) veziva / hidrauli¢no vapno
Drugi dio:

16. Hidrauli¢na (vodena) veziva / cementi1

17.-18. Hidrauli¢na (vodena) veziva / cementi2
19.-20. Agregat za beton1

21. Agregat za beton2

22.Voda i aditivi (dodaci) za beton

23. Beton kao polifazni kompozit

24. Svjezi beton

25.-26. O¢vrsli beton

27. Tehnologija betona - faze proizvodnje betona
28. Naknadno ispitivanje kvalitete (ugradenog) betona
29.-30. Trajnost betona

Nacin izvodenja
nastave
(oznaditi masnim
tiskom)

predavanja Vjezbe Seminari Samostalni zadaci

konzultacije Mentorski rad Terenska nastava Ostalo

Napomene:Nastava (vjezbe i predavanja) se izvodi u ucionici, klasi¢éno po hibridnom
modelu. Jedna grupa u ucionici prati nastavu, dok druga grupa istovremeno prati u
realnom vremenu putem Google Meet-a. Grupe se tjedno rotiraju.

Studentske obveze

- prijaviti se u e-kolegij u sustav SUMARUM,;

- pohadati nastavu i sudjelovati u nastavnome procesu;
- pisati kolokvije;

- polagati popravni ispit u redovitim ispitnim rokovima.

Pracenje i ocjenjivanje
studenta

(oznaditi masnim
tiskom)

Aktivnosti u Seminarski rad Prakti¢ni rad

nastavi

Pohadanje
nastave

Kontinuirane
provjera znanja

Usmeni ispit Pismeni ispit Esej
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Detaljan prikaz ocjenjivanja unutar Europskoga sustava prijenosa bodova

OBVEZE STUDENTA SATI (PROCJENA) UDIO U ECTS-u UDIO U OCJENI
Pohadanje nastave 66* 2.2 30%
Kolokviji 144 4.8 70%
I. kolokvij 48 1.6 20%
II. kolokvij 48 1.6 30%
I1l. kolokvij (zadaci) 48 1.6 20%
Popravni ispit 144 4.8 70%
Zadaci 72 24 20%
Teorijski ispit 72 24 50%

*na temelju Clanka 60. Pravilnika o studiranju, rujan 2018.

Redovita nazo€nost nastavi, 2.2 ECTS bodova.

Provjere znanja se odrzavaju u ucionici.

Provjere znanja:

I. kolokvij se radi nakon odsluSanog prvog dijela predavanja, auditornih i laboratorijskih vjezbi u vidu pismenog
ispita - 1.6 ECTS bodova (uvjet za pristup 2. provjeri znanja).

. kolokvij se radi nakon odsluSanog prvog dijela predavanja, auditornih i laboratorijskih vjezbi u vidu pismenog
ispita — 1.6 ECTS bodova.

ll. kolokvij (zadaci) se radi nakon odslusanih vjezbi sa zadacima - 1.6 ECTS bodova.

Student koji ne polozi sve kolokvije upucuje se na popravni ispit iz kolokvija koje nije polozio.

Popravni ispiti:

Zadaci - 2.4 ECTS bodova (uvjet za pristup teorijskom dijelu ispita).

Teorijski dio ispita — 2.4 ECTS bodova.

Prema Pravilniku o studiranju kona¢na se ocjena dobiva na sljedeéi nacdin:
0 - 55% nedovoljan (1)

56 - 66% dovoljan (2)

67 - 78% dobar (3)

79 - 90% vrlodobar (4)

91 - 100% odli¢an (5).

Obvezna literatura: (1) V. Ukrainczyk: Poznavanje gradiva, Zagreb, 2001.

(2) V. Ukrainczyk: Beton - Struktura, Svojstva, Tehnologija, Alcor, Zagreb, 1994.

(3) D. Bjegovi¢ i dr.: Auditorne vjezbe, Praktikum, Aktivha nastava, Gradevinski
fakultet Sveucilista u Zagrebu, Zagreb, 1994.

Dopunska literatura: (1) I. Radi¢: Razvoj i poznavanje materijala, Split, 2013.

(2) J. Beslaé: Materijali u arhitekturi i gradevinarstvu, Skolska knjiga, Zagreb, 1989.

(3) M. Miko¢: Gradevni materijali, Gradevinski fakultet SveuciliSta u Osijeku, Osijek,
(4) A. Kurtovi¢: Kamen u graditeljstvu, Gradevinski fakultet Univerziteta u Sarajevu,
2014.

(5) A. Burekovi¢: Cement, cementni kompozit i dodaci za beton, Zagreb, 1996.

(6) P. Krstulovié: Svojstva i tehnologija betona, Gradevinski fakultet Sveucilista u
Splitu, Split, 2000.

(7) J. Radi¢ i suradnici: Betonske konstrukcije - Priruénik, Hrvatska sveuciliSna
naklada, SveuciliSte u Zagrebu - Gradevinski fakultet, Andris, Zagreb, 2006.

2006.

(8) K. Saravanja (1990): ,Svojstva i ispitivanje betona i komponenti“, Gradevinski

fakultet Mostar i "Hidroelektrane na Neretvi", 2. izdanje, 1990. (skripta)

(9) Zapisi sa predavanja, auditornih i laboratorijskih vjezbi

Dodatne informacije o | Pohadanje nastave je obvezno.
kolegiju Tolerira se 20% izostanaka i njih nije potrebno opravdati.
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PRILOG: Kalendar nastave (predavanja)

Broj nastavne
Jedinice

TEME | LITERATURA

1.-2.
(4 sata)

Naslov: UVOD U GRADEVINSKE MATERIJALE1

Kratki opis: Informacije o kolegiju. Prikaz tema, obvezne i preporucene literature.

Materijali u gradevinarstvu. Zivotni vijek gradevina. Kvaliteta gradenja. Struktura i glavna
svojstva. Znanost o materijalima (gradivima). Gradevinski materijali buducnosti (odrzivi
materijali). Buduc¢nost gradenja

Literatura:
(1) V. Ukrainczyk: Poznavanje gradiva, Zagreb, 2001.

3.-4.
(4 sata)

Naslov: UVOD U GRADEVINSKE MATERIJALE2

Kratki opis: Izbor gradevinskih materijala. Sistematizacija (podjele) gradevinskih materijala.
Propisi za ispravnu uporabu gradevinskih materijala. Normativni dokumenti (norma, tehni¢ka
specifikacija, uputa za praksu). Normizacija. Tijela odgovorna za norme i propise. Vrste normi.
Harmonizacija normi. Upuéivanje na norme u propisima. Uvod u podrucje kvalitete i upravljanja
kvalitetom gradenja - kontrola kvalitete (QC) i osiguranje kvalitete rezultata ispitivanja (QA).
Ocjena sukladnosti gradevinskih materijala

Literatura:
(1) V. Ukrainczyk: Poznavanje gradiva, Zagreb, 2001.

5.-6.
(4 sata)

Naslov: OSNOVI KEMIJE1

Kratki opis: Struktura i veze tvari. Atomi i molekule. Elementi, spojevi i smjese. Periodni sustav
elemenata. Metali, polumetali i nemetali.

Literatura:
(1) V. Ukrainczyk: Poznavanje gradiva, Zagreb, 2001.

7.-8.
(4 sata)

Naslov: OSNOVI KEMIJE2

Kratki opis: Kemijske veze medu atomima (ionske, kovalentne i metalne). Grupe anorganskih
spojeva (oksidi, kiseline, luZine, soli)

Literatura:
(1) V. Ukrainczyk: Poznavanje gradiva, Zagreb, 2001.

9.-10.
(4 sata)

Naslov: GRADEVNI KAMEN

Kratki opis:Svojstva i uvjeti kvalitete kamena. Ispitivanje kamena.

Literatura:
(1) A. Kurtovi¢: Kamen u graditeljstvu, Gradevinski fakultet Univerziteta u Sarajevu, 2014.
(2) I. Radi¢: Razvoj i poznavanje materijala, Split, 2013.

11.-12.
(4 sata)

Naslov: KERAMICKI MATERIJALI

Kratki opis: Sirovine i tehnoloski postupci proizvodnje. Grubi kerami¢ki materijali - proizvodnja
i ispitivanje opeke, glinenih blokova i crijepa. Fini keramiCki materijali. Vatrostalni materijali i
proizvodi

Literatura:
(1) V. Ukrainczyk: Poznavanje gradiva, Zagreb, 2001.
(2) I. Radi¢: Razvoj i poznavanje materijala, Split, 2013.

13.-14.
(4 sata)

Naslov: STAKLO U GRADEVINARSTVU & ANORGANSKA (MINERALNA) VEZIVA

Kratki opis: Sirovine za proizvodnju stakla. Svojstva stakla. Proizvodi od stakla. Staklena vuna.
Podjele veziva. Sirovine za dobivanje veziva. Hidrauli¢ni modul. Zraéna veziva - proizvodnja,
svojstva i ispitivanje vapna i gradevinskog gipsa.

Literatura:
(1) V. Ukrainczyk: Poznavanje gradiva, Zagreb, 2001.
(2) I. Radi¢: Razvoj i poznavanje materijala, Split, 2013.

15.-16.
(4 sata)

Naslov: HIDRAULICNA (VODENA) VEZIVA / HIDRAULICNO VAPNO | CEMENTI1

Kratki opis: Hidrauli€na vapna. Pucolani (prirodni i umjetni);

Cementi. Proizvodnja cementa. Kemijski sastav cementa. Moduli cementa. Mineralo3ki sastav
klinkera i cementa. HidratacijaPortland i aluminatnog cementa. Utjecaj mineralnih sastojaka
na svojstva cementa.

Literatura:
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(1) V. Ukrainczyk: Poznavanje gradiva, Zagreb, 2001.

(2) A. Burekovi¢: Cement, cementni kompozit i dodaci za beton, Zagreb, 1996.

(3) V. Ukrainczyk: Beton - Struktura, Svojstva, Tehnologija, Alcor, Zagreb, 1994.

(4) P. Krstulovi¢: Svojstva i tehnologija betona, Gradevinski fakultet Sveucilista u Splitu, Split,
2000.

(5) I. Radi¢: Razvoj i poznavanje materijala, Split, 2013.

17.-18.
(4 sata)

Naslov: CEMENTI2

Kratki opis: Vrste cementa prema proizvodnji i prema svojstvima. Vrste Portland cementa.
Posebne vrste cementa (dodaci za proizvodnju). Dodaci u cementima. Svojstva cementa.
Uzimanje uzoraka i ispitivanje cementnog praha, cementne paste i cementnog morta.
Mehanicki i fizikalni zahtjevi. Kemijski zahtjevi. Kontrola i potvrdivanje sukladnosti cementa.

Literatura:

(1) A. Burekovié: Cement, cementni kompozit i dodaci za beton, Zagreb, 1996.

(2) V. Ukrainczyk: Beton - Struktura, Svojstva, Tehnologija, Alcor, Zagreb, 1994.

(3) P. Krstulovié: Svojstva i tehnologija betona, Gradevinski fakultet Sveucilita u Splitu, Split,
2000.

(4) 1. Radi¢: Razvoj i poznavanje materijala, Split, 2013.

(5) Prvi hrvatski dani betona - Zbornik radova, SECONHDGK d.o.0., Cavtat, 2005.

19.-20.
(4 sata)

Naslov: AGREGAT ZA BETON1

Kratki opis: Podjela agregata prema porijeklu. Faze proizvodnje agregata za beton. Veli€ina
zrna agregata (sitan i krupni agregat, sitne Cestice). Frakcije agregata i mjeSavina agregata.
Maksimalno zrno agregata u betonskoj mjeSavini. TehniCka svojstva agregata za beton.
Potvrdivanje sukladnosti i dokazivanje uporabljivosti. Kontrola agregata prije proizvodnje
betona

Literatura:

(1) V. Ukrainczyk: Beton - Struktura, Svojstva, Tehnologija, Alcor, Zagreb, 1994.

(2) P. Krstulovi¢: Svojstva i tehnologija betona, Gradevinski fakultet Sveucilista u Splitu, Split,
2000.

(3) Prvi hrvatski dani betona - Zbornik radova, SECONHDGK d.0.0., Cavtat, 2005.

21.-22.
(4 sata)

Naslov: AGREGAT ZA BETON2& VODA | ADITIVI (DODACI) ZA BETON

Kratki opis: Svojstva i uvjeti kvalitete separiranog agregata za spravljanje betona. Uzimanje
uzoraka i ispitivanje

Voda za izradu betona. Voda za njegovanje betona. Kontrola i potvrdivanje sukladnosti.
Cilievi dodatka aditiva. Kemijski dodaci (plastifikator, superplastifikator, dodatak za
zadrzavanje vode, aerant, ubrzivac (akcelerator) vezivanja i o€vr§¢avanja, usporivac (retarder)
vezivanja, dodatak za vodonepropusnost, ostali dodaci. Mineralni dodaci (punila-fileri,
pigmentiletecipepo, silicijska prasina). Kontrola potvrdivanja sukladnosti dodataka betonu.
Kontrola dodatka betonu prije proizvodnje betona

Literatura:

(1) V. Ukrainczyk: Beton - Struktura, Svojstva, Tehnologija, Alcor, Zagreb, 1994.

(2) P. Krstulovi¢: Svojstva i tehnologija betona, Gradevinski fakultet SveuciliSta u Splitu, Split,
2000.

(3) I. Radi¢: Razvoj i poznavanje materijala, Split, 2013.

(4) Prvi hrvatski dani betona - Zbornik radova, SECONHDGK d.o.0., Cavtat, 2005.

23.-24.
(4 sata)

Naslov: BETON KAO POLIFAZNI KOMPOZIT & SVJEZI BETON

Kratki opis: Povijesni razvoj i karakteristike betona. Zahtjevi za izbor sastavnih materijala
(raspolozivi izvori, proizvodnja i isporuka. Zahtjevi kvalitete - specificirana svojstva).
Odredivanje (projektiranje) sastava betona zadanih uvjeta obradljivosti, Cvrstoce i trajnosti, uz
ekonomski prihvatljivu cijenu. Tehni¢ki propisi za betonske konstrukcije. Primjer Projekta
betona

Svojstva i ispitivanje svjeZeg betona

Literatura:

(1) V. Ukrainczyk: Beton - Struktura, Svojstva, Tehnologija, Alcor, Zagreb, 1994.

(2) P. Krstulovi¢: Svojstva i tehnologija betona, Gradevinski fakultet Sveucilista u Splitu, Split,
2000.

(3) I. Radi¢: Razvoj i poznavanje materijala, Split, 2013.

(4) J. Radi¢ i suradnici: Betonske konstrukcije - Priru¢nik, Hrvatska sveuciliSna naklada,
Sveudiliste u Zagrebu - Gradevinski fakultet, Andris, Zagreb, 2006.
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(5) J. Radi¢ i suradnici: Betonske konstrukcije - Gradenje, Hrvatska sveuciliSna naklada,
SveuciliSte u Zagrebu - Gradevinski fakultet, Andris, Zagreb, 2008.

25.-26.
(4 sata)

Naslov: OCVRSNULI BETON

Kratki opis: Osnovno i dodatna svojstva o¢vrsnulog betona. Vremenski prirast ¢vrstoce betona
za razne v/c omjere i uvjete njegovanja. Marka betona. Sta utje¢e na tlaénu i vladnu &vrstoéu
betona? Volumenske promjene betona. Ispitivanje oévrsnulog betona. lzrada i njegovanje
uzoraka. Ispitivanje tlacne i vlaCnih ¢vrstoCa betona. Ispitivanje vodonepropu-snosti betona.
Ispitivanje otpornosti betona na mraz, kao i na mraz i soli. Ostala ispitivanja o¢vrsnulog betona.
Upravljanje kvalitetom betona u proizvodnji betona. Upravljanje kvalitetom betona u izvedbi.

Literatura:

(1) V. Ukrainczyk: Beton - Struktura, Svojstva, Tehnologija, Alcor, Zagreb, 1994.

(2) P. Krstulovi¢: Svojstva i tehnologija betona, Gradevinski fakultet Sveucilista u Splitu, Split,
2000.

(3) J. Radi¢ i suradnici: Betonske konstrukcije - Priru¢nik, Hrvatska sveuciliSna naklada,
Sveudiliste u Zagrebu - Gradevinski fakultet, Andris, Zagreb, 2006.

(4) J. Radi¢ i suradnici: Betonske konstrukcije - Gradenje, Hrvatska sveuciliSsna naklada,
Sveuciliste u Zagrebu - Gradevinski fakultet, Andris, Zagreb, 2008.

27.-28.
(4 sata)

Naslov: TEHNOLOGIJA BETONA - FAZE PROIZVODNJE BETONA & NAKNADNO
UTVRBIVANJE KVALITETE (UGRADENOG) BETONA

Kratki opis: Upravljanje kvalitetom sastojaka betona i betona. Doziranje i mijeSanje sastojaka
betona u postrojenjima za proizvodnju betona. Potvrdivanje sukladnosti betona. Nacini
unutarnjeg i vanjskog transporta betona. Postupci ugradbe betona (vibriranje, centrifugiranje,
vakuumiranje i preSanje betona). Njega betona u zimskim i ljetnim uvjetima

Razlozi ispitivanja. (Nerazorne i razorne) metode ispitivanja - prednosti i nedostaci. Faktori koji
utjeu na vrijednost &vrstoce

Literatura:

(1) V. Ukrainczyk: Beton - Struktura, Svojstva, Tehnologija, Alcor, Zagreb, 1994.

(2) P. Krstulovi¢: Svojstva i tehnologija betona, Gradevinski fakultet SveuciliSta u Splitu, Split,
2000.

(3) J. Radi¢ i suradnici: Betonske konstrukcije - Gradenje, Hrvatska sveuciliSna naklada,
SveuciliSte u Zagrebu - Gradevinski fakultet, Andris, Zagreb, 2008.

29.-30.
(4 sata)

Naslov: TRAJNOST BETONA

Kratki opis: Utjecaj agresivnog okolisa (vanjska djelovanja koja umanjuju trajnost betona) na
betonske konstrukcije (mehanicki, kemijski i fizikalni), te njihovo uzimanje u obzir prilikom
projektiranja i izvedbe. Unutarnji uzroci pomocu kojih se odupiremo vanjskim djelovanjima
(utjecajima agresivnog okolisa): kvalitetan sastav betona (v/c omjer, a/c omjer, vrsta cementa,
kvaliteta agregata, kvaliteta dodataka), kvalitetna ugradba i kvalitetna njega betona.

Literatura:

(1) Radi¢ J., Trajnost konstrukcija |, Hrvatska sveudiliSna naklada, Jadring, Sveuciliste u
Zagrebu - Gradevinski fakultet, Zagreb, 2010.

(2) Prvi hrvatski dani betona - Zbornik radova, SECONHDGK d.o.0., Cavtat, 2005.

(3) V. Ukrainczyk: Beton - Struktura, Svojstva, Tehnologija, Alcor, Zagreb, 1994.

PRILOG: Kalendar nastave (vjezbe)

Broj nastavne

TEME | LITERATURA

Jjedinice

1. Naslov: FIZIKALNO-MEHANICKI PARAMETRI GRADEVNIH MATERIJALA

(2 sata) Kratki opis: Pregled fizikalnih i mehanickih parametara gradevinskih materijala, jedinica mjere
i metoda ispitivanja u laboratoriju
Literatura:
(1) D. Bjegovi¢ i dr.: Auditorne vjezbe, Praktikum, Aktivha nastava, Gradevinski fakultet
Sveucilista u Zagrebu, Zagreb, 1994.

2. Naslov: ISPITIVANJE KAMENA

(2 sata) Kratki opis: Prezentacija metoda ispitivanja kamena u laboratoriju

Literatura:
(1) D. Bjegovi¢ i dr.: Auditorne vjezbe, Praktikum, Aktivha nastava, Gradevinski fakultet
Sveucilista u Zagrebu, Zagreb, 1994.
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3.
(2 sata)

Naslov: ISPITIVANJE OPEKE | CRIJEPA

Kratki opis: Prezentacija metoda ispitivanja opeke, glinenih blokova i crijepa u laboratoriju

Literatura:
(1) D. Bjegovi¢ i dr.: Auditorne vjezbe, Praktikum, Aktivha nastava, Gradevinski fakultet
Sveucilista u Zagrebu, Zagreb, 1994.

4.
(2 sata)

Naslov: ISPITIVANJE VEZIVA (VAPNO | GIPS)

Kratki opis: Prezentacija metoda ispitivanja vapna i gradevinskog gipsa u laboratoriju

Literatura:
(1) D. Bjegovi¢ i dr.: Auditorne vjezbe, Praktikum, Aktivha nastava, Gradevinski fakultet
Sveucilista u Zagrebu, Zagreb, 1994.

5.
(2 sata)

Naslov: ISPITIVANJE CEMENTA

Kratki opis:Prezentacija metoda ispitivanja cementa u laboratoriju

Literatura:
(1) D. Bjegovi¢ i dr.: Auditorne vjezbe, Praktikum, Aktivha nastava, Gradevinski fakultet
Sveucilista u Zagrebu, Zagreb, 1994.

6.
(2 sata)

Naslov: POSJET SEPARACIJI AGREGATA

Kratki opis: Stru¢ni posjet lokalnoj separaciji agregata radi upoznavanja proizvodnje i
skladiStenja frakcija agregata (terenska nastava)

Literatura:

7.
(2 sata)

Naslov: ISPITIVANJE AGREGATA

Kratki opis:Prezentacija metoda ispitivanja agregata u laboratoriju

Literatura:
(1) D. Bjegovi¢ i dr.: Auditorne vjezbe, Praktikum, Aktivha nastava, Gradevinski fakultet
Sveudilista u Zagrebu, Zagreb, 1994.

8.-9.
(4 sata)

Naslov: NUMERICKI PRORACUN AGREGATA

Kratki opis: Numericki proradun granulometrijskog sastava agregata. Izracun i grafi¢ki prikaz
granulometrijskog sastava frakcija agregata i granulometrijskog sastava mjeSavine agregata

Literatura:
(1) D. Bjegovi¢ i dr.: Auditorne vjezbe, Praktikum, Aktivha nastava, Gradevinski fakultet
Sveucilista u Zagrebu, Zagreb, 1994.

10.
(2 sata)

Naslov: ISPITIVANJE SVJEZEG BETONA

Kratki opis: Prezentacija metoda ispitivanja konzistencije i ostalih svojstava svjeZzeg betona

Literatura:
(1) D. Bjegovi¢ i dr.: Auditorne vjezbe, Praktikum, Aktivha nastava, Gradevinski fakultet
Sveucilista u Zagrebu, Zagreb, 1994.

11.-12.
(4 sata)

Naslov: NUMERICKI PRORACUN SASTAVA BETONSKE MJESAVINE

Kratki opis: |zbor sastojaka betona i numericki proracun njihovih koli€¢ina za 1 m3 ugradenog
betona

Literatura:
(1) D. Bjegovi¢ i dr.: Auditorne vjezbe, Praktikum, Aktivha nastava, Gradevinski fakultet
SveudiliSta u Zagrebu, Zagreb, 1994.

13.
(2 sata)

Naslov: ISPITIVANJE OCVRSLOG BETONA

Kratki opis: Prezentacija metoda ispitivanja tlaCne ¢vrstoée i ostalih svojstava ocvrslog
betona u laboratoriju

Literatura:
(1) D. Bjegovi¢ i dr.: Auditorne vjezbe, Praktikum, Aktivha nastava, Gradevinski fakultet
SveudiliSta u Zagrebu, Zagreb, 1994.

14.
(2 sata)

Naslov: NUMERICKI PRORACUN TLACNE CVRSTOCE OCVRSLOG BETONA

Kratki opis: Numericki dokaz postignute tlaCne ¢vrstoée betona u odnosu na zahtjevanu

Literatura:
(1) D. Bjegovi¢ i dr.: Auditorne vjezbe, Praktikum, Aktivha nastava, Gradevinski fakultet
Sveucilista u Zagrebu, Zagreb, 1994.

15.
(2 sata)

Naslov: POSJET TVORNICI BETONA

Kratki opis: Stru¢ni posjet lokalnoj tvornici betona radi upoznavanja nacina skladistenja
sastojaka betona i njihovog mijeSanja, odnosno proizvodnje betona (terenska nastava)

Literatura:
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Naziv kolegija MEHANIKA TLA | TEMELJENJE Kod kolegija PGEO02
Studijski program Sveucilisni preddiplomski studij gradevinarstva, Godina II. (druga)
Ciklus . ciklus studija
ECTS vrijednost boda: | 6.0 Semestar . (zimski) Broj sati po 45 + 30
semestru
(ptv)
Status kolegija: obvezni | Preduvjeti: | ----- Usporedni uvjeti: | = ===-=--
Pristup kolegiju: Studenti druge godine sveuciliSnog Vrijeme odrZzavanja prema
preddiplomskog studija gradevinarstva | nastave: rasporedu
Nositelj kolegija/nastavnik: dr. sc. Maja Prskalo, red.prof.
Kontakt sati/konzultacije: Po rasporedu
E-mail adresa i broj telefona: maja.prskalo@fgag.sum.ba + 387 36 355008
Asistent: Renata lvelja, visi asistent
Kontakt sati/konzultacije: prema dogovoru
E-mail adresa i broj telefona: renata.ivelja @fgag.sum.ba
Ciljevi kolegija: Osnovno upoznavanje sa svojstvima tla i analizom stanja naprezanja i deformacija

u tlu, te osnove prorauna i nacina izvedbe geotehnickih zahvata u tlu.

Ishodi uéenja
(opce i specificne

Student je sposoban opisati svojstava tla potrebna za proracun, razlikovati i
usporediti metode istraznih radova na terenu, napraviti proradun nosivosti temelja,

kompetencije): slijeganja, konsolidacije, stabilnosti kosina, pritiska tla na potporne konstrukcije, te
dimenzionirati manje zahtjevne temelje, potporne konstrukcije, gradevne jame,
nasipe.

Sadrzaj

silabusa/izvedbenog Postanak tla. Osnovna svojstva tla: struktura, tekstura, granulacija, svojstva Cestica.

plana (ukratko):

Poroznost, gustoéa, vlaznost, indeksni pokazatelji. Klasifikacija tla. Uloga
geotehnickih istraznih radova i opazanja u geotehni¢kom projektiranju. Ispitivanje
tla na terenu (stati¢ki i dinamicki penetracijski pokus, krilna sonda, presiometar,
dilatometar). Ispitivanje tla u laboratoriju. Sondazni i geotehniki profili. Voda u tlu.
Vodopropusnost i kapilarnost. Te€enje vode u tlu. Princip efektivnih naprezanja,
ukupna naprezanja, porni pritisci. Teorija konsolidacije. Dodatno naprezanje u tlu.
Mehani¢ko pona8anje tla: Mohrove kruznice, trag naprezanja, deformabilnost i
¢vrstoca. Kriticna stanja. Primjena mehanike tla u geotehnici: nosivost temelja,
predvidanije slijeganja temelja (podjela slijeganja i nacin proracuna), aktivni tlak i
pasivni otpor tla, stabilnost kosina. Potporni zidovi (podjela i dimenzioniranje).
Zagatne stijene (podjela i dimenzioniranje: brza metoda, metoda Blum-a). Temelji
(podjela). Raspodjela naprezanja ispod krutog temelja. Dimenzioniranje plitkog
temelja. Duboki temelji. Piloti (podjela prema materijalima, nacinu izvodenja i nacinu
prenoSenja optereéenja). Dimenzioniranje pilota na vertikalno optereéenje.
Gradevne jame (nacini oblikovanja i zastite pokosa, odvodnja). Geosintetici
(podjela, nacini koritenja).

Nacin izvodenja
nastave
(oznaditi masnim
tiskom)

Predavanja Vjezbe Seminari samostalni zadaci

Konzultacije mentorski rad terenska nastava | ostalo

Napomene: Nastava (vjezbe i predavanja) se izvodi u ugionici, klasi¢no po hibridnom
modelu.
Pod ostalim se smatraju provjere znanja kao sastavni dio nastave.

Studentske obveze

- prijaviti se u e-kolegij u sustav SUMARUM

- redovito pohadati (minimalno 80%) nastavu (predavanja i viezbe)
i sudjelovati u nastavnome procesu;

- izrada samostalnih zadataka (programa)

- pisati kolokvije;
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- polagati ispite na redovitim ispitnim rokovima.
Pracenje i ocjenjivanje | Pohadanje Aktivnosti u Seminarski rad Prakti¢ni rad
studenta nastave nastavi
(oznaditi masnim Redovita Usmeni ispit Referat Laboratorija
tiskom) nazoc¢nost Kontinuirana Teren

nastavi provjera znanja

Pismeni ispit

Projekt-

programski rad
Detaljan prikaz ocjenjivanja unutar Europskoga sustava prijenosa bodova
OBVEZE STUDENTA SATI (PROCJENA) UDIO U ECTS-u UDIO U OCJENI
Pohadanje nastave 54*

1.8 0%

Programski rad 30 1.0 0%
(Kolokviji)
. kolokvij 30 1.0 30%
II. kolokvij 33 1.1 35%
[1l. kolokvij 33 1.1 35%
(Popravni ispiti)
Pismeni dio ispita 48 1.6 50 %
Usmeni dio ispita 48 1.6 50 %

*na temelju Clanka 60. Pravilnika o studiranju, rujan 2018;

Dodatna pojasnjenja:

Redovita nazoénost nastavi, 1.8 ECTS bodova.

Provjere znanja:

Polozena 1. provjera znanja, 1.0 ECTS bod.

Polozena 2. provjera znanja, 1.1 ECTS bodova.

Polozena 3. provjera znanja, 1.1 ECTS bodova. Uvjet za pristup 3. provjeri znanja je polozena 1. ili 2. provjera
znanja. Ako student, tijekom nastave nije polozio sve tri provjere znanja upucuje se na popravni ispit.
Programski rad:

Izrada i obrana programskog rada, 1.0 ECTS bod (uvjet za pristup popravnom ispitu).

Provjere znanja se odrzavaju u ucionici.

Popravni ispiti:

Pismeni dio, 1.6 ECTS bodova (uvjet za pristup usmenom dijelu ispita).
Usmeni dio, 1.6 ECTS bodova.

Prema Pravilniku o studiranju kona¢na se ocjena dobiva na sljedeci nacin:
0 - 55% nedovoljan (1)

56 - 66% dovoljan (2)

67 - 78% dobar (3)

79 - 90% vrlodobar (4)

91 - 100% odli¢an (5).

(1) "Mehanika tla i temeljenje gradevina", E. Nonveiller, Skolska knjiga Zagreb,
1981.;

(2) "Mehanika tla", T. Roje Bonacci, Gradevinski fakultet Split, 2003.;

(3) "Zbirka rijeSenih zadataka s primjenom EC 7", M. Prskalo, 2015.;

(4) "Potporne gradevine i gradevne jame", T. Roje Bonacci, Gradevinski fakultet
Split, 2005.;

(5) "Temeljenje", T. Roje Bonacci, P. Mi§cevi¢, Gradevinski fakultet Split, 1997.

Obvezna literatura:

Dopunska literatura: (1) EUROCODE 7 - prijevod prijedloga na hrvatski;
(2) "Geosintetici u graditeljstvu”, B. Babi¢, HDGI, Zagreb, 1995.;

(3) "Foundation engineering handbook", H. Fang, Chapman&Hall, 1991.

Dodatne informacije o
kolegiju

Sve detaljno opisano u rubrici "Dodatna pojasnjenja"!
Nije moguce ispuniti obveze prema kolegiju bez
- redovitog pohadanja nastave (minimalno 80 % sati na predavanjima i
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vjezbama);
- Izrade i obrane programskog rada;
- poloZenih kolokvija ili pismenog i usmenog dijela ispita.

PRILOG: Kalendar nastave

Broj nastavne

TEME | LITERATURA

Jjedinice

l. Naslov: IZVEDBENI NASTAVNI PLAN | PROGRAM
Kratki opis: Upoznavanje studenata s INPP i obavezama prema predmetu.
Literatura: - - - - -

1. Naslov:FIZICKE OSOBINE TLA
Kratki opis: Postanak tla. Osnovna svojstva tla: struktura, tekstura, granulacija, svojstva
Cestica. Poroznost, gustoca, vlaznost, indeksni pokazatelji. Klasifikacija tla.
Literatura: "Mehanika tla i temeljenje gradevina", E. Nonveiller, Skolska knjiga Zagreb,
1981.;
"Zbirka rijeSenih zadataka s primjenom EC 7", M. Prskalo, 2015;

1. Naslov: VODA U TLU
Kratki opis: Voda u tlu. Vodopropusnost i kapilarnost. Te€enje vode u tlu. Princip efektivnih
naprezanja, ukupna naprezanja, porni pritisci.
Literatura: "Mehanika tla i temeljenje gradevina", E. Nonveiller, Skolska knjiga Zagreb,
1981.;
"Zbirka rijeSenih zadataka s primjenom EC 7", M. Prskalo, 2015;

V. Naslov: ISPITIVANJE TLA
Kratki opis: Uloga geotehnickih istraznih radova i opazanja u geotehni¢kom projektiranju.
Ispitivanje tla na terenu (staticki i dinamicki penetracijski pokus, krilna sonda, presiometar,
dilatometar). Ispitivanje tla u laboratoriju. Sondazni i geotehnicki profili.
Literatura: "Mehanika tla i temeljenje gradevina", E. Nonveiller, Skolska knjiga Zagreb,
1981.;
"Zbirka rijeSenih zadataka s primjenom EC 7", M. Prskalo, 2015;

V. Naslov: 1. KOLOKVIJ (provjera znanja)
Kratki opis:
- jedan zadatak iz elementarne matematike i fizike;
- zadaci iz prethodno obradenih naslova;
- teoretska pitanja iz prethodno obradenih naslova.
Za prolaznu ocjenu potrebno ostvariti najmanje
55% toénosti.
Literatura: "Mehanika tla i temeljenje gradevina", E. Nonveiller, Skolska knjiga Zagreb,
1981.;
"Zbirka rijeSenih zadataka s primjenom EC 7", M. Prskalo, 2015;

Vi. Naslov: SLIJEGANJE | KONSOLIDACIJA
Kratki opis: Teorija slijeganja i konsolidacije. Dodatno naprezanje u tlu. Ispitivanje tla u
laboratoriju. Predvidanje slijeganja temelja (podijela slijeganja i nacin proracuna)
Literatura:
"Mehanika tla i temeljenje gradevina", E. Nonveiller, Skolska knjiga Zagreb, 1981.;
"Zbirka rijeSenih zadataka s primjenom EC 7", M. Prskalo, 2015;

VII. Naslov: MOHROVA NAPONSKA STANJA
Kratki opis: Mehani¢ko ponasanje tla: Mohrove kruznice, trag naprezanja, deformabilnost i
¢vrstoca. Kriti€na stanja. Ispitivanje tla u laboratoriju.
Literatura:
"Mehanika tla i temeljenje gradevina", E. Nonveiller, Skolska knjiga Zagreb, 1981.;
"Zbirka rijeSenih zadataka s primjenom EC 7", M. Prskalo, 2015;

ViI. Naslov: RANKINOVA TEORIJA

Kratki opis:
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Primjena mehanike tla u geotehnici: Aktivni tlak i pasivni otpor tla. Potporni zidovi (podjela i
dimenzioniranje).

Literatura:

"Mehanika tla i temeljenje gradevina", E. Nonveiller, Skolska knjiga Zagreb, 1981.;
"Zbirka rijeSenih zadataka s primjenom EC 7", M. Prskalo, 2015;

"Potporne gradevine i gradevne jame", T. Roje Bonacci, Gradevinski fakultet Split, 2005.;

IX. Naslov: POTPORNI ZIDOVI

Kratki opis: Primjena mehanike tla u geotehnici: Potporni zidovi (podjela i

dimenzioniranje).Vrste potpornih zidova. ]

Literatura: "Mehanika tla i temeljenje gradevina", E. Nonveiller, Skolska knjiga Zagreb,

1981.;

"Zbirka rijeSenih zadataka s primjenom EC 7", M. Prskalo, 2015;

"Potporne gradevine i gradevne jame", T. Roje Bonacci, Gradevinski fakultet Split, 2005.;
X. Naslov: IZRADA ZADATAKA

Kratki opis: Upoznavanje sa softverskim programima u primjeni mehanike tla u geotehnici

Literatura: Softverski programi: Geo 5; Geostudio 2007
Xl. Naslov: 2. KOLOKVIJ (provjera znanja)

Kratki opis:

- zadaci iz prethodno obradenih naslova;

- teoretska pitanja iz prethodno obradenih naslova.

Za prolaznu ocjenu potrebno ostvariti najmanje

55% to€nosti.

Literatura: "Mehanika tla i temeljenje gradevina", E. Nonveiller, Skolska knjiga Zagreb,

1981.;

"Zbirka rijeSenih zadataka s primjenom EC 7", M. Prskalo, 2015;

"Potporne gradevine i gradevne jame", T. Roje Bonacci, Gradevinski fakultet Split, 2005.;
Xill. Naslov: PLITKI TEMELJI

Kratki opis: Primjena mehanike tla u geotehnici: Nosivost temelja, Temelji (podjela).

Raspodjela naprezanja ispod krutog temelja. Dimenzioniranje plitkog temelja.

Literatura: "Mehanika tla i temeljenje gradevina", E. Nonveiller, Skolska knjiga Zagreb,

1981.;

"Zbirka rijeSenih zadataka s primjenom EC 7", M. Prskalo, 2015;

"Potporne gradevine i gradevne jame", T. Roje Bonacci, Gradevinski fakultet Split, 2005.;
Xlll. Naslov: DUBOKI TEMELJI

Kratki opis: Primjena mehanike tla u geotehnici: Duboki temelji. Piloti (podjela prema

materijalima, nacinu izvodenja i naginu prenoSenja optereé¢enja). Dimenzioniranje pilota na

vertikalno opterecéenije.

Literatura: "Mehanika tla i temeljenje gradevina", E. Nonveiller, Skolska knjiga Zagreb,

1981.;

"Zbirka rijeSenih zadataka s primjenom EC 7", M. Prskalo, 2015;

"Potporne gradevine i gradevne jame", T. Roje Bonacci, Gradevinski fakultet Split, 2005.;
XIV. Naslov: GRADEVNE JAME | GEOSINTETICI

Kratki opis: Primjena mehanike tla u geotehnici: Zagatne stijene (podjela i dimenzioniranje:

brza metoda, metoda Blum-a). Gradevne jame (nacini oblikovanja i zastite pokosa,upotreba

sidara, odvodnja). Geosintetici (podjela, nacini koridtenja).

Literatura: "Mehanika tla i temeljenje gradevina", E. Nonveiller, Skolska knjiga Zagreb,

1981.;

"Zbirka rijeSenih zadataka s primjenom EC 7", M. Prskalo, 2015;

"Potporne gradevine i gradevne jame", T. Roje Bonacci, Gradevinski fakultet Split, 2005.;
XV. Naslov: 3. KOLOKVIJ (provjera znanja)
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Kratki opis:

- zadaci iz prethodno obradenih naslova;

- teoretska pitanja iz prethodno obradenih naslova.
Za prolaznu ocjenu potrebno ostvariti najmanje
55% to€nosti.

Literatura: "Mehanika tla i temeljenje gradevina", E. Nonveiller, Skolska knjiga Zagreb,
1981.;

"Zbirka rijeSenih zadataka s primjenom EC 7", M. Prskalo, 2015;

"Potporne gradevine i gradevne jame", T. Roje Bonacci, Gradevinski fakultet Split, 2005.;
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IV. semestar

Naziv kolegija OTPORNOST MATERIJALAII Kod kolegija | PMEH05
Studijski program Sveucilisni preddiplomski studij gradevinarstva Godina II. (druga)
Ciklus | ciklus studija
ECTS vrijednost boda: | 5.0 Semestar IV. (ljetni) Broj sati po 30+30+0
semestru
(ptv+s)
Status kolegija: Obvezni Preduvjeti: | Nema Usporedni uvjeti: Nema
Pristup kolegiju: Studenti druge godine sveucilidnog Vrijeme odrzavanja Po rasporedu
preddiplomskog gradevinarstva nastave:
Nositelj kolegija/nastavnik: dr. sc. Ivo Colak, red.prof.
Kontakt sati/konzultacije: Po rasporedu konzultacija i po dogovoru
E-mail adresa i broj telefona: ivo.colak@fgag.sum.ba, +387.36.355.012
Asistent Stanko Colak, asistent
Kontakt sati/konzultacije: Po rasporedu konzultacija i po dogovoru
E-mail adresa i broj telefona stanko.colak@fgag.sum.ba, +387.36.355.024
Ciljevi kolegija:

-Upoznati studente sa mehanikom krutog deformabilnog tijela kroz elemente
naprezanja, ¢vrstoce i stabilnosti inZenjerskih konstrukcija.

-Upoznati studente sa metodama proracuna i dimenzioniranja jednostavnih staticki
odredenih i stati¢ki neodredenih konstrukcija.

Ishodi uéenja
(opce i specificne

-Definirati pojmove diferencijalne jednadzbe elasti¢ne linije nosaca.

kompetencije): -lzraCunati deformacije nosaca opterecenih na savijanje.

-lzraCunati naprezanja i deformacije staticki neodredenih nosaca.

-Definirati slozeno optereéenje Stapova i teorije ¢vrstoce.

-lzraCunati naprezanja i deformacije slozeno opterecéenih Stapova.

-lzraCunati naprezanja pri izvijanju..
SadrzZaj Diferencijalne jednadzbe elasti¢ne linije nosaca i postupci rieSavanja: analiticki i
silabusa/izvedbenog grafoanaliti¢ki. Jednostavniji statiCki neodredeni sustavi. Slozeno opterecenje ravnih

plana (ukratko):

Stapova. Jezgra popre¢nog presjeka. Ekvivalentno naprezanje prema nekim
teorijama Cvrstocée. Potencijalna energija. Clapeyroneov i Castiglianovi teoremi.
Teoremi o uzajamnosti radova i pomaka. Princip o minimumu potencijalne energije
deformiranja. Stapovi velike zakrivljenosti. Tankostijeni popreéni presjeci. Srediste
posmika. lzvijanje. Odredivanje kriticne sile po Euleru i energetskim postupkom.
Izvijanje u postelasticnom podrucju. Proraéun konstrukcija prema teoriji plasti¢nosti.
Plastifikacija pri torziji. Plastifikacija pri savijanju. Staticki i kinematicki teoremi.

Nacin izvodenja predavanja vjezbe seminari samostalni zadaci
nastave

oznaciti masnim — .

z{iskom) konzultacije mentorski rad terenska nastava ostalo

Napomene:Nastava se izvodi klasi¢no u ucionici.

Studentske obveze

- Prijaviti se na e-kolegij u sustavu SUMARUM.
- Redovito pohadanje nastave, parcijalni test i zavrdni test, te za studente
neuspjesne na testovima obveza je polagati popravni pismeni i usmeni ispit.

Pracenje i ocjenjivanje
studenta

(oznaditi masnim
tiskom)

Pohadanje Aktivnosti u | Seminarski rad Prakti¢ni rad
nastave nastavi
Usmeni ispit Pismeni ispit Kontinuirana Esej

provjera znanja
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Detaljan prikaz ocjenjivanja unutar Europskoga sustava prijenosa bodova

OBVEZE STUDENTA SATI (PROCJENA) UDIO U ECTS-u UDIO U OCJENI
Pohadanje nastave i | 45* 1.5 10%

aktivnosti u nastavi

Kontinuirana provjera | 105 3.5 90%

znanja

Parcijalni test 60 2.0 45%

Zavrsni test 45 1.5 45%

(Popravni ispit) 105 3,5 90 %

Pismeni ispit 60 2.0 45%

Usmeni ispit 45 1,5 45%

*na temelju Clanka 60. Pravilnika o studiranju, rujan 2018.

Za svaku navedenu aktivnost moze se ostvariti max.100 bodova.

Za svaku navedenu aktivnhost minimalni potrebni broj bodova je 55, osim minimalnog broja bodova za pohadanje
nastave. Obvezna nazoCnost nastavi je 80% (ekvivalent 80 bodova).

Provjere znanja se odrzavaju u 9., i 15. tiednu nastave.

Broj ostvarenih bodova za svaku pojedinaénu aktivnost u€estvuje u ukupnom broju bodova u procentu
navedenom u prethodnoj tablici, a kona¢na ocjena se dobiva na temelju ukupnog broja bodova:

55 — 66 bodova dovoljan (2)

67 — 78 bodova dobar (3)

79 — 90 vrlo dobar (4)

91 — 100 bodova odli¢an (5).

Studenti koji ne ostvare barem minimalni potrebni broj bodova na testu ili su nezadovoljni ostvarenim brojem
bodova polazu popravni ispit.

Broj ostvarenih bodova na pismenom i usmenom ispitu ucestvuje u ukupnom broju bodova u procentu
navedenom u prethodnoj tablici, a kona¢na ocjena se dobiva na temelju ukupnog broja bodova:

55 — 66 bodova dovoljan (2)

67 — 78 bodova dobar (3)

79 —90 vrlo dobar (4)

91 — 100 bodova odli¢an (5).

Provjere znanja se odrZavaju u ucionici.

Obvezna literatura: (1) V. Simi¢: Otpornost materijala I, Skolska knjiga, Zagreb, 1995; 2. izdanje 2002.;

Dopunska literatura: (1) Z. Kostrengié: Teorija elasti¢nosti, Skolska knjiga, Zagreb, 1992.;

(2) P. Marovic¢: Zbirka rijeSenih zadataka iz predmeta Otpornost materijala Il,
Gradevinski fakultet, Split, 1988. (1986.);

(3) S. P. Timosenko: Otpornost materijala Il, Gradevinska knjiga, Beograd, 1965.

Dodatne informacije o | === -
kolegiju

PRILOG: Kalendar nastave

Broj nastavne TEME | LITERATURA
Jedinice
l. Naslov: Deformacije ravnog Stapa pri savijanju

Kratki opis: Diferencijalna jednadZba elasti¢ne linije nosaca, analitiCki postupak rieSavanja.

Literatura: V. Simié

1. Naslov: Deformacije ravnog Stapa pri savijanju

Kratki opis: Diferencijalna jednadZba elasti¢ne linije nosaca, analitiCki postupak rieSavanja.

Literatura: V. Simié

1. Naslov: Deformacije ravnog Stapa pri savijanju
Kratki opis: Diferencijalna jednadzba elasti¢ne linije nosaca, grafoanalitiCki postupak
rieSavanja.
Literatura: V. Simi¢

V. Naslov: Deformacije ravnog Stapa pri savijanju

IZVEDBENI NASTAVNI PLAN | PROGRAM
SVEUCILISNI PREDDIPLOMSKI STUDIJ GRADEVINARSTVA,; ak. 2022./2023

69



Kratki opis: Diferencijalna jednadzba elasti¢ne linije nosaca, grafoanalitiCki postupak
rieSavanja.

Literatura: V. Simi¢

Naslov: Deformacije ravnog $tapa pri savijanju

Kratki opis: Diferencijalna jednadzba elasti¢ne linije nosaca, grafoanalitiCki postupak
rieSavanja.

Literatura: V. Simi¢

VI.

Naslov: Deformacije ravnog Stapa pri savijanju

Kratki opis: Diferencijalna jednadzba elasti¢ne linije nosaca, grafoanalitiCki postupak
rieSavanja.

Literatura: V. Simi¢

ViI.

Naslov: Deformacije ravnog $tapa pri savijanju

Kratki opis: StatiCki neodredeni Stapni sustavi.

Literatura: V. Simi¢

VIII.

Naslov: Deformacije ravnog $tapa pri savijanju

Kratki opis: StatiCki neodredeni Stapni sustavi.

Literatura: V. Simi¢

IX.

Naslov: SloZzeno opterecenje Stapova

Kratki opis: Ekscentricno optereéenje Stapova.

Literatura: V. Simi¢

Naslov: SloZzeno opterecenje Stapova

Kratki opis: Ekscentricno optereéenje Stapova.

Literatura: V. Simi¢

Xl

Naslov: SloZzeno opterecenje Stapova

Kratki opis: Teorije CvrstocCe.

Literatura: V. Simi¢

Xil.

Naslov: SloZzeno opterecenje Stapova

Kratki opis: Teorije ¢vrstoce. Castiglianovi teoremi

Literatura: V. Simi¢

Xill.

Naslov: lzvijanje

Kratki opis: Odredivanje kriticne sile po Euleru.

Literatura: V. Simi¢

XIV.

Naslov: lzvijanje

Kratki opis: Izvijanje u postelasti€cnom podrudju.

Literatura: V. Simi¢

XV.

Naslov: Teorija plasti€nosti

Kratki opis: ProraCun konstrukcija prema teoriji plastiCnosti.

Literatura: V. Simi¢
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Naziv kolegija GRADEVNA STATIKA Il Kod kolegija | PMEH06
Studijski program Sveucilisni preddiplomski studij gradevinarstva, Godina . (druga)
Ciklus | ciklus studija
ECTS vrijednost boda: | 6.0 Semestar IV. (ljetni) Broj sati po 45+30+0
semestru
(p+v+s)
Status kolegija: Obvezni Preduvjeti: | Nema Usporedni uvjeti: Nema
Pristup kolegiju: Studenti druge godine sveuciliSnog Vrijeme odrZzavanja Po rasporedu

preddiplomskog studija gradevinarstva | nastave:

Nositelj kolegija/nastavnik:

dr. sc. Vlaho Akmadzi¢, izv.prof.

Kontakt sati/konzultacije:

Po rasporedu konzultacija i po dogovoru

E-mail adresa i broj telefona:

vlaho.akmadzic@fgag.sum.ba, +387.36.355.027

Asistent

Matej Lozanci¢, asistent

Kontakt sati/konzultacije:

Po dogovoru

E-mail adresa i broj telefona

matej.lozancic@fgag.sum.ba

Ciljevi kolegija:

Upoznati studente s deformabilnosti pravocrinog Stapa (uzduznog, posmiénog,
savojnog i uvrtanje). Stjecanje temeljnih znanja o statiCki neodredenim grednim
nosaCima, okvirima, rostiliima i lukovima. Upoznavanje s metodom sila na
punostijenim nosacCima. Upoznavanje s metodom pomaka na punostijenim
nosacima. Analiziranje jednostavnih grednih i kontinuiranih nosaca, te 2D i 3D okvira
s krutim prec¢kama. Zatim, analiziranje sloZenijih sustava i to 2D i 3D opcih okvirnih
nosaca i lukova, te prostornih nosaca i rostilja.

Upoznavanje s osnova modeliranja linijskih konstrukcija MKE, rubnim uvjetima i
unutradnjim otpustanjima. Odredivanje reznih sila, pomaka i deformacijskih linija.
Upoznavanje sa shemama optereCenja, anvelopama i utjecajnim linijama na
sloZenim sustavima. Upoznavanje s iterativnim postupcima.

Analiza savijanja tankih plo¢a uz uporabu MKE (jednostavne i kontinuirane ploce
jednostavnih rubnih uvijeta sa i bez otvora), te nosaca i plo¢a na elasti¢noj podlozi.
Definiranje zidnih sustava (samostalan zid, visokostijeni nosac, zidovi s otvorima) i
mogucnosti modeliranja. Modeliranje sloZenica i konstrukcija krovova iz ravnih ploha.
Upoznavanje sa sloZzenim konstrukcijama zgrada iz stupova, plo€a i nosivih zidova,
te pojmovima sredista krutosti i srediSta masa kata. Numeri¢ki modeli. Upoznavanje
s pogreSkama stati¢kog modeliranja i uporabe racunala.

Ishodi uéenja
(opce i specificne

Poznavati metode proraCuna stati¢ki neodredenih sustava i imati usvojena znanja o
nacinima funkcioniranja istih.

kompetencije): Definirati, analizirati i proraCunati statiku prvenstveno linijskih, a putem modeliranja i
plo€astih konstrukcija, kao i zidova i stijena.

Sadrzaj Vrste deformabilnosti pravocrtnog Stapa, uzduzna, posmi€na, savojna i uvrtanje.

silabusa/izvedbenog Stati¢ki neodredeni gredni nosadi, okviri, rostilji i lukovi. Metoda sila i metoda pomaka

plana (ukratko):

na punostijenim nosac¢ima u ravnini. Uporaba MKE, matrice krutosti i sile pune
upetosti. Utjecaji temperaturnog djelovanja. Gredni jednostavni i kontinuirani nosaci.
Ravninski i prostorni okviri s krutim preCkama. Op¢i ravninski i prostorni okviri. Luéni
nosaci u ravnini i prostoru. Roéstilji. Modeliranje linijskih konstrukcija MKE, rubni uvjeti
i unutrasnja otpustanja. Rezne sile, pomaci i deformacijske linije. Sheme optereéenja,
anvelopa i utjecajne linije. lterativni postupci. Uvod u mjeSovitu metodu. Osnove
savijanja tankih plo¢a. Uporaba MKE. Kontinuirane plo&e jednostavnih rubnih uvjeta.
Sheme opterecivanja. Nosac i plo€a na elasti¢noj podlozi. Osnove zidova i stijena.
Uporaba MKE. Samostalni zid i visokostijeni nosa¢. Zidovi s otvorima. Modeliranje
zidova linijskim elementima. Modeliranje sloZenica. Konstrukcije krovova iz ravnih
ploha. SloZzene konstrukcije zgrada iz stupova, plo€a i nosivih zidova. Srediste
krutosti kata. Sheme opterecivanja. NumeriCki modeli. Pogreske statickog
modeliranja i uporabe racunala.

Nacin izvodenja
nastave
(oznaditi masnim
tiskom)

predavanja vjezbe seminari samostalni zadaci

konzultacije mentorski rad terenska nastava ostalo
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Napomene:
Nastava se izvodi klasi¢no, u udionici.

Studentske obveze - Upisati se na e-kolegij u sustavu SUMARUM

- Redovno pohadanje nastave, izrada samostalnih zadataka, parcijalni test i
zavrdni test, te za studente neuspjesne na testovima obveza je polagati popravni
pismeni i usmeni ispit.

Pracenje i ocjenjivanje | Pohadanje Aktivnosti u | Seminarski rad Prakti¢ni rad
studenta nastave nastavi

(oznaditi masnim (Usmeni ispit) (Pismeni ispit) Kontinuirana Esej

tiskom) provjera znanja

Detaljan prikaz ocjenjivanja unutar Europskoga sustava prijenosa bodova

OBVEZE STUDENTA SATI (PROCJENA) UDIO U ECTS-u UDIO U OCJENI
Pohadanje nastave i | 56* 1.8 10%

aktivnosti u nastavi

Kontinuirana provjera | 126 4.2 90%

Znanja

1. provjera znanja 60 2.0 40%

2. provjera znanja 66 2.2 50%

(Popravni ispit) 126 4,2 90%

Pismeni ispit 60 2.0 40%

Usmeni ispit 66 2.2 50%

*na temelju Clanka 60. Pravilnika o studiranju, rujan 2018.

Za svaku navedenu aktivhost moze se ostvariti max.100 bodova.

Za svaku navedenu aktivnost minimalni potrebni broj bodova je 55, osim minimalnog broja bodova za pohadanje
nastave. Obvezna nazoCnost nastavi je 80% (ekvivalent 80 bodova).

Provjere znanja se odrzavaju u 9. i 15. tjednu nastave, u u€ionicama.

Broj ostvarenih bodova za svaku pojedinaénu aktivnost u€estvuje u ukupnom broju bodova u postotku
navedenom u prethodnoj tablici, a kona¢na ocjena se dobiva na temelju ukupnog broja bodova:

55 — 66 bodova dovoljan (2)

67 — 78 bodova dobar (3)

79 — 90 vrlo dobar (4)

91 — 100 bodova odli¢an (5).

Studenti koji ne ostvare barem minimalni potrebni broj bodova na testu ili su nezadovoljni ostvarenim brojem
bodova polazu popravni ispit.

Broj ostvarenih bodova na pismenom i usmenom ispitu u€estvuje u ukupnom broju bodova u postotku
navedenom u prethodnoj tablici, a kona¢na ocjena se dobiva analogno prethodnom.

Obvezna literatura: (1) Mihanovi¢, A., Trogrli¢, B., Akmadzi¢, V.: Gradevna statika Il, Gradevinsko-
arhitektonski fakultet Split, Split, 2014.

(2) Akmadzi¢, V., Trogrli¢, B., Prusac K.: Gradevna statika Il — metoda sila kroz
primjere, Sveugiliste u Mostaru, Mostar, 2016.

Dopunska literatura: (1) Akmadzi¢, V., Smoljanovi¢, H., Bali¢ |.: Gradevna statika Il — metoda pomaka
kroz primjere, Sveuciliste u Mostaru, Mostar, 2018.

(2) Andeli¢ M.: Statika neodredenih Stapnih konstrukcija, Drustvo hrvatskih
gradevinskih konstruktora, Zagreb, 1993.

(3) Timoshenko S.P. and D.H. Young, Theory of Structures, McGraw-Hill, New
York, 1988.

Dodatne informacije o Kolegij je moguée izvoditi na hrvatskom i engleskom jeziku.
kolegiju
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PRILOG: Kalendar nastave

Broj nastavne

TEME | LITERATURA

Jjedinice
l. Naslov: Vrste deformabilnosti pravocrtnog Stapa
Kratki opis: Osnove stanja, nacela i teoremi. Naglasak stavljen na osnove deformabilnosti
pravocrtnog Stapa. UzduZno, posmi¢no, savojno i uvrtanje.
Literatura: Mihanovic¢ A., Trogrli¢ B., Akmadzi¢ V.; Akmadzi¢ V., Trogrli¢ B., Prusac K.
1. Naslov: Uvod u metodu sila
Kratki opis: Postupak proracuna (odredivanje SSN, ukidanje prekobrojnih vanjskih i
unutrasnjih veza, formiranje sustava jednadzbi kompatibilnosti, postupak odredivanja
dijagrama unutra3njih sila).
Literatura: Akmadzi¢ V., Trogrli¢ B., Prusac K.
1. Naslov: Metoda sila - nastavak
Kratki opis: Koristenje nacela simetrinosti i antisimeti¢nosti. Uzimanje u obzir razli€itih
poprecnih presjeka. Slu€ajevi kada se pored momenata uzima u obzir i normalna sila.
Literatura: Akmadzi¢ V., Trogrli¢ B., Prusac K.
V. Naslov: Metoda sila - nastavak
Kratki opis: Slijeganje oslonaca. Temperaturni utjecaji. Kontinuirani nosaci. Elasti¢no teZiste i
elasti¢ni oslonac.
Literatura: Akmadzi¢ V., Trogrli¢ B., Prusac K.
V. Naslov: Potpuna metoda pomaka
Kratki opis: Upoznavanje s potpunom metodom pomaka, matricama krutosti radi MKE.
Literatura: Mihanovi¢ A., Trogrli¢ B., Akmadzi¢, V.; Akmadzi¢ V., Smoljanovi¢ H., Bali¢ |.
VI. Naslov: Potpuna metoda pomaka - nastavak
Kratki opis: Stanje pune upetosti, stanje jedini€nih pomaka, informativno o pojmu
preslikavanja, posebni rubni uvjeti, pomi€ni i nepomi€ni sustavi.
Literatura: Mihanovi¢, A., Trogrli¢, B., Akmadzi¢, V.
VII. Naslov: Potpuna metoda pomaka - nastavak
Kratki opis: Zavr$no o potpunoj metodi pomaka. Upoznavanje s tehnickom metodom pomaka
(nepoznanice, konvencija predznaka, nepomicni i pomi€ni oslonci, jednadzbe ravnoteze,
konzole i prepusti) i kontrolama.
Literatura: Mihanovi¢ A., Trogrli¢ B., Akmadzi¢, V.; Akmadzi¢ V., Smoljanovi¢ H., Bali¢ I.
Vil Naslov: Potpuna metoda pomaka - nastavak
Kratki opis: ZavrSno o tehni¢koj metodi pomaka. Upoznavanje s mjeSovitom metodom.
Literatura: Mihanovi¢ A., Trogrli¢ B., Akmadzi¢, V.; Akmadzi¢ V., Smoljanovi¢ H., Bali¢ I.
IX. Naslov: Prora¢un okvira s krutim pre¢kama i sloZeniji primjeri
Kratki opis: Prikaz funkcioniranja potpune metode pomaka na prora¢unu okvira s krutim
preCkama. Takoder, prikaz metode na slozenijim 2D i 3D sustavima.
Literatura: Mihanovi¢ A., Trogrli¢ B., Akmadzi¢, V.; Akmadzi¢ V., Smoljanovi¢ H., Bali¢ I.
X. Naslov: lterativne metode
Kratki opis: Osvrt na iterativne metode proracuna s naglaskom na Crossov iterativni
postupak.
Literatura: Mihanovic¢ A., Trogrli¢ B., Akmadzic, V.
Xl. Naslov: Roétilji i okviri
Kratki opis: Uvod u rostiline sustave (meke i krute). Analiza simetri¢nih i nesimetri¢nih okvira.
Pojmovi geometrijsko srediste kata, srediSte masa i srediSte krutosti. Sheme opterecenja.
Modeliranje.
Literatura: Mihanovi¢ A., Trogrli¢ B., Akmadzic, V.
Xll. Naslov: Osnove savijanja tankih ploca
Kratki opis: Uvod u osnove teorije tankih plo¢a. Uporaba MKE. Kontinuirane ploce
jednostavnih rubnih uvjeta. Sheme optereéivanja. Nosa€ i plo€a na elasti¢noj podlozi.
Literatura: Mihanovi¢ A., Trogrli¢ B., Akmadzi¢, V.
XIll. Naslov: Osnove zidova i stijena.

Kratki opis: Uporaba MKE. Samostalni zid i visokostijeni nosa&. Zidovi s otvorima.
Moguénost modeliranja zidova linijskim elementima.

Literatura: Mihanovi¢ A., Trogrli¢ B., Akmadzi¢, V.
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XIV.

Naslov: SloZeniji staticki sutavi

Kratki opis: Modeliranje sloZenica. Konstrukcije krovova iz ravnih ploha. SloZene konstrukcije
zgrada iz stupova, plo€a i nosivih zidova.

Literatura: Mihanovi¢ A., Trogrli¢ B., Akmadzic, V.

XV.

Naslov: Pogre$ke statiCkog modeliranja i uporabe racunala.

Zavrdno o modeliranju jednostavnih i sloZenih konstrukcija, te pogreSkama statickog
modeliranja i uporebe racunala.

Literatura: Mihanovi¢ A., Trogrli¢ B., AkmadzZic, V.

IZVEDBENI NASTAVNI PLAN | PROGRAM
SVEUCILISNI PREDDIPLOMSKI STUDIJ GRADEVINARSTVA,; ak. 2022./2023

74




Naziv kolegija HIDROLOGIJA Kod kolegija | PHIDO01
Studijski program Preddiplomski sveuciliSni studij Gradevinarstvo, Godina Il. (druga)
Ciklus Prvi ciklus studija )
Semestar Broj sati po
ECTS vrijednost boda: 5.0 IV. (ljetni) semestru 30+30
(p+v+s)
Status kolegija: Obvezni Preduvjeti: | ---- Usporedni uvjeti: ----
Pristup kolegiju: Stud:avlj?{ druge gqqine preddiplomskog Vrijeme .odriavanja Po rasporedu
sveuciliSnog studija gradevinarstvo nastave:
Nositelj kolegija/nastavnik: dr.sc. Gordan Prskalo, izv.prof.
Kontakt sati/konzultacije: Nakon nastave
E-mail adresa i broj telefona: gordan.prskalo@fgag.sum.ba, 00387 36 355 009
Asistent .
Kontakt sati/konzultacije: ----
E-mail adresa i broj telefona ----
Ciljevi kolegija: Stjecati teorijska i prakticna znanja iz podrucja hidrologije koja obuhvaca: analizu

podataka o oborinama, komponente bilance vode u slivu, komponente hidrograma
otjecanja, jediniCnog hidrograma te linije trajanja i u€estalosti i krivulje protoka

Student/ica ce:

- Razlikovati komponente bilance voda na slivu

- Razlikovati i primjenjivati razli¢ite metode odredivanja srednjih oborina na slivu
- Razlikovati komponente hidrograma otjecanja

- Primijeniti metodu jedini¢nog hidrograma

- Analizirati krivulju protoka

- Odrediti male i velike vode primjenom krivulja raspodiele.

Ishodi uéenja
(opce i specificne
kompetencije):

Povijest i definicija. Meteorologija i klimatologija. Definicija i podjela atmosfere. Vlaga
u atmosferi. Vjetar. Evapotranspiracija. Oborine. Definicija i nacin formiranja oborina.
Mjerenje oborina. Intenzitet oborine. Definiranje krivulja intenzitet-trajanje-
ponavljanje. Prijenos podataka oborina s to¢ke na povrSinu. Obrada oborina za
potrebe inZenjerske prakse. Hidrometrija. Razina vode. Dubina vode. Brzina vode.
SadrzZaj Mijerenja protoka. Turbulencija u otvorenom rijenom toku i njen utjecaj na to¢nost i
silabusa/izvedbenog mjerenje brzina. Moderne metode mjerenja protoka. Definiranje krivulja protoka kad
plana (ukratko): je protok funkcija vodostaja i pada. Ekstrapolacija krivulja protoka. Statisticke metode
u hidrologiji. Krivulje trajanja i ulestalosti. Korelacijske regresijske metode u
hidrologiji. Parametarska hidrologija i otjecanje. Pojam sliva i njegova svojstva.
Transformacija ukupne oborine u otjecanje. Principi hidroloSke bilance. Velike vode.
Genetska i racionalna metoda. lzokrone. Jedini¢ni hidrogram. Krivulje raspodijela i
njihova primjena u hidrologiji. Nizovi prekoraenja i nizovi godiSnjih ekstrema.
Primjena testova kod izbora optimalne raspodijele.

predavanja vjezbe seminari samostalni zadaci
Nacin izvodenja = -
konzultacije mentorski rad terenska nastava ostalo
nastave
(oznaditi masnim
tiskom)
Napomene:

Nastava se izvodi klasi¢no, u udionici.

- Upisati se u e-kolegij u sustavu SUMARUM.
- Studenti su obvezni sudjelovati na min. 65% predavanja i 80% vjezbi osim toga

S trebaju uspjesno napisati i obraniti seminarski rad da bi pristupili provjeri znanja

Pracenje i ocjenjivanje | Pohadanje Aktivnosti u Seminarski rad Prakti¢ni rad
studenta nastave nastavi
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(oznaciti masnim Usmeni ispit Pismeni ispit Kontinuirana Esej

tiskom) provjera znanja
Detaljan prikaz ocjenjivanja unutar Europskoga sustava prijenosa bodova

OBVEZE STUDENTA SATI (PROCJENA) UDIO U ECTS-u UDIO U OCJENI
Pohadanje nastave 45 1.5 10 %
Kolokvij 1 30 1.0 30 %
Kolokvij 2 30 1.0 30 %
Seminarski rad 15 0.5 10%
Usmeni ispit 30 1.0 20%
Popravni ispit 80%
Pismeni ispit 60 2.0 60%
Usmeni ispit 30 1.0 20%

*na temelju Clanka 60. Pravilnika o studiranju, rujan 2018.
Redovite provjere znanja odrzavaju se u ucionicama.

(1) H. Hrelja: InZenjerska hidrologija, Gradevinski fakultet, Sarajevo, 2007.

QAT N (2) O. Bonacci: Oborine-glavna ulazna veli¢ina u hidroloski ciklus, Geing, Split, 1994

|
(3) R. Zugaj: Hidrologija; Sveusili$ni udzbenik, Sveudiliste u Zagrebu, Zagreb, 2000.
(1) O. Bonacci, Karst Hydrology, Springer Verlag, Heidelberg, 1987 ;

Dopunska literatura: (2) O. Bonacci: Meteoroloske i hidroloSke podloge, Priru€nik za hidrotehnicke
melioracije, | kolo

Dodatne informacije o | === -
kolegiju

PRILOG: Kalendar nastave

Broj nastavne TEME | LITERATURA
Jedinice

l. Naslov: Uvodna predavanja

Kratki opis: Povijest hidrologije, definicija.

Literatura: H. Hrelja: InZenjerska hidrologija, Gradevinski fakultet, Sarajevo, 2007.

1. Naslov: Atmosfera 1

Kratki opis: Definicija i podjela atmosfere. Vlaga u atmosferi.

Literatura: H. Hrelja: InZenjerska hidrologija, Gradevinski fakultet, Sarajevo, 2007.

1. Naslov: Meteorologija

Kratki opis: Vjetar. Evapotranspiracija.

Literatura: H. Hrelja: InZenjerska hidrologija, Gradevinski fakultet, Sarajevo, 2007.

V. Naslov: Oborine

Kratki opis: Definicija i nacin formiranja oborina. Mjerenje oborina. Intenzitet oborine.

Literatura: H. Hrelja: InZenjerska hidrologija, Gradevinski fakultet, Sarajevo, 2007.

V. Naslov: ITP krivulje

Kratki opis: Definiranje krivulje intenzitet-trajanje-ponavljanje. Prijenos podataka oborina s
toCke na povrSinu. Obrada oborina za potrebe inZenjerske prakse.

Literatura: H. Hrelja: InZenjerska hidrologija, Gradevinski fakultet, Sarajevo, 2007.

VI. Naslov: Hidrometrija

Kratki opis: Hidrometrija opéenito. Razina vode. Dubina vode. Brzina vode.

Literatura: H. Hrelja: InZenjerska hidrologija, Gradevinski fakultet, Sarajevo, 2007.

ViI. Naslov: Hidrometrija

Kratki opis: Mjerenje protoka. Turbulencija u otvorenom rije€nom toku i njen utjecaj na
to€nost i mjerenje brzina.

Literatura: H. Hrelja: InZenjerska hidrologija, Gradevinski fakultet, Sarajevo, 2007.

Vil Naslov: Protok

Kratki opis: Moderne metode mjerenja protoka. Definiranje krivulje protoka kad je protok
funkcija vodostaja i pada. Ekstrapolacija krivulje protoka.

Literatura: H. Hrelja: InZenjerska hidrologija, Gradevinski fakultet, Sarajevo, 2007.

IX. Naslov: Statistika u hidrologiji

IZVEDBENI NASTAVNI PLAN | PROGRAM
SVEUCILISNI PREDDIPLOMSKI STUDIJ GRADEVINARSTVA; ak. 2022./2023

76



Kratki opis: StatistiCke metode u hidrologiji. Krivulje trajanja i u€estalosti. Korelacijske
regresione metode u hidrologiji.

Literatura: H. Hrelja: InZenjerska hidrologija, Gradevinski fakultet, Sarajevo, 2007.

X. Naslov: Sliv

Kratki opis: Parametarska hidrologija i otjecanje. Pojam sliva i njegova svojstva.

Literatura: H. Hrelja: InZenjerska hidrologija, Gradevinski fakultet, Sarajevo, 2007.

XI. Naslov: HidroloSka bilanca

Kratki opis: Transformacija ukupne oborine u otjecanje. Principi hidroloSke bilance

Literatura: H. Hrelja: InZenjerska hidrologija, Gradevinski fakultet, Sarajevo, 2007.

XIl. Naslov: Velike vode

Kratki opis: Proracun velike vode. Genetska i racionalna metoda. Izokrone

Literatura: H. Hrelja: InZenjerska hidrologija, Gradevinski fakultet, Sarajevo, 2007.

Xlll. Naslov: Jedini¢ni hidrogram

Kratki opis:Metode za definiranje jedini€énog hidrograma

Literatura: H. Hrelja: InZenjerska hidrologija, Gradevinski fakultet, Sarajevo, 2007.

XIV. Naslov: Krivulje raspodjele

Kratki opis: Krivulje raspodijele i njihova primjena u hidrologiji. Nizovi prekoracenja i nizovi
godisnjih ekstrema.

Literatura: H. Hrelja: InZenjerska hidrologija, Gradevinski fakultet, Sarajevo, 2007.

XV. Naslov: Hidroloski testovi

Kratki opis: Primjena testova kod izbora optimalne raspodjele

Literatura: H. Hrelja: InZenjerska hidrologija, Gradevinski fakultet, Sarajevo, 2007.
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Naziv kolegija HIDROMEHANIKA Kod kolegija | PHID02
Studijski program Sveucilisni preddiplomski studij, I. ciklus Godina II.(druga)
Ciklus studija
ECTS vrijednost boda: | 7.0 Semestar IV. (lietni) Broj satipo | 45+45
semestru
(p+v+s)
Status kolegija: Obvezni | Preduvjeti: | - - - - Usporedni uvjeti: ----
Pristup kolegiju: Studenti druge godine SveuciliSnog Vrijeme odrzavanja Prema
preddiplomskog studija gradevinarstva nastave: rasporedu

Nositelj kolegija/nastavnik:

dr. sc. Mirna Rai¢, docent

Kontakt sati/konzultacije:

Prema dogovoru

E-mail adresa i broj telefona:

mirna.raic@fgag.sum.ba; 036 355 020

Asistent

Petra Susilovi¢, asistent

Kontakt sati/konzultacije:

Za svaku akademsku godinu biti ée objavljeni na mreznoj stranici
Kolegija.

E-mail adresa i broj telefona

petra.susilovic@fgag.sum.ba; 036 355 020

Ciljevi kolegija:

Upoznati studente s osnovnim zakonitostima mehanike fluida (jednadzbe
mirovanja fluida, teenja u sustavima pod tlakom i otvorenim tokovima kao i
sa silama otpora uslijed kretanja fluida) kao osnove za rieSavanje prakti¢nih
problema.

Ishodi uéenja
(opce i specificne

Nakon poloZenog predmeta student-ica ¢e biti sposoban-na:

razumijeti i ovladati s teoretskim osnovama iz kojih proizlaze osnovne

kompetencije): jednadzbe i primijeniti ih za rjeSavanje jednostavnih problema u
hidrotehni¢koj praksi;

- odrediti veli€inu i poloZaj sile hidrostatskog tlaka na ravne i zakrivljene
povrsine i silu uzgona;

- proracunati ustaljeno teenje u linijskom sustavu pod tlakom; dimenzionirati
cjevovod pod tlakom za realnu tekucinu; izraCunati hidrodinamicku silu na
koljeno ili racvu;

- dimenzionirati presjek otvorenog vodotoka u uivjetima jednolikog ustaljenog
te€enja;

- definirati rezim te€enja u otvorenim kanalima;

- opisati istjecanje i prelijevanje tekuéine; odrediti potopljenost hidrauli¢kog
skoka.

Sadrzaj Pojam i podjela fluida, fizikalna svojstva.
silabusa/izvedbenog Hidrostatika fluida.

plana (ukratko):

Kinematika fluida.

Dinamika fluida.

Eulerova jednadzba kretanja fluida.
Bernoullijeva jednadzba.

Jednadzba promjene koli€ine kretanja.
Mijerenje brzine i protoka.

Ustaljeno te€enje u sustavima pod tlakom.
Ustaljeno teenje sa slobodnom povrSinom.
Istiecanje fluida kroz otvore.

Prelijevanje i preko preljeva razlicitih profila.

Nacin izvodenja
nastave
(oznaditi masnim
tiskom)

predavanja vjezbe seminari samostalni
zadaci
konzultacije mentorski rad terenska Ostalo:
nastava seminarski i
programski
zadatak
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Napomene:

Nastava se izvodi kombiniranim modelom.

-Predavanija i vjeZzbe se odrzavaju klasi¢no, u ucionici.

U sklopu nastave predviden je najmanje jedan posjet nekoj od hidroelektrana, kao i
laboratorijske i/ili terenske vjezbe.

Studentske obveze - Upisati se u e-kolegij na sustavu SUMARUM

- Redovita nazo¢nost nastavi, 2.2 ECTS bodova.

- Popravni ispiti: Pismeni dio, 2.4 ECTS bodova (uvjet za pristup usmenom dijelu
ispita). Usmeni dio, 2.4 ECTS boda.

Pracenje i ocjenjivanje | Pohadanje Aktivnosti u nastavi Seminarski rad Prakti¢ni rad
studenta nastave
(oznaciti masnim Usmeni ispit Pismeni ispit Kolokviji Esej
tiskom) (kontinuirana
provjera znanja)

Detaljan prikaz ocjenjivanja unutar Europskoga sustava prijenosa bodova

OBVEZE STUDENTA SATI (PROCJENA) UDIO U ECTS-u UDIO U OCJENI
Pohadanje nastave 66* 2.2 10%
Kolokviji :
1. kolokvij 72 24 45%
2. kolokvij 72 24 45%
Popravni ispit 142 4.8 90%
Pismeni dio 72 24 45%
Usmeni dio 72 24 45%

*na temelju Clanka 60. Pravilnika o studiranju, rujan 2018.

Dodatna pojasnjenja:

Kolokviji (kontinuirane provjere znanja) se rade nakon odslu$anog dijela predavanja i vjezbi u vidu pismenog
testa u sklopu kojega se rjeSavaju i teorijski i numericki zadaci. Student koji ne polozi prvi kolokvij upucuje se
na pismeni i usmeni ispit (popravni ispit u redovitim ispitnim rokovima). Student koji ne polozi drugi kolokvij
upucuje se na pismeni i usmeni ispit (popravni ispit u redovitim ispitnim rokovima).

Prema Pravilniku o studiranju kona¢na se ocjena dobiva na sljedeéi nacin:
0 - 55% nedovoljan (1)

56 - 66% dovoljan (2)

67 - 78% dobar (3)

79 - 90% vrlodobar (4)

91 - 100% odli¢an (5).

Provjere znanja se odrzavaju u ucionicama.

Obvezna literatura: (1) V. Jovi¢: Osnove hidromehanike, Element, Zagreb, 2006.

(2) H. Rouse: Fluid mechanics for hydraulic engineers, Dover Pub. Inc, New York,
(3) I. I. Agroskin: Hidraulika, Tehni¢ka knjiga Zagreb

(4) V.L. Streeter: Fluid mechanics, McGraw-Hill Book Co. Inc, New York,

(5) V.T.Chow: Open channel hydraulics, McGraw-Hill Book Co. Inc, New York,

Dopunska literatura: -—--

Dodatne informacije o | == - -
kolegiju
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PRILOG: Kalendar nastave

Broj nastavne
Jedinice

Teme i literatura

.

Naslov: Svojstva tvari. Osnovni pojmovi i fizikalna svojstva. Dimenzionalna analiza.
Hidrostatika.

Kratki opis: Uvod. Mjerne jedinice Sl. Dimenzionalna analiza.

Literatura: Navedena literatura

1I.

Naslov: Sile koje djeluju na tekucinu u stanju mirovanja. Hidrostatika u polju sile teze. Tlak na
ravne plohe.

Kratki opis: Zadaci iz hidrostatike. Zadaci za stanje relativnog mirovanja.

Literatura: Navedena literatura

1.

Naslov: Tlak na zakrivljene plohe. HidrostatiCki uzgon.

Kratki opis: Arhimedov zakon. Stabilnost plutajuéeg tijela.

Literatura: Navedena literatura

V.

Naslov: Kinematika tekucina.

Kratki opis: Stabilnost plutajuéeg tijela. Zadaci iz hidrostatike za slucaj polja sile teze.

Literatura: Navedena literatura

Naslov: Trajektorije. Strujnice-brzinsko polje. Strujna cijev. Trag.....

Kratki opis: Gibanje tijela tekucine.

Literatura: Navedena literatura

VI.

Naslov: |. kolokvij

Kratki opis: RjeSavanje teorijskih i numerickih zadataka.

Literatura: -

ViI.

Naslov: Dinamika idealnih tekucina. Odredivanje hidrodinamickog tlaka i sila.

Kratki opis: Bernoullijeva jednadzba za nestisljivu tekucinu.

Literatura: Navedena literatura

VIII.

Naslov: Dinamika realnih tekucina.

Kratki opis: Vrste strujanja. Grani¢ni sloj.

Literatura: Navedena literatura

IX.

Naslov: Hidrodinamicki otpori u cijevima i kanalima. Koeficijent otpora strujanju u cijevima.

Kratki opis: Dinamika realnih tekuéina. Sustavi pod tlakom.

Literatura: Navedena literatura

Naslov: Moodyjev dijagram. Otpori oblika.

Kratki opis: ProraCun strujanja u cijevima.

Literatura: Navedena literatura

Xl

Naslov: Hidrodinamika istjecanja i prelijevanja.

Kratki opis: Hidrodinamika istjecanja i prelijevanja.

Literatura: Navedena literatura

Xil.

Naslov: Strujanje u otvorenim koritima.

Kratki opis: Energijska jednadzba. Jednoliko strujanje.

Literatura: Navedena literatura

Xilll.

Naslov: Nejednoliko strujanje.

Kratki opis: Dimenzioniranje slapista.

Literatura: Navedena literatura

XIV.

Naslov: Nejednoliko strujanje u otvorenim koritima. Vodni skok i slapiste. Stabilnost kanala.

Kratki opis: Vodni skok i slapiSte. Stabilnost kanala.

Literatura: Navedena literatura

XV.

Naslov: Il. kolokvij

Kratki opis: RjeSavanje teorijskih i numerickih zadataka.

Literatura: -
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Naziv kolegija ELEMENTI VISOKOGRADNJE Kod kolegija | PARH02

Studijski program Sveucilisni preddiplomski studij Gradevinarstva Godina . (druga)

Ciklus Prvi ciklus. studija

ECTS vrijednost boda: | 5.0 Semestar IV. (ljetni) Broj sati po 30+30
semestru
(p+v+s)

Status kolegija: Obvezni Preduvjeti: | - - - - Usporedni uvjeti: ----

Pristup kolegiju: Studenti druge godine SveuciliSnog Vrijeme odrZzavanja Po rasporedu

preddiplomskog studija gradevinarstva | nastave:

Nositelj kolegija/nastavnik: dr. sc. Jaroslav Vego, red.prof.

Kontakt sati/konzultacije: Po dogovoru

E-mail adresa i broj telefona: jaroslav.vego@fgag.sum.ba; jaroslav.vego@gmail.com

Asistent Robert Raguz, visi asistent

Kontakt sati/konzultacije: Po dogovoru

E-mail adresa i broj telefona robert.raguz@fgag.sum.ba

Ciljevi kolegija: Usvajati temeljne struéne terminologije. Upoznavati s osnovnim elementima zgrada i

nac¢inom prikaza tih elemenata u projektno-tehni¢koj dokumentaciji.

Ishodi uéenja
(opce i specificne

Nakon odslusanog kolegija od studenta se o¢ekuje da bude sposoban valjano
tumacditi i izraditi dijelove glavnog i izvedbenog arhitektonskog projekta jednostavne

kompetencije): gradevine, koje ¢e u svojstvu prvostupnika obavljati u svojoj profesionalnoj praksi.
Sadrzaj Kolegij nudi osnova znanja o elementima zgrade i materijalima, te o sustavu
silabusa/izvedbenog gradnje. Student sti¢e spoznaje o primjeni pojedinih elemenata kroz proces

plana (ukratko):

projektiranja, parcijalnom izradom glavnog i dijelova izvedbenog arhitektonskog
projekta obiteljske kuce.

Nacin izvodenja
nastave
(oznaditi masnim
tiskom)

predavanja vjezbe seminari samostalni
zadaci
konzultacije mentorski rad terenska nastava | ostalo

Nastava se izvodi klasi¢no u ucionici.

Predavanja uz projekcije. Vjezbe (auditorne i konstruktivne) te izrada programskog
rada su individualnog karaktera, svaki student ima razli€it programski zadatak.
Terenska nastava se izvodi na nekom od aktualnih gradiliSta uz pojasnjenje
kompletnog projektnog zadatka na tome gradilistu.

Studentske obveze

- upisati se u e-kolegij u sustavu SUMARUM

- pohadati nastavu i sudjelovati u nastavhome procesu
- napisati seminarski rad i izloZiti ga

- pisati domace zadace

- pisati kolokvije

- pisati test
Pracenje i ocjenjivanje | Pohadanje Aktivnosti u | Seminarski rad Prakti¢ni rad
studenta nastave nastavi
(oznaditi masnim Usmeni ispit Pismeni ispit Kontinuirana Esej

tiskom)

provjera znanja

Detaljan prikaz ocjenjivanja unutar Europskoga sustava prijenosa bodova

OBVEZE STUDENTA SATI (PROCJENA) UDIO U ECTS-u UDIO U OCJENI
Pohadanje nastave 45 1.5 30%

Kolokvij

| kolokvij 0.5 10%
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I kolokvij 0.5 10%
1l kolokvij 0.5 10%
Programski rad 30 1.0 20%
Usmeni ispit 30 1.0 20%
Popravni ispit 75 2.5 50%

Provjere znanja: Polozena 1. provjera znanja, 0.5 ECTS bodova (uvjet za pristup 2. provjeri znanja).

Polozena 2. provjera znanja, 0.5 ECTS bodova (uvjet za pristup 3. provjeri znanja).

Polozena 3. provjera znanja, 0.5 ECTS bodova.

Student koji ne polozi sve tri provjere znanja se upucuje na popravni ispit.

Programski rad: Izrada i obrana programskog rada, 1.0 ECTS bod (uvjet za pristup popravnom ispitu).
Student koji ne polozZi sve tri provjere znanja, te preda i obrani programski rad, upucuje se na popravni ispit.
Popravni ispiti: 1.0/2.5 ECTS bodova.

Provjere znanja se odrzavaju u ucionici.

*na temelju Clanka 60. Pravilnika o studiranju, rujan 2018.

Obvezna literatura: (1)Buro Peuli¢ : Konstruktivni elementi zgrada | i Il, Croatia knjiga 2002. Zagreb

(2)Zvonimir Vrkljan : Oprema gradevnih nacrta, Gradevinski institut — Fakultet
gradevinskih znanosti, Zagreb 1986.

(3)Andrea Deplazes, Architektur konstruieren - Vom Rohmaterial zum Bauwerk,
Birkh&user, 2009.

Dopunska literatura: (1)lvo Kordis: Izvedbeni nacrti, Gradevinski institut — Fakultet gradevinskih

znanosti,Zagreb 1986.

(2)A. Stulhofer, Z. Versié¢: Crtanje arhitektonskih nacrta: pribor i osnove, UPI-2M,
d.o.o.,Zagreb, 1998.

(3)E. Neufert: Elementi arhitektonskog projektiranja, Goldeng Marketing, Zagreb,
2002.

Dodatne informacije o Pohadanje nastave je obvezno. Tolerira se 20% izostanaka i njih nije potrebno

kolegiju

opravdati.

PRILOG: Kalendar nastave

Broj nastavne

TEME | LITERATURA

Jjedinice

l. Naslov: Konstruktivni i nekonstruktivni elementi zgrade. Modularna koordinacija.
Kratki opis: Vrste opterec¢enja. Podjela elemenata zgrade. Pristup izboru konstruktivhog
sustava; vrste. Stabilitet konstruktivnih sustava. Dimenzionalna koordinacija u graditeljstvu.
Literatura: (vidjeti popis obvezne literature)

1. Naslov: Zidovi od kamena. Zidovi od opeke.
Kratki opis: Zidovi, uvod i klasifikacija. Zidane konstrukcije. Sigurnost zidanih konstrukcija.
Zidovi od kamena: materijali, svojstva, nacin obrade, vrste zidova, pravila zidanja. Primjer
— obnova Starog mosta u Mostaru. Zidovi od
opeke: materijali i tehnologija izrade opecnih elemenata, svojstva, vrste, pravila za zidanje,
vrste vezova, vezivna sredstva.
Literatura: (vidjeti popis obvezne literature)

1. Naslov: Zidovi od betonskih i porobetonskih elemenata. Zidovi od betona.
Kratki opis: Zidovi od betonskih i porobetonskih elemenata: materijali i tehnologija izrade
betonskih elemenata, svojstva, vrste, pravila za zidanje, vezivna sredstva.
Zidovi od betona: sastojci i konzistencija betona, uvjeti i na¢ela ugradbe, vrste betonskih i
armiranobetonskih zidnih konstrukcija,
Literatura: (vidjeti popis obvezne literature)

V. Naslov: Medukatne nosive konstrukcije. Stubista.

Kratki opis: Stropne konstrukcije, klasifikacija. Armiranobetonske ploce: ravne, krizne, glatke,
gljivaste, rebraste. Polumontazne i montazne stropne konstrukcije. Stubista:
elementi, dimenzioniranje, konstrukcija, sigurnost, ograde. Klasifikacija stubista i vrste:
drvena, metalna, armiranobetonska, stubista od stakla. Konstrukcija i nacin izvodenja.

Literatura: (vidjeti popis obvezne literature)
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Naslov: Temelji. Krovista.

Kratki opis: Temelji: vrste temeljenja, klasifikacija temelja, tehnologija izvodenja.  Kroviste
kao dio ukupnog stati¢kog sustava gradevine. Elementi geometrije i vrste krova. Elementi,
vrste i nacin spajanja krovne konstrukcije.

Literatura: (vidjeti popis obvezne literature)

Vi. Naslov: Pregradni zidovi. Dimnjaci.
Kratki opis: Pregradni zidovi: funkcija i klasifikacija. Vrste pregradnih zidova, materijali i nacin
izvodenja. Dimnjaci:
nacelo djelovanja, elementi, materijali, zahtjevi, polozaj u gradevini, visina, nacin vodenja,
dimenzioniranje, konstrukcija, tipovi i nacin izvodenja.
Literatura: (vidjeti popis obvezne literature)

Vil. Naslov: Ventilacije. Dizala.
Kratki opis: Ventilacije: funkcija, vrste, materijali, dimenzioniranje i tehnologija izvodenja
ventilacijskih kanala, ventilacijski prozorski sustavi.
Dizala: funkcija, zahtjevi sigurnosti, tipovi, izbor i dimenzioniranje.
Literatura: (vidjeti popis obvezne literature)

Vil Naslov: Osnovni pojmovi gradevne fizike. Toplinska zastita. Difuzijska zastita.
Kratki opis: Osnovni pojmovi gradevne fizike. Tehnicka svojstva bitna za gradevinu — zahtjevi
vezano za uStedu energije i toplinske zastite. Toplinsko-izolacijski materijali; zahtjevi, vrste.
Toplinski tok kod gradevnih elemenata. Toplinska stabilnost obodnih konstrukcija zgrade u
lietnom razdoblju. Toplinske dilatacije. Toplinski most. Toplinski izolacijski sustavi za
karakteristicne gradevne sklopove.
Difuzija vodene pare u gradevnom sklopu. Difuzijska zastita: nacela, zahtjevi i
dimenzioniranje. Topli i hladni krov. Ventilirana fasada.
Literatura: (vidjeti popis obvezne literature)

IX. Naslov: Ravni krovovi.
Kratki opis: Funkcija, toplinsko opterecenje i pozarna sigurnost. Elementi ravnog krova.
Sistematizacija i vrste ravnih krovova.
Literatura: (vidjeti popis obvezne literature)

X. Naslov: Kosi krovovi i pokrovi.
Kratki opis: Fizikalni procesi u gradevnom sklopu kosog krova. Funkcija, zahtjevi i elementi
krovnog pokrova. Vrste krovnih pokrivaca. Krovni Zlijeb i odvod kiSnice. Limeni opSauvi.
Literatura: (vidjeti popis obvezne literature)

Xl. Naslov: Obodne konstrukcije u tlu.
Kratki opis: Funkcija, zahtjevi i elementi obodnih konstrukcija u tlu.
Konstrukcija, tehnologija izvodenja i drenaza.
Literatura: (vidjeti popis obvezne literature)

XII. Naslov: Pro€elja; kompaktni i ventilirani sustavi.
Kratki opis: Funkcija i zahtjevi. Sistematizacija. Elementi. Kompaktni i ventilirani sustavi.
Literatura: (vidjeti popis obvezne literature)

XllI. Naslov: Ostakljena procelja. Otvori u zidovima.
Kratki opis: Ostakljena procelja: zahtjevi i vrste, konstrukcija i nacin djelovanja.
Otvori u zidovima: funkcija, zahtjevi za prozore i balkonska vrata, tipovi. Unutarnja i vanjska
vrata, sistematizacija, sklop. Modularni postupak projektiranja i tehnologija ugradnje otvora u
zidovima.
Literatura: (vidjeti popis obvezne literature)

XIV. Naslov: Podovi.
Kratki opis: Funkcija i zahtjevi. Sistematizacija; vrste podova, materijali i na€in izvodenja.
Literatura: (vidjeti popis obvezne literature)

XV. Naslov: Zastita od buke i vibracija.

Kratki opis: Zvuk; zna€enje. Zvucni tlak. Buka. Bitni zahtjevi za gradevinu vezano za za$titu
od buke. Zastita od buke i vibracija; za$tita od zraénog zvuka, zastita od zvuka udara.

Literatura: (vidjeti popis obvezne literature)
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Naziv kolegija NJEMACKI JEZIK Kod kolegija | PSTRO01
Studijski program Sveucilisni preddiplomski studij gradevinarstva, I. | Godina Il.(druga)
Ciklus ciklus studija
ECTS vrijednost boda: | 2 Semestar IV. ljetni Broj sati po 30+0+0
semestru
(p+v+s)
Status kolegija: Izborni Preduvjeti: | - - - - Usporedni uvjeti: ----
Pristup kolegiju: Studenti druge godine preddiplomskog | Vrijeme odrZzavanja Po rasporedu

studija gradevinarstva nastave:

Nositelj kolegija/nastavnik:

dr.sc. Magdalena Ramljak, docent

Kontakt sati/konzultacije:

Po dogovoru

E-mail adresa i broj telefona:

magdalena.ramljak@ff.sum.ba

Asistent

Kontakt sati/konzultacije:

E-mail adresa i broj telefona ----

Ciljevi kolegija:

Usvajanje temeljnog vokabulara jezika gradevinarstva ukljuujuci opc¢u
konverzaciju, primjenu nau€enih gramatickih struktura, razumijevanje i prevodenje
struénih tekstova s njemackoga na hrvatski i obrnuto s hrvatskoga na njemacki
jezik.

Ishodi uéenja
(opce i specificne
kompetencije):

Nakon odslusanog kolegija studenti ¢e biti sposobni:

- Citati i razumjeti struéni tekst

- razgovarati o procitanom tekstu (odgovoriti na pitanja, dopuniti zadane
reCenice ...)

- primijeniti usvojenu stru¢nu terminologiju u pisanom tekstu i usmenoj
komunikaciji

- primijeniti gramatiCke strukture u pisanom tekstu i usmenoj komunikaciji

- pismeno i usmeno formulirati sazetak teksta

- prevesti jednostavniji struéni tekst s njemackog na hrvatski jezik i obrnuto

Sadrzaj
silabusa/izvedbenog
plana (ukratko):

Odabrani tekstovi iz udzbenika Deutsch im Bauingenieurwesen, Alemka Stih Kralj,
Hrvatska sveucilidna naklada, 2005 i Lese-und Ubungsbuch aus der modernen
Technik und Naturwissenschaften,Hueber Verlag :2003

1.Was ist Bauingenieurwesen?

2. Wie wird man Bauingenieur oder Bauingenieurin?

3. Bauingenieure haban ein wetes Feld

4.Wie haben Erfindungen das Aussehen von Bauten verandert?

5. Die wichtigsten Baustoffe

6. Hochhauskonstruktionen

7. Die Briicken

8. Der Ablauf des Briickenmodellbaus

9.Der Stralenbau

10. Tunnelbauverfahren

11.Bauen und Heben im Takt

12. Konstruktion nach einem Modell

Nacin izvodenja
nastave
(oznaditi masnim
tiskom)

predavanja vjezbe seminari samostalni
zadaci
konzultacije mentorski rad terenska nastava ostalo :

Napomene: Nastava se odrZzava u ucionici

Studentske obveze

- upisati se u e-kolegij u sustavu SUMARUM

- pohadati nastavu i sudjelovati u nastavnome procesu
- pisati domace zadace

- pisati kolokvije

- prezentirati zadanu temu iz gradiva
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Pracenje i ocjenjivanje | Pohadanje Aktivnosti u | Seminarski rad Prakti¢ni rad
studenta nastave nastavi

(oznaditi masnim Usmeni ispit Pismeni ispit Kontinuirana Esej
tiskom) provjera znanja

Detaljan prikaz ocjenjivanja unutar Europskoga sustava prijenosa bodova

OBVEZE STUDENTA SATI (PROCJENA) UDIO U ECTS-u UDIO U OCJENI
Pohadanje nastave 24 0.8 10%

I.kolokvij 18 0.6 45%

Il.kolokvij 18 0.6 45%

Popravni ispit 90%

Pismeni ispit 18 0.6 45%

Usmeni ispit 18 0.6 45%

Prema Pravilniku o stud
0 — 55% nedovoljan (1)
55 — 66% dovoljan (2)
67 — 78% dobar (3)

79 — 90% vrlo dobar (4)
91 — 100% odli¢an (5).

*na temelju Clanka 60. Pravilnika o studiranju, rujan 2018.

iranju kona¢na se ocjena dobiva na sljedeci nacin:

Provjere znanja se odrZavaju u ugionici

Obvezna literatura:

Odabrani tekstovi iz udzbenika Deutsch im Bauingenieurwesen, Alemka Stih Kralj i
Lese-und Ubungsbuch aus der modernen Technik und Naturwissenschaften,Hueber
Verlag :

Dopunska literatura:

Dodatne informacije o
kolegiju

Nakon upoznavanja studenata s ciljevima i sadrzajem nastave njemackog jezika
nastavnik moze na prijedlog studenata izmijeniti redoslijed tema i eventualno
prihvatiti ostale sugestije. Ako student ne poloZi ispit preko kolokvija polaze ga
integralno usmeno.

PRILOG: Kalendar nasta

ve

Broj nastavne TEME | LITERATURA

Jjedinice

l. Naslov: Einleitungswort ,Das Ziel des Deutschunterrichtes im Bauingenieurwesen®
Kratki opis: Upoznavanje studenata s cikljevima nastave njemadkog jezika na studiju
gradevune
Literatura: A.Stih Kralj, Deutsch im Bauingenieurwesen, Zagreb, Hrvatska sveuéili§na
naklada, 2005

1. Naslov: Was ist Bauingenieurwesen?
Kratki opis:Obrada stru¢nog vokabulara, zadaci uz tekst, viezbe prevodenja
Literatura: kao pod |.

1. Naslov: Wie wird man Bauingenieur oder Bauingenieurin?
Kratki opis: Kako postati ing.grad. u Njemackoj, strucbe rijeCi s akcentom na glagole,
reenice u pasivu
Literatura: kao prethodno

V. Naslov: Bauingenieure haban ein wetes Feld
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Kratki opis:Obrada vokabulara vezanog za podrucja rada grad. ing., sinonimi u tekstu,
transf.reCenice kroz vremena

Literatura:kao prethodno

V. Naslov: Wie haben Erfindungen das Aussehen von Bauten verandert?
Kratki opis:Rad na kekstu: pridjevska dekl. sloZenice
Literatura:kao prethodno

VI. Naslov: Die wichtigsten Baustoffe
Kratki opis:nazivlje gradevinskih materijala na njemackom jez.vjezbe prevodenja s
njemackog na hrvatski jezik i obrnuto
Literatura:kao prethodno

VII. Naslov: Wiederholungen: Vorbereitung auf das erste Kolloquium
Kratki opis: Prijevodne vjezbe, pridjevska deklinacija , pasivne re€enice
Literatura:kao prethodno

Vil Naslov: Das erste Kolloquium, die Briicken — Der Ablauf des Briickenmodellbaus
Kratki opis:struéni vokabular iz podru¢ja mostova, vrste mostova i nacin gradnje
Literatura:kao prethodno

IX. Naslov: Der Straflenbau
Kratki opis:Obrada stru¢nog vokabulara, Transformacija recenica aktiv-pasiv, prijevodne
vjezbe
Literatura: kao prethodno

X. Naslov: Tunnelbauverfahren
Kratki opis: Obrada stru¢nog vokabulara, zadaci uz tekst, vjezbe prevodenja
Literatura:kao prethodno

Xl. Naslov: Bauen und Heben im Takt
Kratki opis:Opis novog postupka gradnje na njemackom jeziku struke (struéne rijeci)
Literatura: Ubungsbuch aus der modernen Technik und Naturwissenschaften,Hueber Verlag :
2003

Xll. Naslov: Konstruktion nach einem Modell
Kratki opis:Obrada stru¢nog teksta o novim gradevinskim tehnikama, opis postupka,
matematicki izrazi u gradevini-jezik struke
Literatura: Ubungsbuch aus der modernen Technik und Naturwissenschaften,Hueber Verlag :
2003

XllI. Naslov: Wiederholungen: Vorbereitung auf das zweite Kolloquium
Kratki opis:Opis gradevinkih postupaka pomocéu pasivnih konstrukcija, odgovori na
postavljena pitanja, prevodenje kraéeg teksta s njemackog na hrvatski jezik i obrnuto
Literatura: Ubungsbuch aus der modernen Technik und Naturwissenschaften,Hueber Verlag :
2003

XIV. Naslov: Das zweite Kolloquium -
Kratki opis:Odgovori na postavljena pitanja, opis gradevinskih postupaka pomocu pasivnih
konstrukcija , prevodenje kraceg teksta s njemackog na hrvatski jezik i obrnuto
Literatura: Ubungsbuch aus der modernen Technik und Naturwissenschaften,Hueber Verlag :
2003

XV. Naslov:Stadtbesichtigung - Bau-und Kulturerbe aus der ungarisch-sterreichischen

Monarchie in Mostar

Kratki opis:Razgledavanje i opis gradevina iz perioda Austrougarske monarhije u Mostaru

Literatura:lz knjiznice gradevinskog fakulteta
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Naziv kolegija ENGLESKI JEZIK Kod kolegija | PSTROE
Studijski program Sveucilisni preddiplomski studij gradevinarstva, I. | Godina II. (druga)
Ciklus ciklus studija
ECTS vrijednost boda: | 2.0 Semestar IV. (ljetni) Broj sati po 2P
semestru 30+0+0
(p+v+s)
Status kolegija: Obvezni Preduvjeti: | - - - - Usporedni uvjeti: ----
Pristup kolegiju: Studenti druge godine SveuciliSnog Vrijeme odrZzavanja Po rasporedu tj.
preddiplomskog studija gradevinarstva | nastave: utorkom od 8.30
do 10.00, p. A
Nositelj kolegija/nastavnik: dr. sc. Ilvana Grbavac, izv. prof.
Kontakt sati/konzultacije: Poslije predavanja i po dogovoru
E-mail adresa i broj telefona: ivana.grbavac@ff.sum.ba 036 355 416
Asistent ----
Kontakt sati/konzultacije: ----
E-mail adresa i broj telefona ----

Ciljevi kolegija:
Osposobiti studente za samostalno koriStenje stru¢ne literature na engleskom
jeziku, usmenu i pisanu komunikaciju na engleskom jeziku na razini struke, te
sastavljanje osnovnih dokumenata na engleskom jeziku potrebnih za suvremeno
trziste rada.

Ishodi uéenja

(opce i specificne Studenti ¢e nakon odsluSanog kolegija modi:

kompetencije): - Usvaijiti i razumjeti temeljnu terminologiju vezanu za gradevinu;

- Znati definirati i objasniti rijeci iz pro€itanog strukovnog teksta;

- Prepoznati i razlikovati osnovne gramatic¢ke strukture engleskog jezika u
pisanom tekstu;

- Pismeno prevoditi jednostavnije stru¢ne tekstove;

- Parafrazirati reCenice ili dijelove teksta.

Sadrzaj

silabusa/izvedbenog UsavrSavanje opce komunikacije na engleskom jeziku. Osnove gramatike

plana (ukratko): engleskog jezika (glagolska vremena, pasiv, vrste rijeci, itd.). Komuniciranje na
engleskom jeziku u domenu gradevinske struke.

Nacin izvodenja predavanja vjezbe seminari samostalni

nastave zadaci

(oznaditi masnim

tiskom) konzultacije mentorski rad terenska nastava ostalo

Napomene: Nastava e se izvoditi u u€ionici..

Studentske obveze

prijaviti se u e-kolegij na platformi SUMARUM

pohadati nastavu i aktivho sudjelovati u nastavnome procesu
izraditi dvije obvezne domace zadace

izaci na predrokove / poloZiti zavrdni usmeni ispit

Pracenje i ocjenjivanje | Pohadanje Aktivnosti u | Seminarski rad Prakti¢ni rad
studenta nastave nastavi

(oznaditi masnim Usmeni ispit Pismeni ispit Kontinuirana Esej

tiskom) provjera znanja

Detaljan prikaz ocjenjivanja unutar Europskoga sustava prijenosa bodova

OBVEZE STUDENTA | SATI (PROCJENA) [UDIO U ECTS-u ['UDIO U OCJENI
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Pohadanje nastave i | 24* 0.8 25%
aktivho sudjelovanje u

nastavi

Domace zadace

DZ br.1 10 0.2 12.5%
DZ br.2 10 0.2 12.5%
Zavrsni usmeni ispit 16 0.8 50%

*na temelju Clanka 60. Pravilnika o studiranju, rujan 2018.
Provjere znanja se planiraju odrzavati na daljinu, platforma Google Meet.

Prema Pravilniku o studiranju kona¢na se ocjena dobiva na sljedeéi nacdin:
0 - 55% nedovoljan (1)

56 - 66% dovoljan (2)

67 - 78% dobar (3)

79 - 90% vrlodobar (4)

91 - 100% odli¢an (5)

Obvezna literatura: (1) Fuckan Drzi¢, B. Technical English in Surveying. GF skripta, 2007

(2) Whyte, W. S./Paul, R. E.: Basic Surveying. Oxford: Butterworth-Heinemann,
1997.

(3)Odabrani tekstovi iz udzbenika Bori¢, Neda (2012.) English for Architecture and
Urban Planning, Golden Marketing — Tehni¢ka knjiga

Dopunska literatura: ***Tekstovi po odabiru nastavnika

***Rje€nik engleskog jezika,

***Gramatika engleskog jezika

kolegiju

Dodatne informacije o Pohadanje nastave je obvezno. Tolerira se 20% izostanaka i njih nije potrebno

opravdati.

PRILOG: Kalendar nastave

Broj nastavne
Jedinice

TEME | LITERATURA

.

Naslov: Introduction to the study of English at the Faculty of Civil Engineering

Kratki opis: : Upoznavanje studenata s ciljevima nastave engleskoga jezika na studiju
gradevine

Literatura: -

1.

Naslov: The student Profile — conversation class; uvodna pregledna prezentacija o svim
glagolskim vremenima u engleskom jeziku

Kratki opis:Obrada stru¢nog vokabulara, predstavljanje i uvjeZzbavanje konverzacije;
gramatika - vremena

Literatura: skripta

1.

Naslov: The History of Engineering

Kratki opis: Povijest inZenjerstva — stru¢ni tekst, Citanje, razumijevanje, prevodenje,
usvajanje nepoznatih rije€i jednojezi¢no i dvojezi¢no

Literatura: Obvezna literatura

IV.

Naslov: Mathematics through History

Kratki opis:Obrada stru¢nog vokabulara,glagolska vremena (past)

Literatura: Obvezna literatura

Naslov: Geometry
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Kratki opis:Rad na vokabularu struke, usvajanje tehni¢kih termina, vieZbe prevodenja

Literatura:Obvezna literatura

Vi.

Naslov: Building materials; text Glass

Kratki opis: Gradevni materijali, obrada stru¢nih rijeci, odgovori na postavljena pitanja

Literatura:Obvezna literatura

ViI.

Naslov: Revision No. 1

Kratki opis: Odgovori na postavljena pitanja iz prethodnih tekstova, vjeZzbe prevodenja s
engleskog na hrvatski jezik i obrnuto, ponavljanje gramatike (glagolska vremena)

Literatura:Obvezna literatura

VIII.

Naslov: Obligatory homework 1 deadline, discussions

Kratki opis: rok za predaju prve obvezne domace zadace, rasprava

Literatura:obvezna literatura

IX.

Naslov: Structural Solutions through History

Kratki opis:Stru¢ni vokabular, pasivne recenice, prijevodne vjezbe

Literatura:Obvezna literatura

Naslov: How to write a good CV?

Kratki opis: Kako napisati dobar Zivotopis, osnove pisanja i poslovne komunikacije na
engleskom jeziku,pripreme za trZiSte rada

Literatura: skripta

Xl

Naslov: Modern Houses

Kratki opis:Obrada stru¢nog vokabulara, odredeni i neodredeni ¢lan,vrste rijeci u engleskom
jeziku

Literatura:Obvezna litaratura

Xil.

Naslov: Business communication — Getting a job

Kratki opis: poslovna komunikacija, kako do posla — konverzacija i vjestine pisanja

Literatura:Obvezna literatura

Xill.

Naslov: Second obligatory homework — deadline, Revision

Kratki opis: druga obvezna zadaca, ponavljanje

Literatura: -

XIV.

Naslov: Predrokovi

Kratki opis:

Literatura:

XV.

Naslov: Predrokovi

Kratki opis:

Literatura:
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V. semestar

Naziv kolegija OSNOVE BETONSKIH KONSTRUKCIJA Kod kolegija | PKONO1

Studijski program Sveucilisni preddiplomski studij gradevinarstva Godina treca (l1l.)

Ciklus . ciklus studija

ECTS vrijednost boda: | 7.0 Semestar V. (zimski) Broj sati po 45+45

semestru
(pt+v)

Status kolegija: obvezni Preduvjeti: | - - - - - Usporedni uvjeti: =~ | -----

Pristup kolegiju: Studenti druge godine sveuciliSnog Vrijeme odrzavanja Po rasporedu
preddiplomskog studija gradevinarstva. | nastave:

Nositelj kolegija/nastavnik: dr. sc. Mladen Gilibi¢, red.prof.

Kontakt sati/konzultacije: Po dogovoru

E-mail adresa i broj telefona: mladen.glibic@gf.sum.ba; 036/355-004

Asistent Marino JuriSi¢ , viSi asistent

Kontakt sati/konzultacije: Srijeda, 11.00-12.00

E-mail adresa i broj telefona marino.jurisic@gf.sum.ba ; 036/355-011

Ciljevi kolegija: Osposobiti kompetentnog suradnika pri izradi projekta (proracun i izrada armaturnih
nacrta), izvedbi i nadzoru pri gradnji armiranobetonskih konstrukcija

Ishodi uéenja Student stjeCe sposobnost:

(opce i specificne

kompetencije): e Objasniti mehani¢ka svojstava gradiva armiranobetonskih konstrukcija

(beton, betonski ¢elik) i njihove veze
e provesti analizu djelovanja i postupka proraduna armiranobetonske
konstrukcije
e odrediti stanja deformacija i naprezanja armiranobetonskog presjeka pod
djelovanjem rezne sile
dimenzionirati poprecni presjek opterecen savijanjem
dimenzionirati konstruktivni element pod djelovanjem centri¢ne sile
dimenzionirati poprecni presjek optere¢en popreénom silom
primijeniti rezultate dimenzioniranja kroz poznavanje nacela armiranja
konstruktivnih elemenata
e primijeniti pravila armiranja greda i jednoosno nosivih ploca.

SadrzZaj silabusa/ - Povijesni razvoj armiranobetonskih konstrukcija
izvedbenog plana - Mehanicka svojstva betona i armature
(ukratko): - Vrste opterecenja

- Grani€no stanje nosivosti

- Dimenzioniranje armiranobetonskih presjeka optere¢enih momentom savijanja i
uzduznom silom

- Dimenzioniranje greda optereéenih poprecnim silama

- Dimenzioniranje plo¢a nosivih u jednom smjeru

- Pravila vodenja armature za grede i plo¢e

- Dimenzioniranja se rade prema vazec¢em pravilniku u BiH PBAB 81 i prema

EN 2
Nacin izvodenja Predavanja Vjezbe Seminari Samostalni zadaci
nastave + + +
oznaciti masnim
z{iskom) konzultacije Mentorski rad Terenska nastava Ostalo
Napomene: Nastava se izvodi u ucionici, klasi€éno upotrebom hibridnog modela.
(Istovremeno se izvodi u ugionici i putem Google meeet-a u realnom vremenu)
Studentske obveze - Prijaviti se u e-kolegij u sustav SUMARUM

- pohadati nastavu i sudjelovati u nastavhome procesu
- pisati seminarski rad
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- polagati usmeni ispit
- polagati popravni ispit u redovitim ispitnim rokovima

Pracenje i ocjenjivanje Pohadanje Aktivnosti u Seminarski rad Prakti¢ni rad
studenta nastave nastavi

(oznaditi masnim Usmeni ispit Pismeni ispit Kontinuirana

tiskom) provjera znanja

Detaljan prikaz ocjenjivanja unutar Europskoga sustava prijenosa bodova

OBVEZE STUDENTA SATI (PROCJENA) UDIO U ECTS-u UDIO U OCJENI
Pohadanje nastave 66* 2.2 25%
Seminarski rad: 54 1.8 25%

Izrada i obrana
seminarskog rada

Ispit: Usmeni 920 3.0 50%

Popravni ispit

Usmeni ispit

90 3.0 50%

*na temelju Clanka 60. Pravilnika o studiranju, rujan 2018;

Redovita nazo&nost nastavi, 2.2 ECTS bodova.
Provjere znanja:
Izrada i obrana seminarskog rada - 1.8 ECTS bodova.

Usmeni ispit se radi nakon odslusanih predavanja, auditornih i laboratorijskih vjeZbi, te uradenog i obranjenog
seminarskog rada - 3.0 ECTS bodova

Student koji ne polozi usmeni ispit upucuje se na popravni ispit.
Popravni ispiti:

Usmeni dio ispita - 3.0 ECTS bodova.

Provjere znanja se odrzavaju u ucionici.

Dodatna pojasnjenja:

Prema Pravilniku o studiranju kona¢na se ocjena dobiva na sljedeéi nacin:
0 - 55% nedovoljan (1)

56 - 66% dovoljan (2)

67 - 78% dobar (3)

79 - 90% vrlodobar (4)

91 - 100% odli¢an (5).

Obvezna literatura: (1) M.Zlatar,V.Hasanovi¢ Betonske konstrukcije |, Sarajevo, 1997.
(2) A.Hadrovi¢, V.Hasanvi¢: Betonske konstrukcije |, Mostar, 2016.

Dopunska literatura: (1) A.Harapin, J.Radni¢: Osnove betonskih konstrukcija, Split 2015.

)
)
(3) J.Gali¢ Betonske konstrukcije, Zagreb, 2016.
)
(2) J.Radic¢: Prvi hrvatski dani betona, Priru¢nik, 2005.

Dodatne informacije o Pohadanje nastave je obvezno.
kolegiju Tolerira se 20% izostanaka i njih nije potrebno opravdati.

PRILOG: Kalendar nastave

Broj nastavne TEME | LITERATURA
Jjedinice
l. Naslov: Uvodno predavanje

Kratki opis: Povijesni pregled i zna€aj primjene betona u svijetu

Literatura: (3)

1. Naslov: Mehanicka svojstva betona i armature

Kratki opis: Nacin odredivanja i opis najvaznijih mehanickih svojstava betona i armature
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Literatura: (2) (3)

1. Naslov: Osnove proraduna armiranobetonskih konstrukcija
Kratki opis: Radunska djelovanja i raCunske nosivosti i kombinacije optere¢enja
Literatura: (1) (2)
V. Naslov: Dimenzioniranje ab konstrukcija — PBAB 87
Kratki opis: Pretpostavke potrebne za dimenzioniranje metodom grani¢ne nosivosti
Literatura: (1) (2)
V. Naslov: Dimenzioniranje ab presjeka optere¢enih sa M i N — PBAB 87
Kratki opis: Podrué&ja deformacija kod grani€nog stanja nosivosti
Literatura: (1)
VI. Naslov: Dimenzioniranje pravokutnih i “T* presjeka — PBAB 87
Kratki opis: Dimenzioniranje pravokutnih i “T* presjeka kroz sav podrucja deormacija
Literatura: (1)
Vil Naslov: Dimenzioniranje ab konstrukcija — EC1i EC2
Kratki opis: EC1i EC2
Literatura: (2) (3)
ViII. Naslov: Dimenzioniranje ab presjeka optere¢enih sa Mi N — EC2
Kratki opis: EC2
Literatura: (2)
IX. Naslov: Dimenzioniranje pravokutnih i “T* presjeka — EC2
Kratki opis: EC2
Literatura: (2)
X. Naslov: Dimenzioniranje ab greda na posmicne sile — PBAB 87
Kratki opis: ProraCunski model za odredivanje sila i dimenzioniranje na posmik
Literatura: (1)
Xl. Naslov: Dimenzioniranje ab greda na posmicne sile — EC2
Kratki opis: EC2
Literatura: (2) (3)
Xll. Naslov: Osnovna nacela vodenja armature
Kratki opis: Nacela vodenja armature, sidrenja i preklapanja armature
Literatura: (1) (3)
Xlll. Naslov:  Proracun i dimenzioniranje jednoosno napregnute ploce
Kratki opis: Nacin odredivanja sila i dimenzioniranje armature kod plo¢a nosivih u jednom
pravcu
Literatura: (1) (2)
XIV. Naslov: Osnovna nacela vodenje armature jedoosno napregnutih ploa

Kratki opis: Nacela vodenje armature za ploCe nosive u jednom smjeru

Literatura: (1) (2)
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Naziv kolegija PROIZVODNJA U GRADEVINARSTVU Kod kolegija | PORGO01
Studijski program Sveucilisni preddiplomski studij gradevinarstva, Godina . (tre¢a)
Ciklus | ciklus studija
ECTS vrijednost boda: | 4.0 Semestar V. (zimski) Broj sati po 30+15+0
semestru
(p+v+s)
Status kolegija: Obvezni Preduvjeti: | =---- Usporedni uvjeti: =~ | ===---
Pristup kolegiju: Studenti tre¢e godine sveudiliSnog Vrijeme odrZzavanja Po rasporedu

preddiplomskog studija gradevinarstva | nastave:

Nositelj kolegija/nastavnik:

Izv. prof. dr. sc. lvana Domljan, dipl. ing. grad.

Kontakt sati/konzultacije:

Po rasporedu konzultacija i po dogovoru

E-mail adresa i broj telefona:

ivana.domljan@fgag.sum.ba, +387.36.355.019

Asistent

Ana Bos$njak, mag.grad,,asistent

Kontakt sati/konzultacije:

Po rasporedu konzultacija i po dogovoru

E-mail adresa i broj telefona

ana.boSnjak@fgag.sum.ba, +387.36.355.019

Ciljevi kolegija:

Osposobiti studente samostalno organizirati i planirati proizvodnju u gradevinarstvu
uz ucinkovito koristenje odgovarajucih strojeva.

Ishodi uéenja
(opce i specificne
kompetencije):

- Analizirati i komentirati posebnosti graditeljske proizvodnje i uporabu tehnologije u
procesu gradenja;

- Planirati u€inkovito upravljanje gradevinskom proizvodnjom (izvodenje);

- Analizirati i organizirati uporabu pojedine vrste strojeva i oplatnih sustava u
gradevinskim procesima;

- Organizirati i planirati proizvodnju u proizvodnim pogonima koji se koriste u
gradevinarstvu;

- Organizirati ucinkovito i rentabilno koriStenje grupe raznovrsnih strojeva u
procesima gradenja.

SadrzZaj
silabusa/izvedbenog
plana (ukratko):

Osnove proizvodnje. Proizvodnja u gradevinarstvu: osobine i posebnosti.

Vrste gradevinskih radova. Procesi u gradevinarstvu: karakteristike, modeli i sheme.
LOB modeli.

Mjerenje, predvidanje i poboljSanje proizvodnosti. Normiranje i u¢inak.

Tehnologija: pojam i uloga u gradevinskoj proizvodniji.

Prefabrikacija.

Oplatni sustavi.

Strojevi u gradevinarstvu: u€inak, troSkovi, dokumentacija. Vremensko uskladivanje
rada strojeva.

Klasifikacija gradevinskih strojeva.

Temeljne karakteristike gradevinskih strojeva.

Osnovni proizvodni sustavi: proizvodnja betona, proizvodnja asfalta, prerada
kamena, armiracki pogon i sl.

Posjete gradiliStima i proizvodnim pogonima.

Nacin izvodenja
nastave
(oznaditi masnim
tiskom)

predavanja vjezbe seminari samostalni
zadaci
konzultacije mentorski rad terenska nastava | ostalo

Napomene: Nastava se izvodi u ucionici, klasi¢no po hibridnom modelu. Jedna
grupa u udionici prati nastavu, dok druga grupa istovremeno prati u realnom
vremenu putem Google meet-a. Grupe se tjedno rotiraju.

Studentske obveze

- prijaviti se u e-kolegij u sustav SUMARUM

- Redovno pohadanje nastave, izrada samostalnih zadataka, parcijalni testovi i
zavrdni pismeni test, te za studente neuspjesne na testovima obveza je polagati
popravni pismeni i usmeni ispit.

Pracenje i ocjenjivanje

studenta

Pohadanje Aktivnosti Seminarski rad Prakti¢ni rad

nastave u nastavi
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(oznaciti masnim (Usmeni ispit) (Pismeni ispit) Kontinuirana Esej
tiskom) provjera znanja

Detaljan prikaz ocjenjivanja unutar Europskoga sustava prijenosa bodova

OBVEZE STUDENTA SATI (PROCJENA) UDIO U ECTS-u UDIO U OCJENI
Pohadanje nastave i | 33* 1,1 5%
aktivnosti u nastavi

Seminarski rad 15 0,5 25%
Programski zadatak 10 20%
Prezentacija rada 5 5%
Kontinuirana provjera | 72 2,4 70%
znanja

Parcijalni testovi 30 1,0 30%
Zavrsni test 42 1,4 40%
(Popravni ispit) 72 2,4

Pismeni ispit 52 1,7 70%
Usmeni ispit 20 0,7 30%

*na temelju Clanka 60. Pravilnika o studiranju, rujan 2018.
Provjere znanja se odrZzavaju u ucionici.

Za svaku navedenu aktivhost moze se ostvariti max.100 bodova.

Za svaku navedenu aktivnost minimalni potrebni broj bodova je 55, osim minimalnog broja bodova za pohadanje
nastave. Obvezna nazoc¢nost nastavi je 80% (ekvivalent 80 bodova).

Seminarski (programski rad) se predaje i prezentira u dogovorenim rokovima i uvjet je provjerama znanja.
Provjere znanja se odrzavaju u 6., 13. i 15. tjednu nastave.

Broj ostvarenih bodova za svaku pojedinacnu aktivnost ucestvuje u ukupnom broju bodova u procentu
navedenom u prethodnoj tablici, a kona¢na ocjena se dobiva na temelju ukupnog broja bodova:

55 — 66 bodova dovoljan (2)

67 — 78 bodova dobar (3)

79 — 90 vrlo dobar (4)

91 — 100 bodova odli¢an (5).

Studenti koji ne ostvare barem minimalni potrebni broj bodova na testu ili su nezadovoljni ostvarenim brojem
bodova polazu popravni ispit.

Broj ostvarenih bodova na pismenom i usmenom ispitu u€estvuje u ukupnom broju bodova u procentu
navedenom u prethodnoj tablici, a kona¢na ocjena se dobiva na temelju ukupnog broja bodova:

55 — 66 bodova dovoljan (2)

67 — 78 bodova dobar (3)

79 — 90 vrlo dobar (4)

91 — 100 bodova odli¢an (5).

Obvezna literatura: (1) Linari¢, Z.: Leksikon strojeva i opreme za proizvodnju gradevinskih materijala,
Ucinci za strojeve i vozila pri zemljanim radovima, Mineral, Busines Media Croatia,
Zagreb, 2007.

(2) Linari¢, Z.: Postrojenja za proizvodnju sipkih i povezanih mineralnih gradiva,
biblioteka Mineral, Busines Media Croatia, Zagreb, 2009.

(3) Loncari¢, R.: Organizacija izvedbe graditeljskih projekata, HDGI, 1995.;

(4) Slunjski, E.: Gradevinski strojevi, HDGI, 1995;

(5) Vukomanovi¢, M., Kolari¢, S., Radujkovi¢, M.: Prirucnik organizacije gradenja,
HDGI, Zagreb, 2018.

Dopunska literatura: (1) Bernold, L.E.: ConstructionEquipmentandMethods, John Wiley&Sons, 2015.;
(2) Mlinari¢, V.:Tehnologija gradenja, Hrvatska sveuciliSna naklada, Zagreb, 2017 ;
(3) Peurifoy, R. L., Ledbetter, W.B, Schexnayder, C.J.: Constructionplanning,
EquipmentandMethods, TheMcGraw-Hill Companies, 1996.;

Dodatne informacije o Studentima su dostupni i nastavni materijali putem Moodle sustava za e-ucenje.
kolegiju
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PRILOG: Kalendar nastave

Broj nastavne

TEME | LITERATURA

Jjedinice

l. Naslov: Proizvodnja u gradevinarstvu. Vrste gradevinskih radova. Procesi u gradevinarstvu.
LOB modeli.
Kratki opis: Osnove proizvodnje, karakteristike gradevinske proizvodnje i usporedba s
ostalim vrstama proizvodnje. Tipovi i naini proizvodnje. Podjela gradevinskih radova.
Karakteristike gradevinskih procesa, modeli i sheme.
Literatura: Loncari¢, R.

1. Naslov: Mjerenje, predvidanje i poboljSanje proizvodnosti. Normiranje i uinak.
Kratki opis: Definicije norme i u€inka. Oblici normi. Postupak kod normiranja vremena.
Zastoji. Mjerenja i obrada utroSka vremena. Efekti obu€avanja i uhodavanja u proizvodnji.
Kontrola izvrSenja radova.
Literatura: Loncari¢, R.

1. Naslov: Tehnologija u gradevinskoj proizvodnji
Kratki opis: Pojam i uloga tehnologije u gradevinskoj proizvodnji. Metode prikazivanja
tehnoloSkog procesa. Dijagram toka i karta procesa. Simulacija. Analiza i izbor nalina rada.
Literatura: Bucar, G., Lon¢ari¢, R.

V. Naslov: Prefabrikacija
Kratki opis: Opéenito o industrijalizaciji i montazi. Usporedba, zahtjevi i efekti industrijskog
nacina gradnje. Proizvodnja i ugradnja montaznih elemenata.
Literatura: Loncari¢, R.

V. Naslov: Oplatni sustavi
Kratki opis: Elementi oplate. Zahtjevi koje mora zadovoljiti oplata. Podjela oplatnih sustava.
Karakteristike suvremenih oplatnih sustava. VelikoploSne oplate, penjajudi, klizni, prostorni
sustavi, tunelske oplate. Kriteriji za usporedbu oplatnih sustava. Izbor oplatnog sustava.
Literatura: Lon&ari¢, R.

VI. Naslov: Strojevi u gradevinarstvu. Test
Kratki opis: Definicija, podjela, dokumentacija. U&inak, izbor, vremensko uskladivanje rada
strojeva, planovi organizacije rada sa strojevima, troSkovi strojnog rada.
Prva provjera znanja: gradevinska proizvodnja, oplate, montazno gradenje
Literatura: Slunjski, E.

VII. Naslov: Klasifikacija i temeljne karakteristike strojeva za zemljane radove.
Kratki opis: Strojevi za iskop zemljanih materijala, transport materijala
Literatura: Slunjski, E., Linari¢, Z., Vukomanovi¢, M.

Vil Naslov: Klasifikacija i temeljne karakteristike strojeva za zemljane radove.
Kratki opis: Strojevi za nabijanje, strojevi za iskop stijene
Literatura: Slunjski, E., Linari¢, Z.

IX. Naslov: U¢&inci strojeva za zemljane radove
Kratki opis: Metodologija izracuna ucinka strojeva za zemljane radove
Literatura: Linari¢, Z.

X. Naslov: Klasifikacija i temeljne karakteristike strojeva za betonske radove
Kratki opis: Strojno-tehnoloski sustav betonskih radova: spravljanje betona, transport i
ugradba betona
Literatura: Slunjski, E., Linari¢, Z.

Xl. Naslov: Klasifikacija i temeljne karakteristike strojeva za dizanje te dizanje i prijenos tereta
Kratki opis: Karakteristike dizalica, montaZza, izbor lokacije, proracun u€inaka
Literatura: Slunjski, E., Linari¢, Z.

Xll. Naslov: Izbor strojeva i planiranje strojnog rada. Vremensko uskladivanje rada strojeva.
TroSkovi strojnog rada.
Kratki opis: Postupak izbora strojeva. Siri izbor, uzi izbor, konaéni izbor. Vremenska
uskladenost. Nabava strojeva. Nacin proracuna troSkova strojnog rada.
Literatura: Linaric, Z.

Xlll. Naslov: Osnovni proizvodni sustavi. Test

Kratki opis: Strojevi i karakteristike postrojenja za proizvodnju gradiva: betona, asfalta,
preradu kamena, armiraCkog pogona i sl.
Druga provjera znanja iz poznavanja strojeva: klasifikacija i temeljne karakteristike strojeva
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Literatura: Linaric, Z.

XIV. Naslov: Terenska nastava
Kratki opis: Obilazak gradiliSta s upoznavanjem strojnog rada pri izvodenju zemljanih i/ili
betonskih radova
Literatura: Preporu€ena

XV. Naslov: Zavrsni test

Kratki opis: Organizirati i planirati gradevinsku proizvodnju, izabrati i uskladiti rad strojeva.

Literatura: Preporu€ena
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Naziv kolegija ORGANIZACIJA GRADENJA Kod kolegija | PORGO2
Studijski program Sveucilisni preddiplomski studij gradevinarstva, Godina . (tre¢a)
Ciklus | ciklus studija
ECTS vrijednost boda: | 5 Semestar V. (zimski) Broj sati po 45+15+0
semestru
(p+v+s)
Status kolegija: Obvezni Preduvjeti: | Nema Usporedni uvjeti: Nema
Pristup kolegiju: Studenti tre¢e godine sveudiliSnog Vrijeme odrZzavanja Po rasporedu

nastave:

preddiplomskog gradevinarstva

Nositelj kolegija/nastavnik:

dr. sc. Dragan Kati¢, docent

Kontakt sati/konzultacije:

Po rasporedu konzultacija i po dogovoru

E-mail adresa i broj telefona:

dragan.katic@fgag.sum.ba, +387.36.355.024

Asistent

dr. sc. Dragan Kati¢, docent

Kontakt sati/konzultacije:

Po rasporedu konzultacija i po dogovoru

E-mail adresa i broj telefona

dragan.katic@fgag.sum.ba, +387.36.355.024

Ciljevi kolegija:

Upoznati studente sa temeljnim znanjima iz organizacije gradenja, gradevinske
proizvodnje i gradevinskih projekata. Stjecanje temeljnih znanja o planiranju
gradevinske proizvodnje kroz metodoloski pristup u izradi projekta organizacije
gradenja. Usvajanje znanja iz organizacije i planiranja gradevinskih projekata,
proraduna troSkova i vremena gradenja. Stjecanje osnovnih znanja o zakonskoj
regulativi, sudionicima u gradenju i mjerama zastite na gradilistu. Samostalna
izrada projekta organizacije gradenja, mreznog plana i prorauna troSkova gradenja
jednostavnijih gradevinskih projekata.

Ishodi uéenja
(opce i specificne
kompetencije):

1. Opisati i objasniti karakteristike gradevinske proizvodnje i gradevinskih projekata,
organizacije gradenja, osobina, naCela i metoda gradevinske proizvodnje.

2. |zraditi dokaznicu mjera grubih gradevinskih radova.

3. Izraditi vremenski plan (mrezni plan, gantogram i histogram) i izraditi kalkulaciju
jedininih cijena za jednostavnije gradevinske projekte.

4. Izraditi projekt organizacije gradenja jednostavnijih gradevinskih projekata.

5. Organizirati i rukovoditi procesima pripreme i izvodenja jednostavnijih
gradevinskih projekata.

SadrzZaj
silabusa/izvedbenog
plana (ukratko):

Projekt: pojam, podjele, faze. Sustavna analiza u upravljanju projektima. Projekt
organizacije gradenja: idejni i glavni. Metode planiranja i vrste planova (CPM, PDM,
gantogrami, ortogonalni planovi, ciklogrami). Odredivanje trajanja
projekta/aktivnosti. Resursi i troSkovi unutar projekta. Modeli kalkulacije u
gradevinarstvu i proracun troSkova. Organizacija izvodenja projekata: osobine,
nacela, organizacijski modeli, taktna metoda, ciklogramski prikaz proizvodnje.
Upravljanje izvodenjem projekta. Smetnje i zastoji u procesima gradenja. Zakonska
regulativa i ugovaranje (Zakon o gradenju, Zakon o obveznim odnosima, Zakon o
zastiti na radu). Posjete gradilistima.

Nacin izvodenja
nastave
(oznaditi masnim
tiskom)

predavanja vjezbe seminari samostalni
zadaci
konzultacije mentorski rad terenska nastava | ostalo

Napomene:

Studentske obveze

- Redovno pohadanje nastave, izrada samostalnih zadataka, parcijalni test i
zavrdni test, te za studente neuspjeSne na testovima obveza je polagati
popravni pismeni i usmeni ispit.

Pracenje i ocjenjivanje
studenta

(oznaditi masnim
tiskom)

Pohadanje Aktivnosti u | Seminarski rad Prakti¢ni rad

nastave nastavi

Kontinuirana
provjera znanja

(Usmeni ispit) (Pismeni ispit) Esej
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Detaljan prikaz ocjenjivanja unutar Europskoga sustava prijenosa bodova

OBVEZE STUDENTA SATI (PROCJENA) UDIO U ECTS-u UDIO U OCJENI
Pohadanje nastave i | 45* 1.5 5%
aktivnosti u nastavi

Seminarski rad 45 1,5 35%
Programski zadatak 35 30%
Prezentacija rada 10 5%
Kontinuirana provjera | 60 2,0 60%
znanja

Parcijalni test 30 1,0 30%
Zavrsni test 30 1,0 30%
(Popravni ispit) 60 2,0 100%
Pismeni ispit 24 0,8 35%
Usmeni ispit 46 1,2 65%

Za svaku navedenu aktivnhost moze se ostvariti max.100 bodova.

Za svaku navedenu aktivnhost minimalni potrebni broj bodova je 55, osim minimalnog broja bodova za pohadanje
nastave. Obvezna nazoCnost nastavi je 80% (ekvivalent 80 bodova).

Seminarski (programski rad) se predaje i prezentira u dogovorenim rokovima.

Provjere znanja se odrzavaju u 9., i 15. tiednu nastave.

Broj ostvarenih bodova za svaku pojedinaénu aktivnost u€estvuje u ukupnom broju bodova u procentu
navedenom u prethodnoj tablici, a kona¢na ocjena se dobiva na temelju ukupnog broja bodova:

55 — 66 bodova dovoljan (2)

67 — 78 bodova dobar (3)

79 — 90 vrlo dobar (4)

91 — 100 bodova odli¢an (5).

Studenti koji ne ostvare barem minimalni potrebni broj bodova na testu ili su nezadovoljni ostvarenim brojem
bodova polazu popravni ispit.

Broj ostvarenih bodova na pismenom i usmenom ispitu ucestvuje u ukupnom broju bodova u procentu
navedenom u prethodnoj tablici, a kona¢na ocjena se dobiva na temelju ukupnog broja bodova:

55 — 66 bodova dovoljan (2)

67 — 78 bodova dobar (3)

79 —90 vrlo dobar (4)

91 — 100 bodova odli¢an (5).

Obvezna literatura: (1) Radujkovi¢, M. i sur.: Organizacija gradenja, Sveuc iliste u Zagrebu, Gradevinski
fakultet, Zagreb, 2015.

(2) Loncari¢, R.: Organizacija izvedbe gradevinskih projekata, Zagreb, 1995.

(3) Radujkovi€, M. i sur.: Planiranje i kontrola projekata, Sveudiliste u Zagrebu,
Gradevinski fakultet, Zagreb, 2012.

Dopunska literatura: (1) Vukomanovié¢, M., Kolari¢, S., Radujkovi¢, M.: Prirucnik organizacije gradenja,
HDGI, Zagreb, 2018.

(2) Marusic, J.: Organizacija gradenja, FS, Zagreb, 1994.

(3) Bucar, G.: Normativi i cijene u graditeljstvu, Rijeka, 2003.

(4) Ivkovi¢, B., Popovi¢, Z.: Upravijanje projektima u gradevinarstvu, Beograd,
2005.

Dodatne informacije o Studentima su dostupni i nastavni materijali putem Moodle sustava za e-ucenje.
kolegiju

PRILOG: Kalendar nastave

Broj nastavne TEME | LITERATURA
jedinice

l. Naslov: Uvod u organizaciju gradenja i gradevinski projekt.
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Kratki opis: ObiljeZja i posebitosti gradevinske proizvodnje. Organizacija gradenja. Razvoj i
nacela organizacije. Pojam gradevinskog projekta. Podjele projekata. Faze projekata.
Sistemski pristup u gradevinskim projektima.

Literatura: Loncari¢, R., Radujkovi¢, M.

Naslov: Organizacija izvodenja projekata.

Kratki opis: Osnove organizacije graditeljske proizvodnje. Nacgela za racionalizaciju i
optimalizaciju proizvodnih sustava. Nacela i organizacijski modeli gradenja. Tipovi
gradevinske proizvodnje. Smetnje i zastoji u procesima gradenja. Rizici u gradevinskim
projektima.

Literatura: Loncari¢, R., Radujkovi¢, M.

Naslov: Projektiranje organizacije gradenja.

Kratki opis: Dokumentiranje organizacije gradenja. Sto je projekt organizacije gradenja
(POG). Sadrzaj POG-a. Metodolo$ki pristup u izradi POG-a. Ulazni podaci za izradu POG-a.

Literatura: Loncari¢, R., Radujkovi¢, M.

Naslov: Projektiranje organizacije gradenja.

Kratki opis: Ulazni podaci za izradu POG-a. Gradevinske norme. Dokaznica mjera.

Literatura: Bucar, G., nastavni materijali

Naslov: Projektiranje organizacije gradenja.

Kratki opis: Izrada dokaznice mjera.

Literatura: Bucar, G., nastavni materijali

VI.

Naslov: Planiranje vremena gradenja.

Kratki opis: Metode i vrste planiranja gradenja. Tehnika mreznog planiranja.

Literatura: Lon€ari¢, R., Radujkovi¢, M.

VIL.

Naslov: Planiranje vremena gradenja.

Kratki opis: |Izrada naliza strukture i analize vremena (proracun trajanja aktivnosti).

Literatura: Lon€ari¢, R., Radujkovi¢, M.

VIII.

Naslov: Planiranje vremena gradenja.

Kratki opis: |zrada mreZnog plana, gantograma i histograma.

Literatura: Lon€ari¢, R., Radujkovi¢, M.

Naslov: Sudionici u gradevinskom projektu i ugovaranje radova.

Kratki opis: Sudionici u gradevinskom projektu. Organizacija sudionika u gradeniju.
Ugovaranje, ustupanje radova.

Literatura: Radujkovié, M., Ivkovié, B.

Naslov: Proradun troSkova i cijene gradevinskih radova.

Kratki opis: Osnovni pojmovi kalkulacije. Tro8kovi unutar gradevinskih projekata. Metode
kalkulacije.

Literatura: Radujkovi¢, M., nastavni materijali

XL

Naslov: Proradun troSkova i cijene gradevinskih radova.

Kratki opis: Proraun direktnih i indirektnih troSkova gradenja.

Literatura: nastavni materijali

XII.

Naslov: Proradun troSkova i cijene gradevinskih radova.

Kratki opis: Analiza cijena i izrada troSkovnika.

Literatura: nastavni materijali

XII.

Naslov: Organizacija i uredenje gradilista.

Kratki opis: Organizacija gradiliSta. Privremeni objekti na gradiliStu. SkladiStenje. Transporti i
prometnice na gradiliStu. Opskrba energijom gradiliSta. Izrada sheme gradilista.

Literatura: Radujkovi¢, M., Marusic, J.

XIV.

Naslov: Gradevinska regulativa.

Kratki opis: Zakonski okvir. Vodenje gradiliSne dokumentacije. Sigurnosne mjere na
gradilistu.

Literatura: Radujkovi¢, M., nastavni materijali

XV.

Naslov: Posjete gradilistima.

Kratki opis: Posjet gradiliStima na kojima se studenti prakti¢no upoznaju sa dijelom procesa
gradevinske proizvodnje.

Literatura:
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Naziv kolegija OSNOVE DRVENIH KONSTRUKCIJA Kod kolegija PKONO2
Studijski program Sveucilisni preddiplomski studij gradevinarstva, Godina . (tre¢a)
Ciklus I. ciklus studija
ECTS vrijednost boda: | 5.0 Semestar V. (zimski) Broj sati po 30 + 30
semestru
(ptv)
Status kolegija: obvezni Preduvjeti: |  ----- Usporedniuvjeti: =~ | = ====-
Pristup kolegiju: Student Ill. godine sveuciliSnog Vrijeme odrZavanja po rasporedu

preddiplomskog studija gradevinarstva | nastave:

Nositelj kolegija/nastavnik:

dr. sc. Dragan Cubela, docent

Kontakt sati/konzultacije:

svakim radnim danom od 9:00 do 14:00 sati

E-mail adresa i broj telefona:

dragan.cubela@fgag.sum.ba, + 387 36 355011

Asistent

Kontakt sati/konzultacije:

E-mail adresa i broj telefona

Ciljevi kolegija:

Studentu pojasniti: moguénosti uporabe drva kao gradevinskog materijala, osnovne
teorijske postavke iz drvenih konstrukcija, osnovne principe dimenzioniranja
presjeka, osnove rijeSavanja nastavaka i veza u drvenim konstrukcijama.

Ishodi uéenja
(opce i specificne

Osposobljavanje studenata za: proracun i dimenzioniranje drvenih presjeka,

kompetencije): proradun nastavaka i veza u jednostavnijim drvenim konstrukcijama, proracun
mehanickih spajala koja se uobi¢ajeno koriste u drvenim konstrukcijama, proracun i
dimenzioniranje klasi¢nih drvenih krovnih sustava i reSetkastih krovnih nosaca.

SadrzZaj

silabusa/izvedbenog Opcenito o drvenim konstrukcijama. Svojstva drva. Vrste naprezanja, nacini

plana (ukratko):

proraCuna i metodologije. Dimenzioniranje presjeka prema vazeéim propisima za
drvene konstrukcije. Spajala i njihova svojstva. Proracun nosivosti spajala prema
vazecim propisima. RjeSavanje i proraun nastavaka, veza i spojeva u drvenim
konstrukcijama. Krovne konstrukcije — klasi¢ni krovni sustavi i reSetkaste drvene
konstrukcije. Kratki osvrt na lamelirane lijepljene konstrukcije.

Nacin izvodenja
nastave
(oznaditi masnim
tiskom)

predavanja vjezbe seminari samostalni zadaci

konzultacije mentorski rad terenska nastava ostalo

Napomene: Nastava (predavanja i vjezbe) se izvodi u uionici, klasi€no po hibridnom
modelu. Jedna grupa u ucionici prati nastavu, dok druga grupa istovremeno prati u
realnom vremenu putem Google meet-a. Grupe se tjedno rotiraju.

Studentske obveze

- upisati se na e-kolegij na platformi SUMARUM

- redovito pohadati (minimalno 80%) nastavu (predavanja i viezbe)
i sudjelovati u nastavnome procesu;

- pisati kolokvije;

- polagati ispite na redovitim ispitnim rokovima.

Pracenje i ocjenjivanje
studenta

(oznaditi masnim
tiskom)

Aktivnosti u Seminarski rad Prakti¢ni rad

nastavi

Pohadanje
nastave

Kontinuirana
provjera znanja

Usmeni ispit Pismeni ispit Esej

Detaljan prikaz ocjenjivanja unutar Europskoga sustava prijenosa bodova
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OBVEZE STUDENTA SATI (PROCJENA) UDIO U ECTS-u UDIO U OCJENI
Pohadanje nastave 45* 1.5 0%
Kolokviji 105 3.5 100 %
I.kolokvij 45 1.5 40%
Il.kolokvij 60 2.0 60%
Popravni ispit 105 3.5 100%
Pismeni dio ispita 60 2.0 60 %
Usmeni dio ispita 45 1.5 40 %

Dodatna pojasnjenja:

*na temelju Clanka 60. Pravilnika o studiranju, rujan 2018.
Provjere znanja se odrzavaju u ucionici.

Redovita nazo¢nost nastavi, 1.5 ECTS bodova.

Kolokviji (provjere znanja):

Polozen 1. kolokvij, 1.5 ECTS bod (uvjet za pristup 2. kolokviju).
Polozen 2. kolokvij, 2.0 ECTS boda.
Student koji ne poloZi 1. i 2. kolokvij upuéuje na ispit.

Ispiti:

Pismeni dio, 2.0 ECTS boda (uvjet za pristup usmenom dijelu ispita).
Usmeni dio, 1.5 ECTS bod.

Obvezna literatura:

1) M. Gojkovi¢: Drvene konstrukcije, Nau€na knjiga Beograd, 1983.,

2) M. Gojkovi¢ i ostali: Drvene konstrukcije — ReSeni primjeri iz teorije i prakse,
Nauéna knjiga Beograd, 1989.,

3) M. Muravljov, B. Stevanovi¢: Zidane i drvene konstrukcije zgrada, Gradevinski
fakultet univerziteta u Beogradu, 2003.,

4) S. llié: Klasi¢ni drveni krovovi, Gradevinska knjiga Beograd, 1989.

5) V. Kujundzi¢: Oblikovanje struktura u lepljenomlameliranom drvu, Gradevinska
knjiga Beograd, 1983.,

6) V. Kujundzi¢: Savremene drvene konstrukcije, gradevinska knjiga Beograd,
1989.,

Dopunska literatura:

1) Z. Zagar: proragun gradevinskih konstrukcija raunalom (osnove drvenih
konstrukcija i modeliranje), Skolska knjiga Zagreb, 1993.,

2) Z. Zagar: Spajala i spojevi u drvenim konstrukcijama, Gradevinski fakultet
Zagreb, 1993.,

3) M. Gojkovi¢, D. Stoji¢: Drvene konstrukcije, Grosknjiga Beograd, 1996.,

4) M. Gojkovié i ostali: Drvene konstrukcije, Cigoja Beograd, 2001.,

5) M. Gojkovi¢ i ostali: Drvene konstrukcije — ReSeni primjeri iz teorije i prakse,
Nauéna knjiga Beograd, 1989.,

6) S. Miovci¢: Drvene konstrukcije — Krovovi i hale, Gradevinski fakultet Sarajevo,
1981.,

7) Tehnologija drvenih gradevina — Priru€nik za projektiranje i nadzor, Mozaik knjiga
d.o.o0 Zagreb, 2001.,

8) S. Mitrovi¢: Metalne i drvene konstrukcije, 2011.,

9) D. Lon¢ari¢: Tehnologija drva, GF Sarajevo, 2007,

10) Predavanja — sazetak

11) Vjezbe i rijeseni ispitni zadatci

12) Tehni¢ki normativi za izvodenije i projektiranje drvenih konstrukcija — JUS
U.D0.001, 1983., JUS U.C9.200, 1984., JUS U.C9.500, 1984,

Dodatne informacije o
kolegiju

Nije moguce ispuniti obveze prema kolegiju bez

- redovitog pohadanja nastave (minimalno 80 % sati na predavanjima i
vjezbama);

- poloZenih kolokvija ili pismenog i usmenog dijela ispita.
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PRILOG: Kalendar nastave

Broj nastavne

TEME | LITERATURA

Jjedinice

l. Naslov: IZVEDBENI NASTAVNI PLAN | PROGRAM
Kratki opis: Upoznavanje studenata s INPP i obavezama prema predmetu.
Literatura: - - - - -

1. Naslov: TEHNOLOGIJA DRVA
Kratki opis: Deblo i stablo drva. Grada drva. Elementi grade drva. Kemijski sastav drva.
Tehnicka svojstva drva. Estetska svojstva drva (boja, tekstura, sjaj, miris, fino¢a). Fizikalna
svojstva drva Fizikalno-kemijska svojstva drva (trajnost, zapaljivost). Mehanitka svojstva drva
(tvrdoéa drva, otpornost na habanje, Zilavost, cjepljivost, elastiénost). Cvrsto¢e drva (vlaéna,
tlatna, Evrstoca na savijanje, posmicna &vrstoca).
Literatura:
1) M. Gojkovi¢: Drvene konstrukcije, Nau€na knjiga Beograd, 1983.,
2) Predavanja — sazetak

1. Naslov: TEHNOLOGIJA DRVA
Kratki opis: Utjecaj vlaznosti na mehani¢ka svojstva drva. Utjecaj temperature na mehanicka
svojstva drva. Pogreske u drvu (pogreSke grade drva, pogreske od fiziCkih utjecaja, pogreske
boje, pogredke od insekata, pogreske drva kao posljedica neispravne obrade drva). Vrste
grade u drvenim konstrukcijama. Zastita drva u drvenim konstrukcijama (zastita od
atmosferilija, zastita od insekata). Protupozarna zastita drva.
Literatura:
1) M. Gojkovi¢: Drvene konstrukcije, Nau¢na knjiga Beograd, 1983.,
2) Predavanja — sazetak

IV. Naslov: DIMENZIONIRANJE PRESJEKA
Kratki opis: Uvod u dimenzioniranje presjeka metodom dopustenih napona. Opterecenja.
Grupiranje optereéenja. Opterecenje snijegom. Opterecenje vjetrom. Dopusteni naponi u
drvenim  konstrukcijama. Dimenzioniranje presjeka izloZzenih centrichom  vlaku.
Dimenzioniranje presjeka izloZenih centricnom tlaku. Dimenzioniranje presjeka izloZenih
Cistom savijanju. Dimenzioniranje presjeka izloZzenih kosom savijanju. Dimenzioniranje
presjeka izloZzenih ekscentricnom tlaku. Dimenzioniranje presjeka izlozenih ekscentri¢nom
vlaku. Dimenzioniranje presjeka izloZenih €istom posmiku. Dimenzioniranje presjeka izloZzenih
torziji. Dimenzioniranje presjeka izloZenih torziji u kombinaciji sa savijanjem.
Literatura:
1) M. Gojkovi¢: Drvene konstrukcije, Nau€na knjiga Beograd, 1983.,
2) Predavanja — sazetak

V. Naslov: DIMENZIONIRANJE PRESJEKA
Kratki opis: RjeSavanje zadataka iz dimenzioniranja presjeka izlozenih centricnom viaku,
centricnom tlaku i istom savijanju.
Literatura:
1) M. Gojkovic¢ i ostali: Drvene konstrukcije — ReSeni primjeri iz teorije i prakse, Naucna

knjiga Beograd, 1989.,

2) Vjezbe i rijeSeni ispitni zadatci

Vi. Naslov: DIMENZIONIRANJE PRESJEKA
Kratki opis: RjeSavanje zadataka iz dimenzioniranja presjeka izlozenih kosom savijanju,
ekscentri€nom vlaku i ekscentrichom tlaku.
Literatura:
1) M. Gojkovic¢ i ostali: Drvene konstrukcije — ReSeni primjeri iz teorije i prakse, Nau¢na

knjiga Beograd, 1989.,

2) VjeZbe i rijeSeni ispitni zadatci

VII. Naslov: 1. KOLOKVIJ (provjera znanja)

Kratki opis:

- Pismeni dio — 3 (tri) zadatka iz podrucja dimenzioniranja presjeka;
- Usmeni dio - 5 (pet) teorijskih pitanja iz prvog dijela nastave.

Za prolaznu ocjenu potrebno je ostvariti najmanje 50% to€nosti.

Literatura:
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1) M. Gojkovic¢ i ostali: Drvene konstrukcije — ReSeni primjeri iz teorije i prakse, Nau¢na
knjiga Beograd, 1989.,

2) Vjezbe i rijeSeni ispitni zadatci

3) M. Gojkovié: Drvene konstrukcije, Nau¢na knjiga Beograd, 1983.,

4) Predavanja — sazetak

VIII.

Naslov: SPAJALA U DRVENIM KONSTRUKCIJAMA

Kratki opis: Spajala u drvenim konstrukcijama — opcenito. Karakteristike i proracun vijaka.
Karakteristike i proracun trnova. Karakteristike i proracun ¢avli. Karakteristike i proracun
vijaka za drvo. Karakteristike i proraun mozZdanika. Pregled ostalih mehanickih spajala u
drvenim konstrukcijama.

Literatura:
1) M. Gojkovi¢: Drvene konstrukcije, Nau€na knjiga Beograd, 1983.,
2) Predavanja — sazetak

IX.

Naslov: SPAJALA U DRVENIM KONSTRUKCIJAMA

Kratki opis: Spajala u drvenim konstrukcijama — opcenito. Karakteristike i proradun vijaka.
Karakteristike i proracun trnova. Karakteristike i proracun Cavli. Karakteristike i proracun
vijaka za drvo. Karakteristike i proraGun mozdanika. Pregled ostalih mehanickih spajala u
drvenim konstrukcijama.

Literatura:
1) M. Gojkovi¢: Drvene konstrukcije, Nau¢na knjiga Beograd, 1983.,
2) Predavanja — sazetak

Naslov: NASTAVCI | VEZE U DRVENIM KONSTRUKCIJAMA

Kratki opis: Veze i nastavci u drvenim konstrukcijama — opcenito. Tesarske veze u drvenim
konstrukcijama. Staticke veze u drvenim konstrukcijama. Nastavljanje zategnutih Stapova.
Nastavljanje pritisnutih Stapova. Veze na prost zasjek. Veze na dvojni zasjek. Veze
pritisnutih Stapova pod pravim kutom. Veze pritisnutih Stapova pod kosim kutom. Koncept
sastavljenih presjeka (sprezanje drvo-drvo s mehani¢kim spajalima).

Literatura:
1) M. Gojkovi¢: Drvene konstrukcije, Nau€na knjiga Beograd, 1983.,
2) Predavanja — sazetak

Xl.

Naslov: NASTAVCI | VEZE U DRVENIM KONSTRUKCIJAMA

Kratki opis: Proracun i radioni¢ki nacrti nastavaka zategnutih Stapova izvedenih vijcima,
trnovima, €avlima i vijcima za drvo.

Literatura:

1) M. Gojkovic¢ i ostali: Drvene konstrukcije — ReSeni primjeri iz teorije i prakse, Nau¢na
knjiga Beograd, 1989.,

2) Vjezbe i rijeSeni ispitni zadatci

Xil.

Naslov: NASTAVCI | VEZE U DRVENIM KONSTRUKCIJAMA

Kratki opis: ProraCun i radioni€ki nacrti veza na prost i dvojni zasjek, veza pritisnutih Stapova
pod pravim kutem, proracun Cvorova resetkastih drvenih nosaca.

Literatura:

1) M. Gojkovic¢ i ostali: Drvene konstrukcije — ReSeni primjeri iz teorije i prakse, Naucna
knjiga Beograd, 1989.,

2) Vjezbe i rijeSeni ispitni zadatci

Xill.

Naslov: KROVNE KONSTRUKCIJE

Kratki opis: Krovne konstrukcije. Opcenito. Opterec¢enje. Proracun elemenata krovnih
konstrukcija — letve, dad€ana oplata, roZenice, podroZenice. Sustavi klasi¢nih krovnih
konstrukcija u zgradarstvu. Drvene krovne reSetke.

Literatura:

1) M. Muravljov, B. Stevanovi¢: Zidane i drvene konstrukcije zgrada, Gradevinski fakultet
univerziteta u Beogradu, 1999.,

2) S. llié: Klasiéni drveni krovovi, Gradevinska knjiga Beograd, 1989.

XIV.

Naslov: LAMELIRANE LIJEPLJENE KONSTRUKCIJE

Kratki opis: Opéenito o lameliranim lijepljenim konstrukcijama. Tehnologija proizvodnje.
Materijali za izradu lameliranih lijepljenih konstrukcija. Principi proracuna i dimenzioniranja
presjeka. Detalji veza i spojeva u lameliranim lijepljenim konstrukcijama.

Literatura:
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1) V. Kujundzi¢: Oblikovanje struktura u lepljenomlameliranom drvu, Gradevinska knjiga
Beograd, 1983.,
2) V. Kujundzi¢: Savremene drvene konstrukcije, gradevinska knjiga Beograd, 1989.,

XV.

Naslov: 2. KOLOKVIJ (provjera znanja)

Kratki opis:

- Pismeni dio — 3 (tri) zadatka iz podrucja nastavaka i veza;

- Usmeni dio - 5 (pet) teorijskih pitanja iz drugog dijela nastave.
Za prolaznu ocjenu potrebno je ostvariti najmanje 50% to€nosti.

Literatura:

1) M. Gojkovi¢ i ostali: Drvene konstrukcije — ReSeni primjeri iz teorije i prakse, Naucna
knjiga Beograd, 1989.,

2) Vjezbe i rijeSeni ispitni zadatci

3) M. Gojkovi¢: Drvene konstrukcije, Nauéna knjiga Beograd, 1983.,

4) Predavanja — sazetak
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Naziv kolegija MOSTOVI Kod kolegija PKONO4
Studijski program preddiplomski/diplomski sveucili$ni studij Godina lll. PSSG
Ciklus gradevinarstva PSSG/DSSG, I./Il. ciklus studija I. DSSG
ECTS vrijednost boda: 5.0 Semestar V. (zimski)SPSG | Broj sati po 30 +30
I. (zimski) SDSG | semestru
(ptv)
Status kolegija: Izborni Preduvjeti: |  ----- Usporedni uvjeti: |  ==-=---
/obvezni
Pristup kolegiju: Student lIl./I. godine PSSG/DSSG Vrijeme odrZzavanja po rasporedu
nastave:

Nositelj kolegija/nastavnik:

dr. sc. Goran Sunijié, docent

Kontakt sati/konzultacije:

svakim radnim danom od 9:00 do 14:00 sati

E-mail adresa i broj telefona:

goran.sunjic@fgag.sum.ba, + 387 36 355005

Asistent

Marino JurisSic, viSi asistent

Kontakt sati/konzultacije:

petkom od 9:00 do 10:00 sati

E-mail adresa i broj telefona

marino.jurisic@fgag.sum.ba

Ciljevi kolegija:

1. Studentu pojasniti razlike u konstrukcijskim sustavima mostova.
2. Kod studenta razviti vjestinu samostalne izrade Idejnog projekta mosta.

Ishodi uéenja
(opce i specificne

Student ¢e moéi:
1. razlikovati sve konstrukcijske sustave mostova.

kompetencije): 2. samostalno izraditi Idejni projekt mosta.
SadrzZaj Povijest gradenja mostova (kameni, drveni, metalni, mostovi od armiranog
silabusa/izvedbenog i prednapetog betona). Definicija mosta; znacenje mostova; opéi pojmovi;

plana (ukratko):

nazivi dijelova. Materijali za mostove. Vrste i tipovi mostova. Zahtjevi na
most: predradnje kod gradenja mostova; izbor mjesta i poloZaja; uvjeti
temeljenja; veli€ina otvora; ukupna duljina mosta; izbor nivelete; uzduzni i
poprecni padovi; slobodni profili. Vrste nosivih konstrukcija mostova: gredni,
okvirni (razuporni), svodeni i luéni, ovjeSeni, vise¢i. Koncepcija i osnove
proracuna. Nosive konstrukcije gornjeg ustroja metalnih mostova.
Konstrukcija kolnika (Zeljeznicki i cestovni mostovi), glavni nosaci (puno
stijeni i reSetkasti), spregnuti nosaci, spregovi. Poprec¢ni presjeci grednih
mostova, izbor dimenzija i raspona; osnove proraéuna. Poprecni presjeci
luénih mostova, izbor dimenzija i raspona; osnove prora¢una. Stupovi,
upornjaci i krila grednih i luénih mostova - tipovi i proracun. Opterecenje
mostova. Dinamicki u€inci. Ogranienje deformacija. Sigurnost nosivih
konstrukcija. Detalji vijenca i ograde. Kolnici. Odvodnja. Vertikalna i
horizontalna izolacija. LeZajevi. Dilatacije. Prijelazni uredaji. Postupci
gradenja grednih i luénih mostova. Oblikovanje mostova. Kako nastaje
projekt mosta. Ocjena vrijednosti mostova.

Gospodarenje mostovima - trajnost i odrzavanje.

Obilazak mostova u izgradniji i nekih ve¢ izgradenih mostova.

Nacin izvodenja
nastave
(oznaditi masnim
tiskom)

predavanja vjezbe seminari

konzultacije mentorski rad terenska nastava | ostalo

Napomene:

Nastava (predavanja i viezbe) se izvodi u ucionici, klasi¢no po hibridnom modelu.

Pod ostalim se smatra izrada i obrana Programskog rada.

Studentske obveze

- upisati se u e-kolegij u sustavu SUMARUM

- redovito pohadati (minimalno 80%) nastavu (predavanja i viezbe)
i sudjelovati u nastavnome procesu;

- izraditi i obraniti Programski rad;

- polagati ispite na redovitim ispitnim rokovima.
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Pracenje i ocjenjivanje | Pohadanje Aktivnosti u Seminarski rad Prakti¢ni rad
studenta nastave nastavi

(oznaditi masnim Usmeni ispit Pismeni ispit Kontinuirana Programski rad
tiskom) provjera znanja

Detaljan prikaz ocjenjivanja unutar Europskoga sustava prijenosa bodova

OBVEZE STUDENTA SATI (PROCJENA) UDIO U ECTS-u UDIO U OCJENI
Pohadanje nastave 45* 2.0 10 %
Programski rad 45 1.5 40 %
Pismeni dio ispita 15 0.0 10 %
Usmeni dio ispita 45 1.5 40 %

Dodatna pojasnjenja:

Redovita nazo€nost nastavi, 2.0 ECTS boda.
Predaja i obrana Programskog rada, 1.5 ECTS bod (uvjet za pristup ispitu).

Ispit:

Pismeni dio (eliminacijski), 0.0 ECTS bodova (uvjet za pristup usmenom dijelu ispita).
Usmeni dio, 1.5 ECTS bod.

Obvezna literatura:

(1) Sunji¢, G., Cubela, D., Markié, R.: MOSTOVI - ODABRANA POGLAVLJA,
Sveucilisni udzbenik, Sveuciliste u Mostaru, Mostar, 2021.

(2) Radi¢, J.: MOSTOVI, Dom i svijet, Zagreb, 2002.

(3) Tonkovi¢, K.: MOSTOVI, SNL, Zagreb, 1981.

(4) Tonkovi¢, K.: MASIVNI MOSTOVI - OPCA POGLAVLJA, Skolska knjiga,
Zagreb, 1977.

(5) Tonkovi¢, K.: MASIVNI MOSTOVI - GRADENJE, Skolska knjiga, Zagreb, 1979.
(6) Sram, S.: Gradenje mostova, Gold. mark., Zagreb, 2002,

Dopunska literatura:

1) K. Tonkovi¢, Oblikovanje mostova, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1985.;
2) K. Tonkovi¢, Mostovi u izvanrednim okolnostima, Skolska knjiga,
Zagreb, 1979.;

Dodatne informacije o

kolegiju

Sve detaljno opisano u rubrici "Dodatna pojadnjenja'

Nije moguce ispuniti obveze prema kolegiju bez

- redovitog pohadanja nastave (minimalno 80 % sati na
predavanjima i vjezbama);

- izradenog i usmeno obranjenog Programskog rada;

- poloZenih pismenog i usmenog dijela ispita.

PRILOG: Kalendar nastave

Broj nastavne

TEME | LITERATURA

Jjedinice

l. Naslov: IZVEDBENI NASTAVNI PLAN | PROGRAM
Kratki opis: Upoznavanje studenata s INPP i obavezama prema predmetu.
Literatura: -----

1. Naslov: OPCI PODACI O MOSTOVIMA
Kratki opis: Povijest mostova (slike najpoznatijih mostova); Moguce pozicije inZenjera,
Nazivi dijelova mosta; Neke uobi¢ajene visine kod mostova; Podjela mostova po
vrstama i tipovima.
Literatura:
1) A. Harapin, G. Suniji¢, M. Juri$i¢, "Mostovi - radni materijali za pracenje

predavanja", Interna skripta, Gradevinski fakultet SveuciliSta u Mostaru,

2) K. Tonkovi¢, Mostovi, SNL, Zagreb, 1981.

1. Naslov: UVJETI ZA PROJEKTIRANJE | IZVEDBU MOSTOVA

Kratki opis: Zahtjevi na mostove: prometa, tehnicki, ekonomi€nosti, estetski, trajnosti,
EkoloSki; Potrebne predradnje; Izbor mjesta i polozaja; I1zbor nivelete; Temeljenje;
Slobodni profili.

Literatura:

1) A. Harapin, G. Sunji¢, M. Jurii¢, "Mostovi - radni materijali za pra¢enje
predavanja", Interna skripta, Gradevinski fakultet SveuciliSta u Mostaru,

2) K. Tonkovi¢, Mostovi, SNL, Zagreb, 1981.
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V.

Naslov: NOSIVI SKLOPOVI KONSTRUKCIJA MOSTOVA

Kratki opis: GREDNI MOSTOVI: Proste grede; Proste grede s plo€ama za kontinuitet;
Proste grede s prepustima; Grede sa zglobovima; Kontinuirane grede; Konzolne grede;
Grede sa stolovima.

Literatura:

1) A. Harapin, G. Sunji¢, M. Jurii¢, "Mostovi - radni materijali za pra¢enje
predavanja", Interna skripta, Gradevinski fakultet SveuciliSta u Mostaru,

2) J. Radi¢, Mostovi, Dom i svijet, Zagreb, 2002.

Naslov: NOSIVI SKLOPOVI KONSTRUKCIJA MOSTOVA

Kratki opis: OKVIRNI MOSTOVI: Okviri s jednim poljem; Okviri s dva polja;
Okuviri s tri polja.

Literatura:

1) A. Harapin, G. Suniji¢, M. Jurigi¢, "Mostovi - radni materijali za pracenje
predavanja", Interna skripta, Gradevinski fakultet SveuciliSta u Mostaru,

2) J. Radi¢, Mostovi, Dom i svijet, Zagreb, 2002,

3) K. Tonkovi¢, Masivni mostovi - opéa poglavija, Skolska knjiga, Zagreb,
1977.

Vi.

Naslov: NOSIVI SKLOPOVI KONSTRUKCIJA MOSTOVA

Kratki opis: LUCNI MOSTOVI: Upeti lukovi; Dvozglobni lukovi; Trozglobni lukovi;
Lukovi sa zategom; Nielsenov luk; Mostovi s lu&nim zidovima; Hennebiquovi lukovi;
Lukovi s preuzetim potiskom.

VISECI | OVJESENI MOSTOVI

Literatura:

1) A. Harapin, G. Sunji¢, M. Jurii¢, "Mostovi - radni materijali za pra¢enje
predavanja", Interna skripta, Gradevinski fakultet SveuciliSta u Mostaru,

2) J. Radi¢, Mostovi, Dom i svijet, Zagreb, 2002,

3) K. Tonkovi¢, Masivni mostovi - opéa poglavija, Skolska knjiga, Zagreb,
1977.

ViI.

Naslov: POSJETA GRADILISTU MOSTA (terenska nastava)

Kratki opis: Posjeta gradiliStu aktualnih mostova u izgradnji u Bosni i Hercegovini ili
u susjednim drzavama.

Literatura: -----

ViII.

Naslov: KONSTRUKTIVNI DIJELOVI MOSTA

Kratki opis: Opcenito o proraunu mostova; Osvrt na faze gradnje; Upornjaci;
Stupovi/stupista; Rasponska konstrukcija (puna armirano-betonska plo¢a, oSupljena
armirano-betonska ploca, kasetirani i Siroki nosadi, rebrasti presjeci, sanducasti
presjeci).

Literatura: A. Harapin, G. Sunijié, M. Juri$ié, "Mostovi - radni materijali za praéenje
predavanja”, Interna skripta, Gradevinski fakultet SveuciliSta u Mostaru.

IX.

Naslov: GRADENJE MOSTOVA

Kratki opis: Uvod; Gradenje temelja, upornjaka i stupova mosta; Izvedba stupova
na licu mjesta; Izvedba montaznih i polumontaznih stupova; Gradenje lukova i
rasponske konstrukcije; Skele; Izvedba mostova pomocu lansirnih skela; Izvedba
mostova pomocu dizalica; Izvedba mostova pomocu lansirnih prenosila; |zvedba
mostova konzolnim postupkom; Izvedba mostova postupkom navlacenja
(naguravanja); lzvedba lukova postupkom zaokretanja.

Literatura:

1) A. Harapin, G. Suniji¢, M. Juri$i¢, "Mostovi - radni materijali za pracenje
predavanja", Interna skripta, Gradevinski fakultet SveuciliSta u Mostaru,

2) S. Sram, Gradenje mostova, Gold. mark., Zagreb, 2002.

Naslov: DETALJAN PRIKAZ KONKRETNOG PROJEKTA MOSTA

Kratki opis: Detaljan prikaz projekta konkretnog mosta (proraéun, crteZi, ...)

Literatura: Projekt mosta uraden na Gradevinskom fakultetu Sveudilita u Mostaru.

Xl.

Naslov: OPREMA MOSTOVA

Kratki opis: LeZajevi; Prijelazne naprave; Prijelazne ploCe; Oprema za odvodnju mosta;
Ograde; Rubnjaci, vijenci i odbojnici; Kolni€ki zastor i hidroizolacija; Oprema za
rasvjetu mosta; Oprema za prevodenje raznih instalacija; Oprema za pregled i
odrZavanje mosta.
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Literatura:

1) A. Harapin, G. Sunji¢, M. Jurisi¢,
"Mostovi - radni materijali za pracenje predavanja", Interna skripta,
Gradevinski fakultet Sveucilista u Mostaru,

2) K. Tonkovié, Masivni mostovi - opéa poglavlja, Skolska knjiga, Zagreb,
1977.,

Xill.

Naslov: OPTERECENJA MOSTOVA

Kratki opis: Uvod; Podjela optere¢enja; Zajedni€ki utjecaji viSe djelovanja;

Stalni teret i vlastita tezina; Korisno (prometno) optereéenje; Sile o prednapinjanja;
Djelovanje zbog skupljanja (bubrenja) i puzanja materijala; TeZina vodova; Tlak tla;
Optereéenje od vode; Optereéenja na ogradu mosta; Deformacije nastale kao
posljedica nagina gradnje; Djelovanje promjene temperature; Optereéenje od vjetra;
Opterecéenje snijegom; Opterecenje ledom; Optereéenja vezana s kretanjem; Udari
vozila i plovnih objekata; Potres.

Literatura:

1) A. Harapin, G. Suniji¢, M. Jurigi¢, "Mostovi - radni materijali za pracenje
predavanja", Interna skripta, Gradevinski fakultet SveuciliSta u Mostaru,

2) J. Radi¢, Mostovi, Dom i svijet, Zagreb, 2002.

Xilll.

Naslov: ISPITIVANJE MOSTOVA

Kratki opis:

Pravilnik; Vrste pokusnih optereéenja; Postupak ispitivanja;
Ocjena rezultata ispitivanja;

IzvjeSce o ispitivanju mosta;

Prakti€ni primjer.

Literatura:

1) A. Harapin, G. Suniji¢, M. Juri$i¢, "Mostovi - radni materijali za pracenje
predavanja", Interna skripta, Gradevinski fakultet SveuciliSta u Mostaru,

2) J. Radi¢, Mostovi, Dom i svijet, Zagreb, 2002.

XIV.

Naslov: DETALJAN PRIKAZ PROJEKATA | IZVEDBE DOMACIH/INOZEMNIH
MOSTOVA

Kratki opis: Prezentacija projekata i tijeka izgradnje poznatih mostova iz
Bosne i Hercegovine ili susjednih drzava.

Literatura: Projekt mosta i prezentacijska datoteka izgradnje

XV.

Naslov: NAJVECI SVJETSKI MOSTOVI

Kratki opis: Prezentacija dijelova projekata i tijeka izgradnje najpoznatijih
svjetskih mostova, kao i natje€ajnih mostova koji nikad nisu izvedeni.

Literatura: Prezentacijske datoteke
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IZBORNI KOLEGIJI* u V. semestru

Naziv kolegija HIDROTEHNICKE GRADEVINE* Kod kolegija | PHIDO4
Studijski program Sveucilisni preddiplomski studij gradevinarstva, Godina [ll.(tre¢a)
Ciklus | ciklus studija
ECTS vrijednost boda: | 4.0 Semestar V. (zimski) Broj satipo | 30+15
semestru
(ptv+s)
Status kolegija: Izborni Preduvjeti: | ----- Usporedni uvjeti: | ==---
Pristup kolegiju: Studenti tre¢e godine SveuciliSnog Vrijeme odrZzavanja Prema
preddiplomskog studija gradevinarstva nastave: rasporedu

Nositelj kolegija/nastavnik:

dr. sc. Zoran MilaSinovi¢, red.prof.

Kontakt sati/konzultacije:

Prema dogovoru

E-mail adresa i broj telefona:

zoran_milasinovic@gf.unsa.ba

Asistent

dr.sc. Mirna Raic¢, docent

Kontakt sati/konzultacije:

Za svaku akademsku godinu biti ¢e objavljeni na mreznoj stranici
Kolegija.

E-mail adresa i broj telefona

mirna.raic@fgag.sum.ba; 036 355 020

Ciljevi kolegija:

- Upoznati studente s hidrotehniCkim gradevinama, njhovom ulogom i
funkcijama, te s osnovama njihovog projektiranja i gradenja. Osposobiti
studente za samostalno rjeSavanje problema vezanih uz projektiranje i
odrZavanje hidrotehnickih gradevina i njihovih elemenata.

Ishodi uéenja
(opce i specificne

Nakon poloZenog predmeta student-ica ¢e biti sposoban-na:

kompetencije): - definirati, opisati i skicirati vrste hidrotehni¢kih gradevina;

- odabrati tip hidrotehnitke gradevine;

- izvesti osnovne hidrauliCke proracune, ovisno o problemu koji je postavljen.
Sadrzaj Uvod, osnovni pojmovi, povijesni pregled. Mjesto i uloga hidrotehni¢kih gradevina u
silabusa/izvedbenog | rjesavanju problema gospodarenja vodama, osnove rjeSavanja i izbor rjiesenja.

plana (ukratko):

Pregled hidrotehni¢kih gradevina. Podloge i istrazni radovi. Promjene u okoliSu radi
izgradnje hidrotehnickih objekata.

Akumulacije: svrha, dimenzioniranje, vododrzivost, upravljanje. Akumulacijski bazeni:
Reguliranje protoka, uloga akumulacija; Korisna zapremina akumulacije; Vidovi
reguliranja protoka; Osnovni parametri akumulacija; Vrste akumulacija; Zasipanje
akumulacija; Ostali problemi akumulacija; Transformacija poplavnog vala u
akumulaciji.

Brane: Svrha brana. Tipovi brana.Osnovni elementi brana.lzbor pregradnog profila.
Izbor tipa brane. Uzroci ruSenja brana. Betonske gravitacijske brane: Optereéenja koja
djeluju na gravitacijsku branu. Stabilnost gravitacijske betonske brane. Lucne,
kontraforne i olakS8ane brane. Nasute brane: Prelijevanje i povrSinska
erozija.Unutradnja erozija (sufozija, fluidizacija).Analiza vanjskih sila.Zastita od
unutarnje erozije.

Gradevine za transport vode-dovodi sa slobodnim vodnim licem (kanali, tuneli,
cjevovodi). Dovodi pod tlakom (tlaéne cijevi, hidrotehnic¢ki tuneli). Objekti na kanalima:
akvadukti, sifoni, propusti, mostovski stupovi, kaskade, riblje staze, mjerni objekti.
Gradevine u rije€nom koritu. Obrana od poplava. Unutarnja plovidba.
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Nacin izvodenja predavanja vjezbe seminari samostalni
nastave zadaci
oznaciti masnim — .
z{iskom ) konzultacije mentorski rad terenska Ostalo:
nastava seminarski rad

Napomene: Nastava se izvodi u u€ionici, klasi¢no po hibridnom modelu. Jedna grupa
u ucionici prati nastavu, dok druga grupa istovremeno prati u realnom vremenu putem
Google meet-a. Grupe se tjedno rotiraju.

U sklopu nastave predviden je najmanje jedan posjet nekoj od hidroelektrana, kao i
laboratorijske i/ili terenske vjezbe.

Studentske obveze - prijaviti se u e-kolegij u sustavu SUMARUM
- Redovita nazo¢nost nastavi

- lzrada i obrana seminarskog rada

- Popravni ispiti

Pracenje i ocjenjivanje | Pohadanje Aktivnosti u nastavi Seminarski rad Prakti¢ni rad
studenta nastave
(oznaciti masnim Usmeni ispit Pismeni ispit Kolokuviji Esej
tiskom) (kontinuirana
provjera znanja)

Detaljan prikaz ocjenjivanja unutar Europskoga sustava prijenosa bodova

OBVEZE STUDENTA SATI (PROCJENA) UDIO U ECTS-u UDIO U OCJENI
Pohadanje nastave 33* 1.1 25%
Seminarski rad

Pismeni dio 45 1.5 40%

Usmena obrana 42 14 35%

*na temelju Clanka 60. Pravilnika o studiranju, rujan 2018;

Dodatna pojasnjenja:

Tema seminarskog rada se dodjeljuje na poletku nastave. Seminarski rad se kontinuirano radi tijekom
semestra-pismeni dio. Po izradi predaje se pismeni dio na pregled, te nakon prihvatanja istog, vrsi se
prezentacija i obrana seminarskog rada u ucionici.

Prema Pravilniku o studiranju kona¢na se ocjena dobiva na sljedeéi nacdin:
0 - 55% nedovoljan (1)

56 - 66% dovoljan (2)

67 - 78% dobar (3)

79 - 90% vrlodobar (4)

91 - 100% odli¢an (5).

Obvezna literatura: (1) V. Jovi¢: Osnove hidromehanike, Element, Zagreb, 2006.

(2) H. Rouse: Fluid mechanics for hydraulic engineers, Dover Pub. Inc, New York,
(3) I. I. Agroskin: Hidraulika, Tehni¢kaknjiga Zagreb

(4) P. Stoji¢: Hidrotehni¢kegradevine

Dopunska literatura: | -----

Dodatne informacijeo | =----
kolegiju

PRILOG: Kalendar nastave

Broj nastavne | Teme i literatura

Jedinice

l. Naslov: Uvod — opéenito o hidrotehni¢kim gradevinama.
Kratki opis: Vodno gospodarstvo: upravljanje vodama, zastita od voda, koristenje voda
(hidroenergetika), zastita voda.
Literatura: Navedena literatura

. Naslov: Odredivanje volumena akumulacije.
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Kratki opis: Volumen za poplavne vode, volumen za energetsko koristenje, "mrtva
zapremina" akumulacije.

Literatura: Navedena literatura

1.

Naslov: Neuskladenost dotjecanja i potroSnje. Vodoprivreda; Vodoprivredno planiranje.
Vodoprivredne smjernice. Vodoprivredna osnova.

Kratki opis: Projektiranje i projektna dokumentacija. Karakteristikehidrotehni¢kihgradevina.
Primjeriizprakse.

Literatura: Navedena literatura

V.

Naslov: Podloge za projektiranje HG: geolo$ke, hidrogeoloske, hidroloske, infrastrukturne,
okoliSne, ekonomske.

Kratki opis: Provedba analize velikih voda, malih voda na pregradnim profilima
hidroelektrana, analiza voda u pripadaju¢em slivu za odredenu HG.

Literatura: Navedena literatura

Naslov: SpecifiCnosti HG; Izgradnja.

Kratki opis: Upravljanje i odrzavanje objekata; Probno ispitivanje (nakon izvedenih objekata).

Literatura: Navedena literatura

VI.

Naslov: Analiza slivhog podrucja.

Kratki opis: Bilans voda za sustav kojeg definiraju izvedene HG - lokalni sliv.

Literatura: Navedena literatura

ViI.

Naslov: Brane: podjela po gradivhom sredstvu, po namjeni. Betonske, gravitacijske, luCne,
kontraforne, mjeSovitog tipa.

Kratki opis: Uvjeti stabilnosti pojedinih tipova brana.

Literatura: Navedena literatura

ViII.

Naslov: Nasute brane, gradivni materijal, temeljna podloga, osiguranje vododrzivosti
(kontaktno vezno injektiranje, injekcijske zavjese, injektiranje kontakta obloge i osnovne
stijene tunela).

Kratki opis: Opterec¢enja nasute brane (hidrostaticki tlak, uzgon, utjecaj valova od vjetra,
utjecaj istaloZenog nanosa, utjecaj leda).

Literatura: Navedena literatura

IX.

Naslov: Organi za evakuaciju velikih voda i ostali prateci objekti uz branu; zagati, derivacijski
kanali, preljevi, temeljni ispusti, tlaéni cjevovodi.

Kratki opis: Proraun transportnih cjevovoda.

Literatura: Navedena literatura

Naslov: Osnovni hidro dinamicki procesi te odgovarajuéa rieSenja gradevina.

Kratki opis: Proraun hidrodinamickih tlakova.

Literatura: Navedena literatura

Xl.

Naslov: Objekti za odlaganje otpada: projektiranje i izgradnja, drenazni i kolektorski sustavi.

Kratki opis: Proracun koli€ine filtrata (procjedivanje kroz otpad i inertne slojeve).

Literatura: Navedena literatura

Xil.

Naslov: Propisane metode mjerenja i mjere zastite okolisa.

Kratki opis: Podaci potrebni za izradu studije utjecaja na okoliS.

Literatura: Navedena literatura

Xill.

Naslov: Projektiranje hidrotehni¢kih gradevina obzirom na rizik.

Kratki opis: Projektiranje hidrotehni€kih gradevina obzirom na rizik.

Literatura: Navedena literatura

XIV.

Naslov: Upravljanje hidrotehni¢kim gradevinama.

Kratki opis: Analiza rizika.

Literatura: Navedena literatura

XV.

Naslov: Tehnika i ekonomska analiza izgradnje i koridtenja hidrotehni€kih gradevina.

Kratki opis: Osmatranje hidrotehnickih gradevina.

Literatura: Navedena literatura
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Naziv kolegija ZELJEZNICE* Kod kolegija | PPRO03
Studijski program Sveucilisni preddiplomski studij gradevinarstva, Godina 3. (treca)
Ciklus Prvi ciklus studija
ECTS vrijednost boda: | 4 Semestar V. (zimski) Broj sati po 30+15
semestru
(ptv+s)
Status kolegija: Izborni Preduvjeti: | - - - - Usporedni uvjeti: ----
Pristup kolegiju: Studenti treée godine SveudiliSnog Vrijeme odrZzavanja Po rasporedu

preddiplomskog studija gradevinarstva, | nastave:

Nositelj kolegija/nastavnik:

dr.sc.lvan Lovri¢, izv.prof.

Kontakt sati/konzultacije:

Po dogovoru

E-mail adresa i broj telefona:

ivan.lovric@fgag.sum.ba; 036 355 016

Asistent

Danijela Maslac, visi asistent

Kontakt sati/konzultacije:

Utorak 14-16

E-mail adresa i broj telefona

danijela.maslac@fgag.sum.ba; 036 355 048

Ciljevi kolegija:

-Upoznati studente s postupcima projektiranja i gradenja Zeljezni€kih pruga;
-Upoznati studente s osnovnim elementima Zeljeznickih pruga;

-Upoznati studente s nacinima planiranja, projektiranja i odrZzavanja Zeljeznickih
pruga.

Ishodi uéenja
(opce i specificne

-Student je u stanju opisati, analizirati i argumentirati postupke projektiranja i
gradenja Zeljeznic¢kih pruga.

kompetencije): -Student razlikuje osnovne elemente Zeljeznickih pruga, kao i nadine planiranja,
projektiranja i odrZzavanja.

Sadrzaj

silabusa/izvedbenog Opce karakteristike Zeljeznica. Zeljezni¢ka vozila, podjela, zajednicki sklopovi i

plana (ukratko):

kocnice. Osnove proracuna vuce vlakova: sile koje djeluju na vlak, otpori, vu¢na sila
i vu€ne karakteristike lokomotiva, odredivanje mase vlaka i provjera pri pokretanju s
mjesta,diferencijalna jednadzba kretanja vlaka, dijagram rezultiraju¢ih specifi¢nih
sila, ratunska i graficka metoda odredivanja brzine kretanja vlaka, konstrukcija
dijagrama kretanja vlaka, sile koCenja, zaustavni put, iskoridtenje kinetiCke energije.
Prometno prijevozni pokazatelji ZeljezniCkih pruga. Konstruktivni elementi Zeljeznicke
pruge: plan i uzduzni presjek pruge, ravnik, broj kolosijeka, slobodni i ukrcajni profil,
elementi plana pruge, elementi uzduznog presjeka, ublazavanje uspona u krivinama
i tunelima. Projektiranje trase Zeljezni¢kih pruga, utjecaj geografije i geologije, izbor
uspona, poloZaj kolodvora na trasi, nacin vodenja trase, podjela trase u odnosu na
geomorfoloSke karakteristike terena, uporaba tunela, vijadukata i mostova. Faze
izrade projekata trase. Vrednovanje varijantnih rjeSenja, troSkovi eksploatacije.
Proracun kapaciteta pruge. Rekonstrukcija Zeljezni¢kih pruga, moguénosti povecanja
kapaciteta, izbor osnovnih parametara trase, temeljne odrednice pri projektiranju
rekonstrukcije. Projektiranje drugog kolosijeka, osnovni principi izgradnje drugog
kolosijeka, poloZaj drugog kolosijeka u odnosu na umjetne objekte na pruzi,
projektiranje presjeka trupa pruge. Osnovni elementi gornjeg ustroja: tracnice,
pragovi, pri€vrsni pribor, kolosije¢ni zastor. Vrste i tipovi skretnica. Osnovni elementi
donjeg ustroja. Posebne konstrukcije na kolosijeku skretnice, prijenosnice okretaljke.
Radovi na odrzavanju kolosijeka po visini, po smjeru. Posjet gradiliStu.

Nacin izvodenja
nastave
(oznaditi masnim
tiskom)

predavanja vjezbe seminari samostalni
programski
zadaci

konzultacije mentorski rad terenska nastava ostalo

Napomene: Nastava se izvodi klasi¢no, u ucionici, po hibridnom modelu.
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Studentske obveze

- Upisati se u e-kolegij u sustavu SUMARUM

- pohadati nastavu i sudjelovati u nastavhome procesu
- izraditi programske zadatke
- pisati kolokvije

- pisati test

Pracenje i ocjenjivanje | Pohadanje Aktivnosti u | Seminarski rad Prakti¢ni rad
studenta nastave nastavi
(oznaditi masnim Usmeni ispit Pismeni ispit Kontinuirana Esej
tiskom) provjera znanja

Samostalni

programski

zadaci
Detaljan prikaz ocjenjivanja unutar Europskoga sustava prijenosa bodova
OBVEZE STUDENTA SATI (PROCJENA) UDIO U ECTS-u UDIO U OCJENI
Pohadanje nastave 33* 1.1 10%
Samostalni  programski | 12 0.4 30%
zadaci
Kolokviji 75 2.5 60%
1. kolokvij 30 1.0 25%
2. kolokvij 30 1.0 25%
usmeni ispit 15 0.5 10%
Popravni ispit 75 2.5 60%

*na temelju Clanka 60. Pravilnika o studiranju, rujan 2018;

Pristup na zavrsni pismeni ispit ili kolokvij studenti ostvaruju redovnim radom samostalnih programskih

Prema Pravilniku o studiranju kona¢na se ocjena dobiva na sljedeéi nacin:

0 — 55% nedovoljan (1)
55 — 66% dovoljan (2)
67 — 78% dobar (3)

79 — 90% vrlodobar (4)
91 — 100% odli¢an (5).

Obvezna literatura:

(1) Marusi¢, D: Projektiranje i gradenje zeljeznickih pruga, Gradevinski fakultet

Sveucilista u Splitu, 1994.

Dopunska literatura:

pruga, Gradevinar 43 (1991.);

(1) Marusi¢, D: Zeljezni¢ki kolodvori, Gradevinski fakultet Sveugili$ta u Splitu. Split,
2003.; (2) Marusi¢, D.: Ranzirni kolodvori, Gradevni godiSnjak '96. [urednik: Veselin
Simovic], Zagreb: Hrvatsko drustvo gradevinskih inzenjera. Zagreb, 1995. str. 471-
527.; (3) Marusié, D.; Catlak, Z.: Izbor radijusa horizontalnih krivina pri rekonstrukciji

Dodatne informacije o

kolegiju

Pohadanje nastave obavezno.

PRILOG: Kalendar nastave

Broj nastavne
jedinice

TEME | LITERATURA

Naslov: Opc¢e karakteristike zeljeznica

Kratki opis:Put, pogonska sila, Kolodvori i ostala sluZzbena mjesta

Sveucilista u Splitu, 1994.

Literatura: Marusi¢, D: Projektiranje i gradenje Zeljeznickih pruga, Gradevinski fakultet

Naslov: Zeljezni¢ka vozila

Kratki opis: Podjela ZeljezniCkih vozila, zajedni€ki sklopovi i ko€nice Zeljeznickih vozila
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Literatura: Marusi¢, D: Projektiranje i gradenje Zeljeznickih pruga, Gradevinski fakultet
SveudiliSta u Splitu, 1994.

Naslov: Zeljezni¢ki vagoni i lokomotive

Kratki opis: Teretni vagoni, putni¢ki vagoni,tipovi lokomotiva( disel, parna, elekti¢na...)
usporedbe, prednosti i nedostaci

Literatura: Marusi¢, D: Projektiranje i gradenje Zeljeznickih pruga, Gradevinski fakultet
Sveucilista u Splitu, 1994.

Naslov: Konstruktivni elementi pruge

Kratki opis: Tlocrt i uzduzni presjek pruge, elementi tlocrta pruge, elementi uzduznog
presjeka pruge

Literatura: Marusi¢, D: Projektiranje i gradenje Zeljeznickih pruga, Gradevinski fakultet
Sveucilista u Splitu, 1994.

Naslov: Ovisnost brzine o polumjeru horizontalne krivine

Kratki opis: ProraCun brzina u ovisnosti od radijusa horizontalne geometrije

Literatura: Marusi¢, D: Projektiranje i gradenje Zeljeznickih pruga, Gradevinski fakultet
Sveucilista u Splitu, 1994.

VI.

Naslov: Trasiranje Zeljezni¢kih pruga

Kratki opis: Iscrtavanje elemenata horizontalne geometrije

Literatura: Marusi¢, D: Projektiranje i gradenje Zeljeznickih pruga, Gradevinski fakultet
Sveudilista u Splitu, 1994.

VIL.

Naslov Osnove prorac¢una vuce vlakova

Kratki opis: Sile koje djeluju na vlak, otpori (osnovni otpori, otpori pokretanja, otpori pruge)

Literatura: Marusi¢, D: Projektiranje i gradenje Zeljeznickih pruga, Gradevinski fakultet
SveudiliSta u Splitu, 1994.

VIII.

Naslov: Vuéna sila lokomotive, Dijagram rezultirajuéih specifi¢nih sila

Kratki opis: Opéenito o pojmu vuéne sile, vu€ne karakteristike lokomotiva,

Literatura: Marusi¢, D: Projektiranje i gradenje Zeljeznickih pruga, Gradevinski fakultet
SveugiliSta u Splitu, 1994.

Naslov: Masa viaka

Kratki opis: Odredivanje mase vlaka, mjerodavni uspon

Literatura: Marusi¢, D: Projektiranje i gradenje Zeljeznickih pruga, Gradevinski fakultet
SveudiliSta u Splitu, 1994.

Naslov: Sile ko¢enja i zaustavni put

Kratki opis: Zaustavni put, zaustavno vrijeme

Literatura: Marusi¢, D: Projektiranje i gradenje Zeljeznickih pruga, Gradevinski fakultet
Sveudilista u Splitu, 1994.

XL

Naslov: Zastita pruge

Kratki opis:Zastita od osrona, dronova vijetra...

Literatura: Marusi¢, D: Projektiranje i gradenje Zeljeznickih pruga, Gradevinski fakultet
Sveudilista u Splitu, 1994.

XIl.

Naslov: Gradenje zemljanog trupa pruge

Kratki opis: Konstrukcija, nagibi, stabilizacija

Literatura: Marusi¢, D: Projektiranje i gradenje Zeljeznickih pruga, Gradevinski fakultet
Sveucilista u Splitu, 1994.

XII.

Naslov: Faze izrade projekta trase pruge

Kratki opis: opis faza i investicijski program

Literatura: Marusi¢, D: Projektiranje i gradenje Zeljeznickih pruga, Gradevinski fakultet
Sveucilista u Splitu, 1994.

XIV.

Naslov: Pruge za velike brzine

Kratki opis: Razvoj pruga za velike brzine, osnovni elementi

Literatura: Marusi¢, D: Projektiranje i gradenje Zeljeznickih pruga, Gradevinski fakultet
Sveucilista u Splitu, 1994.

XV.

Naslov: Strojevi za rekonstrukciju pruge

Kratki opis:Uvid u strojeve za rekonstrukciju donjeg i gornjeg stroja pruge, primjeri iz prkse

Literatura: Marusi¢, D: Projektiranje i gradenje Zeljeznickih pruga, Gradevinski fakultet
Sveucilista u Splitu, 1994.
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VI. semestar

Naziv kolegija OSNOVE METALNIH KONSTRUKCIJA Kod kolegija | PKONO03
Studijski program Sveucilisni preddiplomski studij gradevinarstva, Godina . (tre¢a)
Ciklus | ciklus studija
ECTS vrijednost boda: | 6.0 Semestar VL. (ljetni) Broj sati po 45+30+0
semestru
(ptv+s)
Status kolegija: Obvezni Preduvjeti: | Nema Usporedni uvjeti: Nema
Pristup kolegiju: Studenti druge godine sveucilidnog Vrijeme odrzavanja Po rasporedu
preddiplomskog studija gradevinarstva | nastave:
Nositelj kolegija/nastavnik: dr. sc. Vlaho AkmadZi¢, izv.prof.
Kontakt sati/konzultacije: Po rasporedu konzultacija i po dogovoru
E-mail adresa i broj telefona: vlaho.akmadzic@fgag.sum.ba, +387.36.355.027
Asistent Zeliko Mikuli¢, visi asistent
Kontakt sati/konzultacije: Po rasporedu konzultacija i po dogovoru
E-mail adresa i broj telefona zeliko.mikulic@fgag.sum.ba, +387.36.355.032
Ciljevi kolegija: Upoznati studente s trenutno vazecim propisima, te pristupima proracunima Celi¢nih

konstrukcija po konceptu dopustenih napona odnosno Eurocode. Stjecanje temeljnih
znanja o povijesnom razvoju Celicnih konstrukcija s ciliem razumjevanja vrste i
mehanickih svojstava €eli¢nih konstrukcija.

Upoznavanje s osnovama zastite od pozara i korozije, te zamora materijala.
Analiziranje vlacnih i tlacnih elemenata kao najjednostavnih stanja konstrukcije.
Upoznavanje s postupkom dimenzioniranja centiréno pritisnutih elemenata
(nesavrSenosti realnih Stapova). Analiza elemenata izlozenih istovremeno savijanju i
uzduznoj sili. Analiziranje slu€ajeva boénog izvijanja.

Upoznavanje s okvirnim sustavima i osnovama projektiranja spojeva, te njihov utjecaj
na stabilnost okvira. Osvrtanje na zavarene i vij€ane spojeve.

Analiziranje principa konstrukcijskog oblikovanja s obzirom na nacin projektiranja
elemenata i njihovih spojeva.

Razumijevanje pona8anja spregnutih konstrukcija.

Upoznavanje s osnovnim pojmovima projektiranja, izrade, transporta i montaze
Celi€nih konstrukcija.

Ishodi uéenja
(opce i specificne

Poznavanje koncepta analize metalnih konstrukcija po dopustenim naponima i po
Eurocodeu.

kompetencije): Opisivanje i analiziranje osnovnih teorijske postavke metalnih konstrukcija, te
sposobnost dimenzioniranja elemenata i presjeka jednostavnih metalnih
konstrukcija.

Sadrzaj Opcenito o metalnim konstrukcijama - povijesni pregled razvoja ¢eli¢nih konstrukcija.

silabusa/izvedbenog Vrste gradevinskih Celika, mehani¢ka svojstva. Analiza pojave umornosti (zamora)

plana (ukratko):

materijala.

Zastita od korozije i pozara. Koncept sigurnosti metalnih konstrukcija - analiza
djelovanja i grani¢na stanja otpornosti konstrukcija po EC-3. Analiza djelovanja i
koncept dopustenih napona. Dimenzioniranje - klasifikacija, otpornost popreénih
presjeka i konstrukcijskin elemenata. VlIacni i tlacni elementi. Dimenzioniranje
centricno pritisnutih elemenata, realni Stapovi. Elementi izloZeni istovremeno
savijanju i tlaénoj uzduznoj sili. Savijanje. Boc¢no izvijanje. Okvirni sustavi. Osnove
projektiranja spojeva. Utjecaj spojeva na stabilnost okvira. Zavareni i vij¢ani spojevi.
Konstrukcijsko oblikovanje - nacin projektiranja elemenata i njihovih spojeva.
Spregnute konstrukcije - osnovni koncept proracuna. Osnovni pojmovi o
projektiranju, izradi i montazi €eli€nih konstrukcija.
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Nacin izvodenja predavanja vjezbe seminari samostalni

nastave zadaci
(oznaditi masnim
tiskom) konzultacije mentorski rad terenska nastava ostalo

Napomene: Nastava se izvodi klasi¢no u ucionici, po hibridnom modelu.
Izrada i obrana programskog rada (1.0 ECTS bod) su uvjet za pristup popravnom
ispitu.

Studentske obveze - Upisati se u e-kolegij na sustavu SUMARUM

- Redovno pohadanje nastave, izrada samostalnih zadataka, parcijalni test i
zavrsni test, te za studente neuspjeSne na testovima obveza je polagati popravni
pismeni i usmeni ispit.

Pracenje i ocjenjivanje | Pohadanje Aktivnosti u | Seminarski rad Prakti¢ni rad
studenta nastave nastavi

(oznaditi masnim (Usmeni ispit) (Pismeni ispit) Kontinuirana Esej

tiskom) provjera znanja

Detaljan prikaz ocjenjivanja unutar Europskoga sustava prijenosa bodova

OBVEZE STUDENTA SATI (PROCJENA) UDIO U ECTS-u UDIO U OCJENI
Pohadanje nastave i | 54* 1,8 10%
aktivnosti u nastavi

Seminarski rad 30 1,0 20%
Kontinuirana provjera | 96 3,2 70%
znanja

1. provjera znanja 48 1,60 35%
2. provjera znanja 48 1,60 35%
(Popravni ispit) 96 3,2 70%
Pismeni ispit 48 1,6 35%
Usmeni ispit 48 1,6 35%

*na temelju Clanka 60. Pravilnika o studiranju, rujan 2018.

Za svaku navedenu aktivhost moze se ostvariti max.100 bodova.

Za svaku navedenu aktivhost minimalni potrebni broj bodova je 50, osim minimalnog broja bodova za pohadanje
nastave. Obvezna nazoc¢nost nastavi je 80% (ekvivalent 80 bodova).

Provjere znanja se odrzavaju u 9. i 15. tjednu nastave.

Broj ostvarenih bodova za svaku pojedinaénu aktivnost u€estvuje u ukupnom broju bodova u procentu
navedenom u prethodnoj tablici, a kona¢na ocjena se dobiva na temelju ukupnog broja bodova:

50 — 62 bodova dovoljan (2)

63 — 75 bodova dobar (3)

76 — 88 vrlo dobar (4)

89 — 100 bodova odli¢an (5).

Studenti koji ne ostvare barem minimalni potrebni broj bodova na testu ili su nezadovoljni ostvarenim brojem
bodova polazu popravni ispit.

Broj ostvarenih bodova na pismenom i usmenom ispitu ucestvuje u ukupnom broju bodova u procentu
navedenom u prethodnoj tablici, a kona¢na ocjena se dobiva analogno prethodnom.

Provjere znanja se izvode u ucionici.

Obvezna literatura: (1) Androi¢ B., Dujmovi¢ D., Dzeba |.. Metalne konstrukcije I, Il i lll, IGH, Zagreb,
1994, 1995., 1998

(2) Zarié B., Budevac D., Stipani¢ B.: Celi¢ne konstrukcije u gradevinarstvu,
Gradevinska knjiga, Beograd, 2002.

Dopunska literatura: (1) Mil€i¢ V., Peros B.: Uvod u teoriju sigurnosti nosivih konstrukcija, GFST, 2003.
(2) Mihanovi¢ A.: Stabilnost konstrukcija, DHGK, Zagreb, 1993.
(3) Stahl im Hochbau, 15 Auflage; Eurocode 3
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Dodatne informacije o Od 16.03.2020. nastava na ovom kolegiju je u cijelosti odrZzana online putem

kolegiju

Google Meet-a, SUMARUM:-a i Predmetnih obavijesti

PRILOG: Kalendar nastave

Broj nastavne

TEME | LITERATURA

jedinice

l. Naslov: Uvod - povijesni pregled razvoja CeliCnih konstrukcija
Kratki opis: Opéenito o metalnim konstrukcijama - povijesni pregled razvoja ¢eli¢nih
konstrukcija. Vrste gradevinskih ¢elika, mehanika svojstva.
Literatura: Androi¢ B., Dujmovi¢ D., DZeba I.; Zari¢ B., Budevac D., Stipani¢ B.

Il. Naslov: Analiza djelovanja i koncept dopustenih napona.
Kratki opis: Zbog trenutno vazecih propisa daje se detaljniji osvrt na analizu djelovanja i
koncept proracuna po dopustenim optereéenjima. Slugajevi optereéenja. Celici i oznake.
Literatura: Zari¢ B., Budevac D., Stipani¢ B.

I Naslov: Vlak, tlak i izvijanje
Kratki opis: Vlacni i tlaéni elementi. Pojam vitkosti. Dimenzioniranje centri¢no pritisnutih
elemenata, realni Stapovi. Sve u skladu s konceptom dopustenih napona.
Literatura: Zari¢ B., Budevac D., Stipani¢ B.

V. Naslov: Elementi izloZeni istovremeno savijanju i aksijalnoj uzduznoj sili.
Kratki opis: Utjecaj momenata pri aksijalnom djelovanju (vlaénom/tlaénom) po dopustenim
naponima.
Literatura: Zari¢ B., Budevac D., Stipani¢ B.

V. Naslov: Elementi izloZeni savijanju
Kratki opis: Elementi izloZeni savijanju u skladu s konceptom dopustenih napona.
Literatura: Zari¢ B., Budevac D., Stipani¢ B.

VI. Naslov: Bo¢no izvijanje
Kratki opis: Upoznavanje s pojmovima bo¢no torziono izvijanje, izbo€avanje i izvijanje.
Razlog nastanka pojave i postupak proracuna po konceptu dopustenih napona.
Literatura: Zari¢ B., Budevac D., Stipani¢ B.

VII. Naslov: Kombinirano naprezanje i spojna sredstva
Kratki opis: Objasnjenje pristupa u slu¢aju kombiniranog naprezanja. Kratak osvrt na spojna
sredstva (zakovice, vijci i zavarivanje).
Literatura: Zari¢ B., Budevac D., Stipani¢ B.

VIII. Naslov: Osnove zavarivanja
Kratki opis: Sto je to zavarivanje, te koje su osnovne vrste varova konstruktivnih elemenata.
Upoznavanje sa sucelnim i kutnim varovima, postupcima proracuna i kontrole.
Literatura: Zari¢ B., Budevac D., Stipani¢ B.

IX. Naslov: Spojevi u zavarenoj i vij¢anoj izradi
Kratki opis: Prikaz spojeva u vij¢anoj i zavarenoj izradi, s osvrtom na kompatibilnost razli€itih
spojnih sredstava. Okuviri i utjecaja spoja na njihovu stabilnost. Osnovni koncept spregnutih
konstrukcija.
Literatura: Zari¢ B., Budevac D., Stipani¢ B.

X. Naslov: Analiza djelovanja i koncept Eurocodea.
Kratki opis: Analiza djelovanja i postupak proracuna u skladu s Eurocodeom. NaglaSavanje
razlika u odnosu na koncept dopustenih napona.
Literatura: Androic¢ B., Dujmovi¢ D., DZeba I.

XI. Naslov: Zastita od pozara i korozije, te zamora materijala.
Kratki opis: Upoznavanje s osnovama zastite od pozara (u fazi projektiranja i u fazi primjene
mjera zastite) i osnovama antikorozivne zastite (premazi, pocin€avanje, katodna zastita,....) ,
te zamora materijala.
Literatura: Androi¢ B., Dujmovi¢ D., DZeba |.

XII. Naslov: Dimenzioniranje popre¢nih presjeka

Kratki opis: Osnove dimenzioniranja, klasifikacije, otpornosti poprecnih presjeka i
konstrukcijskih elemenata. Vlaéni elementi. Sve prema EC-3.

Literatura: Androi¢ B., Dujmovi¢ D., DZeba I.

IZVEDBENI NASTAVNI PLAN | PROGRAM
SVEUCILISNI PREDDIPLOMSKI STUDIJ GRADEVINARSTVA,; ak. 2022./2023

117




XIII.

Naslov: Tlaéni elementi

Kratki opis: Tla¢ni elementi. Dimenzioniranje centri¢no pritisnutih elemenata, realni Stapovi.
Elementi izloZeni istovremeno savijanju i tlaénoj uzduznoj sili. Sve prema EC-3.

Literatura: Androi¢ B., Dujmovi¢ D., DZeba I.

XIV. Naslov: Savijanje i bo¢no izvijanje.
Kratki opis: Koncept proracuna elemenata izloZzenih savijanju. Utjecaj bo€nog izvijanja
elemenata. Sve prema EC-3.
Literatura: Androic¢ B., Dujmovi¢ D., DZeba I.

XV. Naslov: Zavr§no o osnovama metalnih konstrukcija

Kratki opis: Osnovni pojmovi o projektiranju, izradi i montazi ¢eli¢nih konstrukcija. Osvrt na
spregnute konstrukcije i pojmovno o stvarima koje ¢e se detaljnije obraditi na diplomskim
kolegijima.

Literatura: Androic¢ B., Dujmovi¢ D., DZeba I.
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Naziv kolegija CESTE Kod kolegija | PPRO02
Studijski program Sveucilisni preddiplomski studij gradevinarstva Godina tre¢a
Ciklus I. ciklus studija
ECTS vrijednost boda: | 5 Semestar VI. (ljetni) Broj satipo | 30+30
semestru
(p+v+s)
Status kolegija: Obvezni | Preduvjeti: | - - - - Usporedni uvjeti: ----
Pristup kolegiju: Studenti tre¢e godine SveuciliSnog Vrijeme odrZzavanja Prema
preddiplomskog studija gradevinarstva nastave: rasporedu

Nositelj kolegija/nastavnik:

dr. sc. lvan Lovri¢, izv. prof.

Kontakt sati/konzultacije:

utorkom 10:00 -11:00

E-mail adresa i broj telefona:

ivan.lovric@fgag.sum.ba, 036 355016

Asistent

dr. sc. Boris Cutura, docent

Kontakt sati/konzultacije:

prema dogovoru

E-mail adresa i broj telefona

boris.cutura@fgag.sum.ba, 036 355046

Ciljevi kolegija:

Prezentirati studentima mrezu cesta kao cjelinu, te funkcionalnu podjelu
cesta.

Upoznati studente s osnovnim znacajkama kretanja vozila i psihofizickim
faktorima vozaca koji utje€u na projektiranje cesta.

Upoznati studente s temeljnim prometnim pokazateljima.

Upoznati studente s propisima koji se primjenjuju u cestogradnji.

Prezentirati i objasniti studentima izbor elemenata horizontalne i vertikalne
geometrije te popreénog presjeka u odredenim prostornim i terenskim
uvjetima.

Na konstrukcijskim (projektantskim) vjeZzbama kroz izradu programskog
zadatka (projekta ceste izvan naselja) osposobiti studenta da izradi
jednostavniji samostalni zadatak do razine idejnog projekta.

Ishodi uéenja
(opce i specificne
kompetencije):

Nakon polozenog kolegija student-ica ¢e biti sposoban:
razumjeti pojam i vaznost odredivanja raunske brzine kao kljuénog elementa
u procesu, projektiranja, izgradnje i uporabe ceste.
objasniti temeljne vozno-dinamicke i sigurnosne postavke pri projektiranju
cesta.
definirati, izraCunati i nacrtati elemente popre&no presjeka.
usvojiti i proracunati elemente horizontalne i vertikalne geometrije.
izraditi projekt ceste izvan naselja za dionice ceste u jednostavnijim
prostornim uvjetima do razine idejnog projekta.
za nastavak usvajanja znanja za rjeSavanja sloZenijih cestovnih zadataka na
kolegijima na Diplomskom studiju,

Sadrzaj
silabusa/izvedbenog
plana (ukratko):

Razvitak gradenja cesta. Osnovni pojmovi i podjela cesta. Osnovne znacajke kretanja
vozila. Radunska brzina. Cestovna vozila. Voza¢. Kretanje vozila. Otpori kretanja.
Zaustavna duljina. Duljina pretjecanja. Prometni pokazatelji potrebni za projektiranje
cestovne mreze. Horizontalni tok trase. Pravac. Kruzni luk. Prijelaznica. Iskol€enje
krivina. Zaokretnice. Preglednost u krivinama. Vertikalni tok. UzduZni nagibi.
Vertikalne krivine. Prostorno vodenje trase. Poprec¢ni presjeci. Prometni i slobodni
profil. Geometrija vozne povrsine. Odvodnja. Donji i gornji stroj ceste. Cvorista.
Prometne povrSine uz ceste. Osnovni elementi gradskih prometnica. Oprema ceste.
Projekt ceste.

Nacin izvodenja
nastave
(oznaditi masnim
tiskom)

predavanja projektantske vjezbe seminari samostalni
zadaci

konzultacije mentorski rad terenska nastava | Ostalo:
seminarski rad

Napomene: Nastava se izvodi klasi¢no, u u€ionici po hibridnom modelu.
Svaki student pojedina¢no dobije situaciju (podlogu) za izradu idejnog projekta dionice
ceste od zadane to€ke A do toCke B. Nakon zavrSetka student brani izradeni zadatak.

Studentske obveze

- upisati se u e-kolegij u sustavu SUMARUM
- pohadati nastavu i sudjelovati u nastavhome procesu.
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- izraditi jednostavni idejni projekt dionice i obraniti ga.

- polagati kolokvije (zadaci i teorija).

- polagati pismeni ispit — zadaci i teorija.

- usmeni ispit (popravni ispit u redovitim ispitnim rokovima).

Pracenje i ocjenjivanje | Pohadanje Aktivnosti u nastavi Seminarski rad Praktiéni rad
studenta nastave (projektantski)
(oznaditi masnim Usmeni ispit Pismeni ispit Kolokviji Esej

tiskom) (kontinuirana

provjera znanja)

Detaljan prikaz ocjenjivanja unutar Europskoga sustava prijenosa bodova

OBVEZE STUDENTA SATI (PROCJENA) UDIO U ECTS-u UDIO U OCJENI
Pohadanje nastave 45* 1.5 0%
Prakti¢ni 15 0.5 20%
(projektantski) rad i
obrana
Kolokviji 90 3.0 80%
1. kolokvij | 45 1.5 40%
2. kolokvij | 45 1.5 40%
Popravni ispit 90 3.0 80%

*na temelju Clanka 60. Pravilnika o studiranju, rujan 2018.

Dodatna poja$njenja:

Programski zadatak (prakti¢ni - projektantski rad) je izrada idejnog projekta ceste po fazama kroz vjezbe,
individualan je, zaseban za svakog studenta. Nakon zavrdetka student je duZan obraniti rad pred asistentom.
Kolokviji (kontinuirane provjere znanja) se rade nakon odslu$anog dijela predavanja i vjezbi u vidu pismenog
testa- zadaci i usmenog (teorijskog) dijela ispita. Student koji ne polozi prvi kolokvij upucuje se na pismeni i
usmeni ispit (popravni ispit u redovitim ispitnim rokovima). Student koji ne polozi drugi kolokvij upucuje se na
pismeni i usmeni ispit (popravni ispit u redovitim ispitnim rokovima). Student koji polozi prvi i drugi kolokvij
oslobada se usmenog ispita.

Provjere znanja se izvode u ucionici.

Obvezna literatura: (1) Korlaet, Z.: Uvod u projektiranje i gradenje cesta, UdZbenici Sveugilista u Zagrebu,
Zagreb, 1995.;

(2) Pravilnik o osnovnim uvjetima koje javne ceste, njihovi elementi i objekti na njima
moraju ispunjavati s aspekta sigurnosti prometa ("Sluzbeni glasnik BiH", broj
6/06);

(3) Katani¢, J., Andus, V., Maletin, M.: Projektovanje puteva, Gradevinska knjiga,
Beograd, 1983.

Dopunska literatura: (1) AASHTO: A Policy on Geometric Design of Highways and Streets, 2001.;

(2) Mazi¢, B, Lovri¢, |.: Ceste, Sarajevo 2010.;

(3) Lovri¢, I: Materijali s predavanja, separati;

(4) Smjernice za projektiranje, gradenje, odrzavanje i nadzor na cestama,
Sarajevo/Banja Luka, 2005.

Dodatne informacije o | -
kolegiju

PRILOG: Kalendar nastave

Broj nastavne TEME | LITERATURA
jedinice

l. Naslov: Razvitak gradenja cesta.

Kratki opis: Uvodna predavanja o razvitku cesta i o mreZi javnih cesta u BiH.

Literatura: Korlaet, Z.: Uvod u projektiranje i gradenje cesta, UdZbenici Sveugili$ta u Zagrebu,
Zagreb, 1995.; Lovri¢, |.: Materijali s predavanja, separati.

Il. Naslov Osnovni pojmovi i podjela cesta. Osnovne znacgajke kretanja vozila. Cestovna vozila.
Vozac€. Kretanje vozila. RaCunska brzina.
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Kratki opis: Elementi ceste. Podjela javnih cesta. Psihofizi¢ki faktori vozaca koji utje€u na
dimenzioniranje ceste. Parametri vezani za kretanje vozila. Racunska brzina. Otpori klizanja,
zraka i nagiba.

Literatura: Korlaet, Z.: Uvod u projektiranje i gradenje cesta, UdZbenici Sveugili$ta u Zagrebu,
Zagreb, 1995.; Pravilnik o osnovnim uvjetima koje javne ceste, njihovi elementi i objekti na
njima moraju ispunjavati s aspekta sigurnosti prometa ("Sluzbeni glasnik BiH", broj 6/06);
Lovri¢, .. Materijali s predavanja, separati.

Naslov: Zaustavna duljina. Duljina pretjecanja.

Kratki opis: Zaustavna duljina. Duljina pretjecanja.

Literatura: Korlaet, Z.: Uvod u projektiranje i gradenje cesta, UdZbenici Sveugili$ta u Zagrebu,
Zagreb, 1995.; Pravilnik o osnovnim uvjetima koje javne ceste, njihovi elementi i objekti na
njima moraju ispunjavati s aspekta sigurnosti prometa ("Sluzbeni glasnik BiH", broj 6/06);
Lovri¢, |.: Materijali s predavanja, separati.

V. Naslov: Prometni pokazatelji potrebni za projektiranje cestovne mreze.
Kratki opis: Osnovna jednadzba i parametri prometnog toka. Struktura prometnog toka.
Mjerodavno prometno opterecenje i faktor vrSnog sata. Propusna mo¢ — osnovni pojmovi
kapaciteta i razine usluge.
Literatura: Pravilnik 0 osnovnim uvjetima koje javne ceste, njihovi elementi i objekti na njima
moraju ispunjavati s aspekta sigurnosti prometa ("Sluzbeni glasnik BiH", broj 6/06); Lovric, I.:
Materijali s predavanja, separati.

V. Naslov: Horizontalni tok trase.
Kratki opis: Pravac, popre¢ni nagib u pravcu, kruzni luk, popre€na stabilnost vozila u kruznom
luku, poprecni nagibi kolnika u krivinama, odnos susjednih polumjera. Prijelazna krivina,
klotoida, kriteriji za odredivanje minimalne duljine prijelazne krivine.
Literatura: Korlaet, Z.: Uvod u projektiranje i gradenje cesta, UdZbenici Sveugili$ta u Zagrebu,
Zagreb, 1995.; Pravilnik o osnovnim uvjetima koje javne ceste, njihovi elementi i objekti na
njima moraju ispunjavati s aspekta sigurnosti prometa ("Sluzbeni glasnik BiH", broj 6/06);
Lovri¢, |.: Materijali s predavanja, separati.

VI. Naslov: Horizontalni tok trase - nastavak
Kratki opis: Kriteriji za odredivanje minimalne duljine prijelazne krivine. Iskol&enje krivina.
Zaokretnice - serpentine.
Literatura: Korlaet, Z.: Uvod u projektiranje i gradenje cesta, Udzbenici SveuciliSta u Zagrebu,
Zagreb, 1995.; Pravilnik o osnovnim uvjetima koje javne ceste, njihovi elementi i objekti na
njima moraju ispunjavati s aspekta sigurnosti prometa ("Sluzbeni glasnik BiH", broj 6/06);
Lovri¢, |.: Materijali s predavanja, separati.

VII. Naslov: Provjera znanja — | kolokvij
Kratki opis: Pismeno (zadaci i teorija)

VIII. Naslov: Vertikalni tok trase.
Kratki opis: Elementi uzduznog profila, uzduzni nagibi, rezultirajuci nagib, vertikalne konveksne
i konkavne krivine, iskol€enje vertikalnih krivina, dodatni trak.
Literatura: Korlaet, Z.: Uvod u projektiranje i gradenje cesta, UdZbenici Sveugili$ta u Zagrebu,
Zagreb, 1995.; Pravilnik o osnovnim uvjetima koje javne ceste, njihovi elementi i objekti na
njima moraju ispunjavati s aspekta sigurnosti prometa ("Sluzbeni glasnik BiH", broj 6/06);
Lovri¢, .. Materijali s predavanja, separati.

IX. Naslov: Prostorno vodenje trase.
Kratki opis: Planerski aspekt, odnos prema naseljima, odnos prema prirodnim vrijednostima,
sintezna karta ograni¢enja, geometrijsko i estetsko oblikovanje i uskladivanje horizontalne i
vertikalne geometrije ceste.
Literatura: Korlaet, Z.: Uvod u projektiranje i gradenje cesta, UdZbenici Sveugili$ta u Zagrebu,
Zagreb, 1995.; Pravilnik o osnovnim uvjetima koje javne ceste, njihovi elementi i objekti na
njima moraju ispunjavati s aspekta sigurnosti prometa ("Sluzbeni glasnik BiH", broj 6/06);
Katani¢, J., Andus, V., Maletin, M.: Projektovanje puteva, Gradevinska knjiga, Beograd, 1983.;
Lovri¢, |.: Materijali s predavanja, separati.

X. Naslov: Poprec¢ni presjeci. Prometni i slobodni profil. Osiguranje preglednosti.

Kratki opis: Elementi popreénog profila, prometni i slobodni profil. Kolni¢ki trakovi (vozni,
pretjecajni i dodatni), rubni trakovi, zaustavni trakovi, bankine, berme, tipski poprec¢ni profili.
Horizontalna i vertikalna preglednost.
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Literatura: Pravilnik o osnovnim uvjetima koje javne ceste, njihovi elementi i objekti na njima
moraju ispunjavati s aspekta sigurnosti prometa ("Sluzbeni glasnik BiH", broj 6/06; Lovri¢, I.:
Materijali s predavanja, separati.

XI. Naslov: Geometrija vozne povrSine.
Kratki opis: ProSirenje kolnika u krivini, izvodenje proSirenja, vitoperenje, izvodenje vitoperenja
oko osi i oko ruba kolnika, sheme vitoperenja.
Literatura: Korlaet, Z.: Uvod u projektiranje i gradenje cesta, UdZbenici Sveugili$ta u Zagrebu,
Zagreb, 1995.; Pravilnik o0 osnovnim uvjetima koje javne ceste, njihovi elementi i objekti na
njima moraju ispunjavati s aspekta sigurnosti prometa ("Sluzbeni glasnik BiH", broj 6/06);
Katanic¢, J., Andus, V., Maletin, M.: Projektovanje puteva, Gradevinska knjiga, Beograd, 1983.;
Lovri¢, |.: Materijali s predavanja, separati.

XII. Naslov: Odvodnja. Doniji i gornji ustroj ceste.
Kratki opis: Odvodni jarci, rigoli i drenaze, osiguranje odvodnje kod malih uzduznih nagiba,
propusti. Dijelovi, materijali i principi izvodenja donjeg i gornjeg ustroja. Dimenzioniranje
kolni¢kih konstrukcija.
Literatura: : Korlaet, Z.: Uvod u projektiranje i gradenje cesta, UdZbenici Sveusilidta u Zagrebu,
Zagreb, 1995.; Smjernice za projektiranje, gradenje, odrzavanje i nadzor na cestama,
Sarajevo/Banja Luka, 2005.

Xl Naslov: Cvorista. Prometne povrsine uz ceste. Oprema ceste. Projekt ceste.
Kratki opis: Odvijanje prometa u ¢voristu, podjela ¢voriSta, ¢voriSta u razini, ¢vorista izvan
razine. OdmoriSta, stajaliSta, parkiralista. Prometna signalizacija i sigurnosna oprema. Faze
projekta ceste.
Literatura: Korlaet, Z.: Uvod u projektiranje i gradenje cesta, Udzbenici SveuciliSta u Zagrebu,
Zagreb, 1995.; Smjernice za projektiranje, gradenje, odrzavanje i nadzor na cestama,
Sarajevo/Banja Luka, 2005.

XIV. Naslov: Osnovni elementi gradskih prometnica.
Kratki opis: Funkcionalna klasifikacija gradske mreze cesta. Odnos izvangradske i gradske
mreze.
Literatura: Lovri¢, |.: Materijali s predavanja, separati.

XV Naslov: Provjera znanja — Il kolokvij

Kratki opis: Pismeno (zadaci i teorija)
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Naziv kolegija DINAMIKA KONSTRUKCIJA | POTRESNO Kod kolegija | PMEHO07
INZENJERSTVO
Studijski program Sveugilisni preddiplomski studij. Godina lll. (trec¢a)
Ciklus . ciklus studija
ECTS vrijednost boda: 5.0 Semestar VI. (lietni) Broj sati po 30+30
semestru
(ptv+s)
Status kolegija: Obvezni Preduvjeti: | nema Usporedni uvjeti: nema
Pristup kolegiju: Studenti tre¢e godine SveudiliSnog Vrijeme odrZzavanja Prema
preddiplomskog studija. nastave: rasporedu

Nositelj kolegija/nastavnik:

dr. sc. Mladen Kozul, izv. prof.

Kontakt sati/konzultacije:

Sat vremena prije, ili nakon predavanja

E-mail adresa i broj telefona:

mladen.kozul@fgag.sum.ba, 036 355 025

Asistent

mr. sc. Valentina Mihalj lvankovic, viSi asistent

Kontakt sati/konzultacije:

Sat vremena prije, ili nakon vjezbi

E-mail adresa i broj telefona

valentina.mihalj@fgag.sum.ba

Ciljevi kolegija:

Upoznati studente s kolegijom, u smislu problema kojima se on bavi.
Objasniti studentima razlike izmedu stati¢kih i dinami¢kih opterecéenja.
Predstaviti studentima formiranje dinamickih modela, kao i formulaciju
diferencijalnih jednadzbi gibanja.

Prikazati i objasniti postupke i metode analitiCkog rjeSavanja oscilacija
sustava s jednim stupnjem slobode gibanja (JS) (harmonijske sile,
periodi€ne sile, udarne sile, ubrzanje podloge), s razli€itim tipovima
priguSenja (viskozno, suho trenje, histerezno)

Upoznati studente s oscilacijama sustava s viSe stupnjeva slobode
gibanja (VS), s i bez prigusenja. Formulacija jednadzbi dinamicke
ravnoteze VS, vlastita zadac¢a dinamike konstrukcija.

Prikazati i objasniti modalnu analizu slobodnih i prisilnih oscilacija VS
sustava, bez i s priguSenjem. Odgovor VS sustava na ubrzanje
podloge.

Primjena numericke integracije u rjeSavanju JS i VS problema dinamike
konstrukcija.

Odgovor dinamickih sustava u frekventnom podrucju.

Sustavi s raspodijelienom (distribuiranom) masom. Vibracije Stapova,
greda, okvira, ploca i ljuski.

Upoznati studente s osnovama seizmologije (nastanak potresa,
tektonske ploce, hipocentar, epicentar, tipovi seizmickih valova)
Ljestvice za mjerenje jacCine i intenziteta potresa (MSC, Reichter), te
uredaji za registraciju potresa.

Prikazati i detaljno opisati primjenu spektralne analize u prakti¢nim
seizmi¢kim proraCunima.

Oblikovanije (tlocrtno i visinski) seizmicki otpornih konstrukcija.
Tumacenje pravilnika o izgradnji objekata visokogradnje u seizmicki
aktivnim podrucjima.

Ishodi uéenja
(opce i specificne
kompetencije):

Studenti trebaju nauciti i razumjeti karakter dinamickih optereéenja, kao
i njihove pojedine tipove, te shvatiti razliku izmedu dinamickog i
statiCkog djelovanja opterecenja.

Od studenata se trazi detaljno poznavanje i razumijevanje oscilacija JS
sustava (slobodne, prisilne, prigu$ene i ne priguSene).

Shvatiti i usvojiti potrebna znanja iz numeri¢kog rieSavanja (integracije)
diferencijalnih jednadZzbi gibanja.
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Studenti trebaju usvojiti znanja potrebna za analizu JS sustava
podvrgnutih udarnim (impulsnim) silama i primjeniti ih u praktiénim
situacijama.

Potrebno je razumijeti i shvatiti dinami¢ke stupnjeve slobode, te
formulaciju diferencijalnih jednadZbi gibanja VS sustava.

Usvaoijiti potrebna znanja iz klasi¢nog rjeSavanja sustava diferencijalnih
jednadzbi gibanja, bilo da se radi o slobodnim ili prisilnim oscilacijama,
s prigusenjem, ili bez njega.

Razumijeti i kroz primjere shvatiti problem vlastite zadace dinamike
konstrukcija.

Studenti trebaju razumijeti primjenu modalne analize u problemima
dinamike konstrukcija VS sustava.

Studenti trebaju ovladati materijom koja se odnosi na dinamicke
sustave s raspodijelienom (distribuiranom) masom (Stapovi, grede,
okuviri, ploce, ljuske).

Studenti se trebaju upoznati s osnovama seizmologije (tektonika ploc¢a,
hipocentar, epicentar, tipovi seizmickih valova).

Upoznati se s uredajima za registraciju potresa, kao i sa seizmi¢kim
liestvicama (MSC, Reichter).

Vrlo je naglasena potreba za detaljnim poznavanjem utjecaja
oblikovanja gradevina na njihovo seizmi¢ko ponasanije.

Detaljno poznavati primjene spektralne analize u odgovoru dinamickih
sustava na potresna opterecenja.

Detaljno poznavanje vazecéeg pravilnika koji se odnosi na izgradnju
objekata visokogradnje u seizmickim podrucjima.

Sadrzaj
silabusa/izvedbenog
plana (ukratko):

Prvi dio: Opcenito o dinamici konstrukcija i osnovnim pojmovima. Dinamicka
optere¢enja i njihovi tipovi, te formiranje matematickih modela. Formulacija
diferencijalne jednadzbe gibanja JS sustava, slobodne i prisilne oscilacije, s
priguSenjem i bez njega. Pojam dinamickog faktora i njegove amplitude, logaritamski
dekrement. Rezonancijski odgovor prigusenih i neprigusenih harmonijskih oscilacija
JS sustava. Odgovor JS sustava na ubrzanje podloge. Odgovor JS sustava na
pobudu opceg tipa-Duhamelov (konvolucijski) integral. Odgovor JS sustava na
pobudu udarnog tipa. NumeriCka integracija diferencijalne jednadzbe gibanja.
Odgovor JS sustava u frekventnom podrugju.

Drugi dio: Definicija dinamickih stupnjeva slobode. Formulacija sustava
diferencijalnih jednadzbi VS sustava. Matrica mase, krutosti i prigusenja. Vlastita
zadaca dinamike konstrukcija i metode njezinog rjeSavanja. Ortogonalnost vlastitih
vektora. Klasi¢no rjeSenje sustava diferencijalnih jednadzbi. Modalna analiza
slobodnih i prisilnih oscilacija VS sustava. Rayleighovo prigu$enje, prigusenje
ortogonalnog tipa. Dinamika sustava s raspodijelienom (distribuiranom) masom
(grede, ploce, ljuske). Osnovno o potresima, hipocentar, epicentar, seizmitke
ljestvice. Prostorno oblikovanje konstrukcija, tlocrtna i visinska
pravilnost/nepravilnost. Spektralna analiza VS sustava-odgovor na ubrzanje podloge.
Modalne kombinacije odgovora (SRSS, CQC). Projektiranje potresno otpornih
konstrukcija (zidane konstrukcije, okvirne armirano betonske konstrukcije,
konstrukcije s armirano betonskim seizmickim zidovima).

Nacin izvodenja
nastave
(oznaditi masnim
tiskom)

predavanja vjezbe seminari samostalni zadaci

konzultacije mentorski rad terenska nastava ostalo

Napomene: Nastava (predavanja i viezbe) se izvodi u ucionici.
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Studentske obveze -

Upisati se u e-kolegij na sustavu SUMARUM

pohadati teorijski dio nastave i sudjelovati u nastavhome procesu
pohadati viezbe na kojima se rjeSavaju karakteristicni problemi
pisati kolokvije (zadaci i teorija)

polagati popravni ispit u redovitim ispitnim rokovima

Pracenje i ocjenjivanje | Pohadanje Aktivnosti u | Seminarski rad Prakti¢ni rad
studenta nastave nastavi
(oznaciti masnim Usmeni ispit Pismeni ispit Kontinuirana Esej
tiskom) provjera znanja
Detaljan prikaz ocjenjivanja unutar Europskoga sustava prijenosa bodova
OBVEZE STUDENTA SATI UDIO U ECTS-u UDIO U OCJENI
Pohadanje nastave 45* 1.5 10%
Kolokviji
l. kolokvij 45 1.5 40%
Il. kolokvij 60 2.0 50%
Popravni ispit
Pismeni ispit 45 1,5 40%
Usmeni ispit 60 2.0 50%

*na temelju Clanka 60. Pravilnika o studiranju, rujan 2018.

Dodatna pojaSnjenja:

Prvi i drugi kolovij sastoje se od pismenog i usmenog dijela kolokvija. Usmenom dijelu kolokvija moguce je
pristupiti tek nakon $to je polozen pismeni dio kolokvija. Studenti koji poloze prvi i drugi kolokvij automatski su
polozili ovaj kolegij. Studenti koji ne poloZe jedan od kolokvija upuéuju se na popravni ispit, koji se sastoji od

pismenog i usmenog dijela.

Prema Pravilniku o studiranju kona¢na se ocjena dobiva na sljedeéi nacdin:

0 - 55% nedovoljan (1)
56 - 66% dovoljan (2)
67 - 78% dobar (3)

79 - 90% vrlodobar (4)
91 - 100% odli¢an (5).

Provjere znanja se odrzavaju u ucionici.

Obvezna literatura:

(1) Mihanovi¢, A.: Dinamika Konstrukcija, Sveuciliste u Splitu, 1995.;

(2) Humar, J. L.: Dynamics of Structures, CRC Press, 2012;

(3) Causevié, M.: Dinamika konstrukcija-diskretni sustavi, Skolska knjiga,
Zagreb, 2005.;

(4) Causevié, M.: DINAMIKA KONSTRUKCIJA: potresno inZenjerstvo,
aerodinamika, konstrukcijske euronorme, Golden marketing, Zagreb, 2014.

Dopunska literatura:

(1) Chopra, A. K.: Dynamics of structures, theory and applications to
earthquake engineering, Prentice Hall, New Jersey, 2001.;

(2) Craig, R. R., Kurdila, A. J.: Fundamentals of Structural Dynamics, John
Wiley, New Jersey, 2006.;

(3) Paz, M., Leigh, W.: Structural Dynamics-Theory and Computations,
Springer, New York, 2004.;

Dodatne informacije o
kolegiju

Pohadanje nastave je obvezno. Dopusta se 20% izostanaka bez njihovog
pravdanja.

PRILOG: Kalendar nastave

Broj nastavne
jedinice

TEME | LITERATURA
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Naslov: Uvod

Kratki opis: Definicija i vrste dinami¢kih optere¢enja, modeli dinamickih sustava.

Literatura: Mihanovi¢, A.: Dinamika Konstrukcija, SveudiliSte u Splitu, 1995

Naslov: Vremenski odgovor JS sustava

Kratki opis: JednadZba gibanja, slobodne ne prigusene oscilacije, slobodne viskozno
prigudene oscilacije, logaritamski dekrement

Literatura: Mihanovi¢, A.: Dinamika Konstrukcija, SveuciliSte u Splitu, 1995

Naslov: Vremenski odgovor JS sustava

Kratki opis: Slobodne histerezno prigusene oscilacije, slobodne oscilacije s Coulombovim
priguSenjem, odgovor na harmonijsku pobudu i rezonancija.

Literatura: Mihanovi¢, A.: Dinamika Konstrukcija, SveuciliSte u Splitu, 1995

V. Naslov: Vremenski odgovor JS sustava
Kratki opis: Odgovor na op¢u pobudu, Duhamelov integral, odgovor na udarne sile
Literatura: Mihanovi¢, A.: Dinamika Konstrukcija, SveuciliSte u Splitu, 1995

V. Naslov: Uredaji za registraciju oscilacija, energija gibanja JS sustava
Kratki opis:Odgovor JS sustava na gibanje podloge
Literatura: Mihanovi¢, A.: Dinamika Konstrukcija, SveuciliSte u Splitu, 1995

VI. Naslov: Numeri¢ki odgovor JS sustava
Kratki opis:Metode izravne integracije, numeri¢ko odredivanje Duhamelovog integrala,
toCnost i stabilnost integracijskih shema.
Literatura: Mihanovi¢, A.: Dinamika Konstrukcija, SveuciliSte u Splitu, 1995

VII. Naslov: Odgovor JS u frekvencijskom podrucju
Kratki opis: Transformacijske metode, kompleksna pobuda, Fourierov integral, diskretna
Fourierova transformacija, brza Fourierova transformacija.
Literatura: Mihanovi¢, A.: Dinamika Konstrukcija, SveuciliSte u Splitu, 1995

VIII. Naslov: Vremenski odgovor VS sustava
Kratki opis: JednadZbe gibanja, slobodne oscilacije, vlastita zada¢a dinamike konstrukcija
Literatura: Causevi¢, M.: Dinamika konstrukcija-diskretni sustavi, Skolska knjiga, Zagreb,
2005.

IX. Naslov: Modalna analiza
Kratki opis:Slobodne i prisilne oscilacije s i bez prigusenja, priguSenje ortogonalnog tipa.
Literatura: Causevi¢, M.: Dinamika konstrukcija-diskretni sustavi, Skolska knjiga, Zagreb,
2005.

X. Naslov: Numeri¢ki odgovor VS sustava
Kratki opis: Metode izravne integracije, mjeSovite integracijske metode
Literatura: Mihanovi¢, A.: Dinamika Konstrukcija, Sveudiliste u Splitu, 1995.

XI. Naslov: Raspodijeljeni sustavi
Kratki opis: UzduzZne i poprecne vibracije, torzijske vibracije, slobodne vibracije tankih plo¢a,
prisilne vibracije raspodijeljenih sustava.
Literatura: Mihanovi¢, A.: Dinamika Konstrukcija, SveudiliSte u Splitu, 1995.

XII. Naslov: Uvod u potresno inZenjerstvo
Kratki opis: Seizmi¢ke ljestvice, Spektralna analiza, odgovor VS sustava na gibanje podloge.
Literatura: Causevi¢, M.: DINAMIKA KONSTRUKCIJA: potresno inZenjerstvo, aerodinamika,
konstrukcijske euronorme, Golden marketing, Zagreb, 2014.

XIII. Naslov: Principi oblikovanja i konstruiranja seizmicki otpornih konstrukcija
Kratki opis: Tlocrtna i visinska pravilnost, seizmicke dilatacije, U&inci teorije drugog reda
Literatura: Causevi¢, M.: DINAMIKA KONSTRUKCIJA: potresno inZenjerstvo, aerodinamika,
konstrukcijske euronorme, Golden marketing, Zagreb, 2014.

XIV. Naslov: Tumacenje pravilnika o izgradnji objekata visokogradnje u seizmi¢kim podrugjima
Kratki opis:
Literatura:

XV. Naslov: Tumacenje pravilnika o izgradnji objekata visokogradnje u seizmi€kim podrugjima
Kratki opis:
Literatura:
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Naziv kolegija VODOOPSKRBA | KANALIZACIJA Kod kolegija | PHIDO3
Studijski program Sveucilisni preddiplomski studij gradevinarstva, Godina ll.(treca)
Ciklus | ciklus studija
ECTS vrijednost boda: | 5.0 Semestar VI. (ljetni) Broj satipo | 30+30
semestru
(p+v+s)
Status kolegija: obvezni Preduvjeti: | - - - - - Usporedni uvjeti: | ===--
Pristup kolegiju: Studenti treé¢e godine sveuciliSnog Vrijeme odrZzavanja Prema
preddiplomskog studija gradevinarstva nastave: rasporedu

Nositelj kolegija/nastavnik:

dr.sc.ZeljkoRozié, izv. prof.

Kontakt sati/konzultacije:

Prema dogovoru

E-mail adresa i broj telefona:

zeljko.rozic@fgag.sum.ba

Asistent

mr.sc.Tatjana DZeba, visi asistent

Kontakt sati/konzultacije:

Po rasporedu

E-mail adresa i broj telefona

tatjana.dzeba@fgag.sum.ba

Ciljevi kolegija:

Prezentirati studentima procese urbane hidrotehnike i hidrologije;
Upoznati studente s stvarnim potrebama za vodom stanovnistva, uklju€ujuéi
sve neravnomjernosti potroSnje i sve potrosace;

Upoznati studente s stvarnim potrebama za odvodnjom otpadnih voda,;
Prezentirati studentima utjecaj otpadnih voda na prijemnik, grad i okolis,
Prezentirati studentima specifi¢nosti proCis¢avanja i metode prociSéavanja
urbanih otpadnih voda,

Upoznati studente sa svim glavnim elementima vodovodnog i
kanalizacijskog sustava,

Upoznati studente sa svim glavnim smjernicama za projektiranje
vodovodnog i kanalizacijskog sustava sa svim potrebnim hidrauli¢kim i
statiCkim proracunima,

Upoznati studente sa zakonskim i pravnim okvirom za funkcionalno
gospodarenjem vodoopskrbom i odvodnjom,

Analizirati sa studentima drustveno — ekonomski sektor i povezanost sa
vodnim sustavom — integralni koncept upravljanja cijeli msustavom;,

Ishodi uéenja
(opce i specificne
kompetencije):

Nakon polozenog predmeta student-ica ¢e biti sposoban-na:
primjenu osnovnih teorijskih i praktiCnih znanja vezana uz planiranje,
projektiranje i upravljanje vodovodnog i kanalizacijskog sustava,
Razumijeti procese i rad urbanog vodnog sustava,
Planirati razvoj i unaprjedenje rada urbanog vodnog sustava,
ProraCunati stanja i dimenzije gradevina urbanog vodnog sustava,
Projektirati urbani vodni sustav i njegove gradevine,
Voditi i nadzirati izvedbu urbanog vodnog sustava i njegovih gradevina,
Nastaviti specijalisticko usavrSavanje u podrucju urbanog vodnog sustava
Opisati funkcije urbanog vodnog sustava i njegovih elemenata,
Izboru optimalne varijante rada urbanog vodnog sustava za odredenu
urbanu sredinu i utjecaj na razvitak regije i drustva u cjelini.

Sadrzaj
silabusa/izvedbenog
plana (ukratko):

Urbani vodni sustav: Osnovne znalajke urbanog vodnog sustava (UVS). Svrha,
namjena i uloga u drustvu. Obuhvat, elementi i procesi, te utjecaj na prirodni i
drustveno-ekonomski okoli§. Integralni koncept UVS. Urbani vodni ciklus. Urbani
vodni sustav i druga urbana infrastruktura. Podaci i osnovni ulazni parametri za
planiranje i projektiranje.

Opskrba vodom: Op¢i osvrt na problematiku opskrbe vodom. Potrosnja,
neravnomjernost i mjerodavne koli¢ine. Sustavi. Izvorista. Vodospreme. Crpke i crpne
stanice. Vodoopskrbna mreza. Cijevi, armature i spojni komadi. Planiranje i
projektiranje, izvodenje, upravljanje i odrzavanje.

Odvodnja: Opc¢a problematika i principi. Sustavi odvodnje. Osnovne sheme,
mjerodavne koli¢ine voda. Odvodnja otpadnih voda. Odvodnja prometnih i drugih
povrina. Kanali, tipovi, oblici i osnovna svojstva. Projektiranje i izvodenje kanala.
Objekti na kanalizacijskoj mreZi i opremanje sustava. Posebni kanalizacijski objekti.
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Crpne stanice, tipovi i svojstva. Upravljanje, odrZzavanje i sanacija kanalizacije.
Integralno upravljanje UVS: organizacija, kadrovi, financiranje, prikupljanje podataka,
sudjelovanje javnosti, zakoni. Aktivnosti za ostvarenje odrzivosti: upravljanje rizikom,
zastita izvorista, sprjeCavanje zagadenja, viSestruko koristenje, zastita ekosustava i
okolisa, upravljanje potrebama, cijene i naknade. Integracija UVS sa okoliSem.
Planiranje UVS: Sustavni pristup. Vrste i osnovni koraci planiranja UVS. Integralno
planiranje UVS.

Nacin izvodenja predavanja vjezbe seminari samostalni

nastave zadaci

(oznaciti masnim

tiskom) konzultacije mentorski rad terenska Ostalo:
nastava seminarski rad

Napomene: Nastava se izvodi u u€ionici, klasi¢no po hibridnom modelu. Jedna grupa
u ucionici prati nastavu, dok druga grupa istovremeno prati u realnom vremenu putem
Google meet-a. Grupe se tjedno rotiraju.

Studentske obveze - Prijaviti se u e-kolegij u sustavu SUMARUM

- pohadati nastavu i sudjelovati u nastavnhome procesu

- napisati seminarski rad i izloZiti ga

- polagati kolokvije (zadaci i teorija)

- polagati pismeni ispit — zadaci i

- usmeni ispit (popravni ispit u redovitim ispitnim rokovima)

Pracenje i ocjenjivanje | Pohadanje Aktivnosti u nastavi Seminarski rad Prakti¢ni rad
studenta nastave

(oznaditi masnim Usmeni ispit Pismeni ispit Kolokviji Esej

tiskom) (kontinuirana

provjera znanja)

Detaljan prikaz ocjenjivanja unutar Europskoga sustava prijenosa bodova

OBVEZE STUDENTA SATI (PROCJENA) UDIO U ECTS-u UDIO U OCJENI
Pohadanje nastave 45* 1.5 5%
Seminarski rad 15 0.5 5%
Programski radovi 30 1.0 0%
Kolokviji :
3. kolokvij 30 1.0 45%
4. kolokvij 30 1.0 45%
POPRAVNI ISPIT
Pismeni ispit 30 1.0 45%
Usmeni ispit 30 1.0 45%
*na temelju Clanka 60. Pravilnika o studiranju, rujan 2018;

Dodatna pojasSnjenja:
Dva programska rada ( iz vodoopskrbe i iz kanalizacije) su uvjet za izlazak na kolokvije.

Seminarski rad se radi iz vodoopskrbe i kanalizacije. Rad je prilagoden aktualnoj problematici — projektiranje
vodovodnog i kanalizacijskog sustava i individualan je . zaseban za svakog studenta.

Kolokviji (kontinuirane provjere znanja) se rade nakon odslu$anog dijela predavanja i vjezbi u vidu pismenog
testa- zadaci i usmenog (teorijskog) dijela ispita.
Kolokviji se odrzavaju u ucionici.

Prvi dio je Urbani vodni sustav i vodoopskrba, a drugi dio je odvodnja — kanalizacijski sustav. Student koji ne
polozi prvi kolokvij upucuje se na pismeni i usmeni ispit (popravni ispit u redovitim ispitnim rokovima). Student
koji ne polozi drugi kolokvij upuéuju se na pismeni i usmeni ispit (popravni ispit u redovitim ispitnim rokovima).
Studenti koji poloZe prvi i drugi kolokvij su poloZili ispit.
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Prema Pravilniku o studiranju kona¢na se ocjena dobiva na sljedeéi nacin:
0 - 55% nedovoljan (1)

56 - 66% dovoljan (2)

67 - 78% dobar (3)

79 - 90% vrlodobar (4)

91 - 100% odli¢an (5).

Obvezna literatura: (1) J. Margeta: Kanalizacija naselja, F.GA. Split, 2009.;

(2) , J. Margeta: Opskrba vodom naselja, F.G.A. 2010.
(3) J. Margeta: Oborinske i otpadne vode: teret onecidéenja i mjere zastite,

Dopunska literatura: (1) Bonaceci, O.: Ekohidrologija vodnih resursa i otvorenih vodotoka

(2) Bonacci, O.; Roje-Bonacci, T.: Posebnosti krdkih vodonosnika

(3) Rozi¢, Z., Upravljanje urbanim vodnim sustavom primjenom objektno
orijentiranog modeliranja, Magistarski rad, Gradevinsko — Arhitektonski Fakultet
Sveudilidte u Splitu, oZujak 2006.

(4) Rozi¢, Z., Optimalizacija rada urbanog vodnog sustava, Doktorska disertacija,
Gradevinski fakultet SveuciliSta u Mostaru, Mostar, 2009.

Dodatne informacije o | Pohadanje nastave je obvezno.

kolegiju

Tolerira se 20% izostanaka i njih nije potrebno opravdati.

PRILOG: Kalendar nastave

Broj nastavne

TEME | LITERATURA

Jjedinice

l. Naslov: Osnovne znacajke urbanog vodnog sustava (UVS). Svrha, namjena i uloga u
drustvu. Obuhvat, elementi i procesi, te utjecaj na prirodni i drustveno-ekonomski okolis.
Integralni koncept UVS.

Kratki opis: Uvodna predavanja o urbanom vodnom sustavu i utjecaj na vodne resurse i
okoli$ - zakonska regulativa

Literatura: ROZIC Z., Upravljanje urbanim vodnim sustavom primjenom objektno
orijentiranog modeliranja, Magistarski rad,

1. Naslov: Dinamika hidrolodkog ciklusa u urbanim sredinama. Urbani vodni ciklus. Urbani
vodni sustav i druga urbana infrastruktura. Podaci i osnovni ulazni parametri za planiranje i
projektiranje.

Kratki opis: urbani vodni ciklus
Literatura: ROZIC Z., Upravljanje urbanim vodnim sustavom primjenom objektno
orijentiranog modeliranja, Magistarski rad,

1. Naslov: Op¢i osvrt na problematiku opskrbe vodom
Kratki opis: Problem nedostatka vode za pi¢e i nacin rje§avanja problema.

Literatura: J. Margeta: Opskrba vodom naselja, F.G.A. 2010.

V. Naslov: Potrodnja, neravnomjernost i mjerodavne koli¢ine. Sustavi. Izvorista.
Kratki opis: Specifi€na potrodnja vode i varijacije potro$nje, vodozahvati
Literatura: J. Margeta: Opskrba vodom naselja, F.G.A. 2010.

V. Naslov: Vodospreme.

Kratki opis: Definicija vodospreme, namjena i glavne funkcije, prora€uni i konstrukcija.
Literatura: J. Margeta: Opskrba vodom naselja, F.G.A. 2010.

V. Naslov: Crpke i crpne stanice. Vodoopskrbna mreza
Kratki opis: Analiza crpki i crpnog sustava, projektiranje i hidraulika crpnog sustava.
Literatura: J. Margeta: Opskrba vodom naselja, F.G.A. 2010.

Vil Naslov: Cijevi, armature i spojni komadi. Planiranje i projektiranje, izvodenje, upravljanje i
odrZavanje.
Kratki opis: Cijevni materijal, opis, struktura, spojevi i primjena i izbor optimalnog cijevnog
materijala; Planiranje i projektiranje — faze i karakteristike vodoopskrbnog sustava u
izvodenju, upravljanju i odrzavanju.
Literatura: J. Margeta: Opskrba vodom naselja, F.G.A. 2010.

Vil Naslov: Provjera znanja — | kolokvij

Kratki opis: Pismeno (zadaci i teorija)

Literatura: prethodno koriStena literatura,
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IX.

Naslov: Odvodnja: Opc¢a problematika i principi. Sustavi odvodnje.

Kratki opis: Upotrijebljene vode iz domacinstva i industrije, oborinske vode i sustavi
odvodnje.

Literatura: J. Margeta: Kanalizacija naselja, F.GA. Split, 2009.;
J. Margeta: Oborinske i otpadne vode: teret oneciS¢enja i mjere zastite,

Naslov: Osnovne sheme, mjerodavne koli¢ine voda. Odvodnja otpadnih voda. Odvodnja
prometnih i drugih povrSina. Kanali, tipovi, oblici i osnovna svojstva.

Kratki opis: Osnovne sheme kanalizacijskog sustava — skiciranje i objaSnjenje, Urbane
oborinske vode — povrSinska odvodnja i prikupljanje oborinskih voda i transport.

Literatura: J. Margeta: Kanalizacija naselja, F.GA. Split, 2009.;
J. Margeta: Oborinske i otpadne vode: teret oneciSéenja i mjere zastite,

Xl

Naslov: Projektiranje i izvodenje kanala. Objekti na kanalizacijskoj mrezi i opremanje
sustava.

Kratki opis: Faze projektiranja i osnovne smjernice za projektiranje kanalizacijskog sustava,

Literatura: J. Margeta: Kanalizacija naselja, F.GA. Split, 2009.;
J. Margeta: Oborinske i otpadne vode: teret onecdiS¢éenja i mjere zastite,

Xil.

Naslov: Posebni kanalizacijski objekti. Crpne stanice, tipovi i svojstva.

Kratki opis: Specifi¢ni objekti na kanalizacijskom sustavu, crpne stanice i precrpnice — rad,
uvjeti i projektiranje.

Literatura: J. Margeta: Kanalizacija naselja, F.GA. Split, 2009.;
J. Margeta: Oborinske i otpadne vode: teret oneciSéenja i mjere zastite,

Xill.

Naslov: Odrziva odvodnja, Upravljanje, odrzavanje i sanacija kanalizacije

Kratki opis: Optimalno upravljanje kanalizacijskim sustavom i odrZzavanje sustava

Literatura: J. Margeta: Kanalizacija naselja, F.GA. Split, 2009.;
J. Margeta: Oborinske i otpadne vode: teret oneciSéenja i mjere zastite,

XIV.

Naslov: Integralno upravljanje UVS: organizacija, kadrovi, financiranje, prikupljanje podataka,
sudjelovanje javnosti, zakoni.

Kratki opis: Optimalna struktura organizacije rada UVS-a i integracija sustava. Aktivnosti za
ostvarenje odrzivosti: upravljanje rizikom, zastita izvorista, sprjeCavanje zagadenja,
viSestruko koridtenje, zastita ekosustava i okoliSa, upravljanje potrebama, cijene i naknade.
Integracija UVS sa okoliSem.

Literatura: ROZIC Z., Upravljanje urbanim vodnim sustavom primjenom objektno
orijentiranog modeliranja, Magistarski rad, J. Margeta: Kanalizacija naselja, F.GA. Spilit,
2009.;

XV

Naslov: Provjera znanja — Il kolokvij

Kratki opis: Pismeno (zadaci i teorija)

Literatura: J. Margeta: Kanalizacija naselja, F.GA. Split, 2009.;
J. Margeta: Oborinske i otpadne vode: teret oneciSéenja i mjere zastite,
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Naziv kolegija ZAVRSNI RAD Kod kolegija | PZAV01
Studijski program Preddiplomski sveucili$ni studij gradevinarstva; Godina . (tre¢a)
Ciklus I.ciklus studija
ECTS vrijednost boda: | 5.0 Semestar VI (ljetni) Broj sati po 0P + 2.5V
semestru
(ptv+s)
Status kolegija: Obvezni Preduvjeti: | - - - - Usporedni uvjeti: ----
Pristup kolegiju: Studenti trec¢e godine sveuciliSnog Vrijeme odrZzavanja ----

preddiplomskog studija

nastave:

Nositelj kolegija/nastavnik:

rad.

Predmetni nastavnik (mentor) podrucja iz kojeg se izraduje zavr3ni

Kontakt sati/konzultacije:

Po dogovoru

E-mail adresa i broj telefona:

Asistent

Kontakt sati/konzultacije:

E-mail adresa i broj telefona

Ciljevi kolegija:

- Definirani u ovisnosti o odabranom kolegiju i temi.

Ishodi uéenja
(opce i specificne

- Obavljati samostalni istrazivacki rad
- Znati vrednovati specijalizirane €injenivce, pojmove, postupke, principe i teorije

kompetencije): s kriti€kim razumjevanjem istih
- Prikupljati, interpretirati, procjenjivati, odabrati i kreativno koristiti razliCite
relevantne Cinjenice, pojmove i postupke u osmisljavanju rieSenja i rieSavanju
sloZenih zadataka u nepredvidivim uvjetima
- Upravljati stru¢nim projektima u nepredvidivim uvjetima.
Sadrzaj Student odabire podrugje izrade zavrsnog rada iz prethodno definiranih podrucja
silabusa/izvedbenog koje utvrduje Znanstveno-nastavno vijece za svaku akademsku godinu. Student

plana (ukratko):

obavlja samostalni istraZivacki rad iz teme koju je odabrao u suradnji s nastavnikom
(mentorom) iz odabranog podruéja, te izraduje zavrsni rad u pisanom i/ili digitalnom

obliku.
Nacin izvodenja predavanja vjezbe seminari samostalni
nastave zadaci
(oznaditi masnim
tiskom) konzultacije mentorski rad terenska nastava ostalo

Napomene: - - - -

Studentske obveze

S pocetkom VI. (ljetnog) semestra studentu se dodjeljuje predmet iz kojeg ¢e raditi
zavrsni rad, kao i mentor zavrdnog rada.
Student tijekom trajanja VI. semestra radi zavr$ni rad uz konzultacije s predmetnim
nastavnikom (mentorom).
Nakon §to student polozi sve predmete sveuciliSnog preddiplomskog studija
gradevinarstva pristupa obrani zavrSnog rada.

Pracenje i ocjenjivanje
studenta

(oznaditi masnim
tiskom)

provjera znanja

Pohadanje Aktivnosti u nastavi | Seminarski rad Prakti¢ni rad
nastave
Usmeni ispit Pismeni ispit Kontinuirana Esej

konzultacije

samostalan rad

Izrada i obrana
zavr$nog rada
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Detaljan prikaz ocjenjivanja unutar Europskoga sustava prijenosa bodova

OBVEZE STUDENTA SATI (PROCJENA) UDIO U ECTS-u UDIO U OCJENI
Izrada pisanog dijela | 135 4.5 80%

zavrdnog rada

Priprema prezentacije i| 15 0.5 20%

usmena obrana zavrsnog

rada

Uvjet za pristup obrani zavrSnog rada: Polozeni svi predmeti sveuciliSnog preddiplomskog studija
gradevinarstva.

Udio u ECTS bodovima dobivena po procjeni da za izradu studentu treba 135 sati rada, a za izradu i pripremu
prezentacije, te usmenu obranu 15 sati.

Obvezna literatura: Prema preporuci predmetnog nastavnika (mentora) iz odabranog podrugja.
Dopunska literatura: Prema preporuci predmetnog nastavnika (mentora) iz odabranog podrucgja.
Dodatne informacije o ----

kolegiju
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IZBORNI kolegiji * u VI semestru

Naziv kolegija UVOD U INTEGRIRANO PROJEKTIRANJE - BIM* | Kod kolegija
Studijski program Sveugilisni preddiplomski studij gradevinarstva, Godina tre¢a
Ciklus | ciklus studija
ECTS vrijednost boda: | 4.0 Semestar VI. (lietni) Broj satipo | 30+15
semestru
(p+v+s)
Status kolegija: Izborni Preduvjeti: | - Usporedni uvjeti: | -—---
Pristup kolegiju: Studenti tre¢e godine sveudiliSnog Vrijeme odrzavanja Prema
preddiplomskog studija gradevinarstva nastave: rasporedu

Nositelj kolegija/nastavnik:

doc. dr. sc. Mladen Kustura

Kontakt sati/konzultacije:

Prema dogovoru

E-mail adresa i broj telefona:

mladen.kustura@fgag.sum.ba

Asistent

Kontakt sati/konzultacije:

E-mail adresa i broj telefona

Ciljevi kolegija:

Cilj predmeta je upoznati studente sa znaajkama procesa integriranog projektiranja
u usporedbi s iskazanim problemima prakse disciplinarnog pristupa. Studentima se
kroz sloZenu analizu gradevnih sklopova ukazuje na sveobuhvatan nadin promisljanja
i organiziranja izrade projektne dokumentacije od koncipiranja do faze izvodenja
projekta (BIM). Cilj predmeta je kroz simuliranu situaciju kod studenata razviti znanje,
razumijevanje i vjeStinu organiziranja i pracenja integralnog arhitektonsko-
gradevinskog projekta. Studenti interpretiraju zadani arhitektonsko-gradevinski sklop
te prilikom izrade modela integriraju i prezentiraju ste€ena znanja.

Ishodi u¢enja
(opce i specificne

Nakon polozenog predmeta student-ica ¢e biti sposoban-na:
- definirati i interpretirati faze i uloge dionika u izradi projekta u skladu s konceptom

kompetencije): integriranog projektiranja;
- na osnovnoj razini koristiti raunalne programe neophodne za informacijsko
modeliranje projekata (AutoCad, Revit / AllPlan / ArchiCAD, Navisworks, MS Project);
- primijeniti ste€ena znanja u izradi tehni¢ke dokumentacije iz modela;
- zraditi varijantna projektna rjeSenja informacijskim modeliranjem te ih usporediti i
obrazloZiti.

Sadrzaj Upoznavanje s definicijama i terminologijom integriranog projektiranja. Metode i nagini

silabusalizvedbenog
plana (ukratko):

tvorbe prostora. Analiza postojeCe situacije, koncipiranje rjeSenja, arhitektonsko
oblikovanje. Nedostatci tradicionalnog nacina izrade projektne dokumentacije i
upravljanja projektima. Sudionici u projektu i interdisciplinarni projektni timovi. Veza
gradevinarstva i suvremenih sustava instalacija, pametne ku¢e. Osnove modeliranja i
simulacije. Informacijsko modeliranje gradevinskih projekata (Building Information
Modelling - BIM). Vjezbe: Studio integriranog projektiranja na odabranom primjeru.

Nacin izvodenja
nastave

(oznaciti masnim
tiskom)

predavanja vjezbe projektni samostalni
zadatak zadaci
konzultacije mentorski rad terenska nastava | Ostalo:

IZVEDBENI NASTAVNI PLAN | PROGRAM
SVEUCILISNI PREDDIPLOMSKI STUDIJ GRADEVINARSTVA,; ak. 2022./2023

133




Studentske obveze - pohadati nastavu (min 70%) i sudjelovati u nastavhome procesu,
- izraditi i prezentirati projektni zadatak.

Pracenje i ocjenjivanje | Pohadanje Aktivnosti u nastavi Projektni Prakti¢ni rad
studenta nastave zadatak

(oznaciti masnim Usmeni ispit Pismeni ispit Kolokviji Ostalo:
tiskom)

(kontinuirana
provjera znanja)

Detaljan prikaz ocjenjivanja unutar Europskoga sustava prijenosa bodova

OBVEZE STUDENTA SATI (PROCJENA) UDIO U ECTS-u UDIO U OCJENI
Pohadanje nastave 45* 1.5 10%
Projektni zadatak 45 1.5 60%
Kolokvij 30 1.0 30%
Popravni ispit 75 2.5 90%

*Prema Pravilniku jedan nastavni sat traje % sata, odnosno 45 min. Jedan studentski sat pripreme se uzima 60
min.

1 ECTS=30sati

Dodatna pojasnjenja:

Izrada projektnog zadatka je uvjet za izlazak na kontinuirane provjere znanja/popravni ispit. Projektni zadatak
se radi na zadanu temu te prezentira. Termin prezentacija projektnih zadataka odreduju se tijekom trajanja
nastave, najkasnije u zadnjem tjednu nastave. Kontinuirana provjera znanja se radi tijekom odrZzavanja nastave,
najkasnije zadnji tiedan nastave. Materijali za kolokvij su materijali s nastave.

Prema Pravilniku o studiranju kona¢na se ocjena dobiva na sljedeéi nacin:

0 - 55% nedovoljan (1)

56 - 66% dovoljan (2)

67 - 78% dobar (3)

79 - 90% vrlodobar (4)

91 - 100% odli¢an (5).

Obvezna literatura: (1) Radujkovi¢, M. i suradnici (2012): Planiranje i kontrola projekata, Sveugiliste u
Zagrebu, Zagreb

(2) Deplazes, A. (2008): Arhitektonske konstrukcije: Od sirovine do gradevine,
Gradevinska knjiga, Beograd

(3) Eastman, C.; Teicholz, P.; Sacks, R.; Liston, K. (2011): BIM handbook: A guide to
building information modeling for owners, managers, designers, engineers and
contractors, John Wiley & Sons, New Jersey

(4) Nastavni materijali

Dopunska literatura: (1) Autodesk 2010: AutoCAD 2010 3D, Kompjuter biblioteka, Beograd

(2) Vandezande, J.; Krygiel, E.; Read, P. (2013): Mastering Autodesk Revit
Architecture 2014: Autodesk Official Press, John Wiley & Sons, New Jersey

(3) Dodds, J.; Johnson, S. (2011): Mastering Autodesk Navisworks 2013, Sybex

(4) Kovaci¢ i. et al., Leitfaden fur Integrale Planung, Forschungsbereich
Interdisziplinare Bauplanung und Industriebau, TU
Wien, publik.tuwien.ac.at/files/PubDat 219310.pdf (u prijevodu)

Dodatne informacije o
kolegiju
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PRILOG: Kalendar nastave

Broj nastavne | Teme i literatura
jedinice

l. Naslov: Osnove kolegija Uvod u Integrirano projektiranje - BIM

Kratki opis:

predstavljanje plana i programa nastave i vjezbi;
upoznavanje sa potrebnim software -ima;

razvoj BIMa;

definicija BIMa i BIM razine;

BIM i 3D modeliranje;

BIM prema stupnju dimenzija.

Literatura: Navedena literatura

Il. Naslov: BIM

Kratki opis:

BIM razine;

prijenos informacija u BIMu;

BIM pojmovi;

BIM buduénost;

Odrzivi razvoj i okoliSna odrZivost.

Literatura: Navedena literatura

. Naslov: BIM

Kratki opis:

certificiranje odrivog razvoja;
BIM i odrZiva gradnja - BEM;
zahtjevi za vrata i prozore;
zastite od sunc€evog zracenja;
zrakopropusnost;

gubitak topline u objektu;
osvijetljenje prostorija;
toplinska ugodnost;

BIM rjeénik.

Literatura: Navedena literatura

V. Naslov: Kolokvij — teorijskii dio

V. Naslov: Upute za izradu projektnog zadatka,
Revit / AllPlan / ArchiCAD /MsProject/Navisworks

Kratki opis: prezentiranje studentskog projektnog zadatka i podjela tema za izradu istog.
Pocetak rada u Revit / AllPlan / ArchiCAD /MsProject/Navisworks

Literatura: Navedena literatura

VI. Naslov: Projektni zadatak- Revit / AllPlan / ArchiCAD /MsProject/Navisworks

Kratki opis: modeliranje osnovnhog modela zadanog projektnim zadatkom.

Literatura: Navedena literatura

VII. Naslov: Projektni zadatak- Revit / AllPlan / ArchiCAD /MsProject/Navisworks

Kratki opis: modeliranje osnovnhog modela zadanog projektnim zadatkom.

Literatura: Navedena literatura

VIII. Naslov: Projektni zadatak- Revit / AllPlan / ArchiCAD /MsProject/Navisworks

Kratki opis: modeliranje osnovnhog modela zadanog projektnim zadatkom.

Literatura: Navedena literatura

IX. Naslov: Projektni zadatak- Revit / AllPlan / ArchiCAD /MsProject/Navisworks

Kratki opis: modeliranje osnovnhog modela zadanog projektnim zadatkom.

Literatura: Navedena literatura

X. Naslov: Projektni zadatak- Revit / AllPlan / ArchiCAD

Kratki opis: modeliranje osnovnhog modela zadanog projektnim zadatkom.

Literatura: Navedena literatura

XI. Naslov: Projektni zadatak- Revit / AllPlan / ArchiCAD /MsProject/Navisworks

Kratki opis: modeliranje osnovnhog modela zadanog projektnim zadatkom.
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Literatura: Navedena literatura

XII.

Naslov: Projektni zadatak- Revit / AllPlan / ArchiCAD /MsProject/Navisworks

Kratki opis: modeliranje osnovnhog modela zadanog projektnim zadatkom.

Literatura: Navedena literatura

XIII.

Naslov: Projektni zadatak- Revit / AllPlan / ArchiCAD /MsProject/Navisworks

Kratki opis: modeliranje osnovhog modela zadanog projektnim zadatkom.

Literatura: Navedena literatura

XIV.

Naslov: Projektni zadatak- Revit / AllPlan / ArchiCAD /MsProject/Navisworks

Kratki opis: modeliranje osnovhog modela zadanog projektnim zadatkom.

Literatura: Navedena literatura

XV

Naslov: Prezentacija i predaja projektnih zadataka.
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Naziv kolegija GRADEVINSKA REGULATIVA* Kod kolegija
Studijski program Sveucilisni preddiplomski studij gradevinarstva, | Godina [ll. (tre¢a)
Ciklus | ciklus studija
ECTS vrijednost boda: 4,0 Semestar VI. (lietni) Broj sati po 30+15
semestru
(p+v+s)
Status kolegija: Izborni Preduvjeti: | Nema Usporedni uvjeti: Nema
Pristup kolegiju: Studenti tre¢e godine sveudiliSnog Vrijeme odrZavanja Po rasporedu
preddiplomskog studija nastave:
gradevinarstva

Nositelj kolegija/nastavnik:

dr.sc. Dragan Kati¢, docent

Kontakt sati/konzultacije:

Po rasporedu konzultacija i po dogovoru

E-mail adresa i broj telefona:

dragan.katic@fgag.sum.ba, +387.36.355.024

Asistent

dr. sc. Dragan Kati¢, docent.

Kontakt sati/konzultacije:

Po rasporedu konzultacija i po dogovoru

E-mail adresa i broj telefona

dragan.katic@fgag.sum.ba, +387.36.355.024

Ciljevi kolegija:

Upoznati studente sa osnovnim zakonima i propisima u gradevinarstvu. Prepoznati
i definirati faze i sudionike gradevinskog projekta. Upoznati subjekte prostornog
uredenja. Nauciti temeljne zahtjeve koje gradevina mora ispuniti. Definirati obveze
nadzora pri gradenju i gradevinske inspekcije. Prepoznati elemente Ugovora o
gradenju. Nauditi osnove javne nabave. Nauditi izradu postupka ugovaranja
gradevinskih radova.

Ishodi uéenja
(opce i specificne

1. Opisati bitne zakone i propise u gradevinarstvu.
2. Objasniti temeljne zahtjeve za gradevinu.

kompetencije): 3. Identificirati faze i sudionike gradevinskog projekta.
4. |dentificirati investicijsko-tehni¢ku dokumentaciju i dokumentaciju na gradilistu.
5. Objasniti postupak ugovaranja za gradevinske radove i elemente Ugovora o
gradeniju.

Sadrzaj Propisi u gradevinarstvu. Nacela Zakona o prostornom uredenju i gradnji. Faze

silabusa/izvedbenog gradevinskog projekta i sudionici u gradenju, investitor, projektant, nadzorni

plana (ukratko):

inZenjer, revident. Tehni¢ka svojstva bitna za gradevinu. Investicijsko-tehni¢ka
dokumentacija: idejni, glavni i izvedbeni projekt. Sadrzaj investicijsko-tehnicke
dokumentacije. Gradevinska dozvola. Dokumentacija na gradilitu, gradevinski
dnevnik, gradevinska knjiga. Uporabna dozvola. Nadzor. Nacela o gradevinskoj
inspekciji.

Ovlastenja za projektiranje i nadzor. Tehni&ki propisi i standardi.

Prostorno planiranje. Dokumenti prostornog planiranja. Lokacijska dozvola. Zastita
okolisa. Studija utjecaja na okolis.

Gradevinsko zemljiste, zemljiSne knjige, katastar. Odnosi sudionika u gradeniju.
Osnove Zakona o obveznim odnosima. Ugovor o gradenju. Ugovor o nadzoru.
Ugovor o projektiranju. Autonomna regulativa. Ustupanje gradenja. Javno
nadmetanje. Zakon o javnoj nabavi. FIDIC.

Nacin izvodenja nastave
(oznaditi masnim

predavanja vjezbe seminarski rad samostalni zadaci

tiskom)

konzultacije mentorski rad terenska nastava | Ostalo

Napomene:

Studentske obveze

Redovno pohadanje nastave, izrada samostalnih zadataka i programskih
zadataka, parcijalni test i zavrdni test, te za studente neuspjeSne na
testovima obveza je polagati popravni pismeni i usmeni ispit.

Pracenje i ocjenjivanje
studenta

Pohadanje Aktivnosti u | Seminarski rad Samostalni zadaci
nastave nastavi

(oznaciti masnim
tiskom)

Kontinuirana
provjera znanja

(Usmeni ispit) (Pismeni ispit) Ostalo/programski

zadatak
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Detaljan prikaz ocjenjivanja unutar Europskoga sustava prijenosa bodova

OBVEZE STUDENTA SATI (PROCJENA) UDIO U ECTS-u UDIO U OCJENI
Pohadanje nastave i |45 1,5 5%
aktivnosti u nastavi

Programski 30 1,0 35%
rad/samostalan zadatak

Programskirad/samostalan | 25 25%
zadatak

Prezentacija rada 5 10%
Kontinuirana  provjera | 45 1,5 60%
znanja

Parcijalni test 22,5 0,75 30%
Zavrsni test 22,5 0,75 30%
(Popravni ispit) 45 1,5 100%
Teorijski ispit 45 1,5 100%

Za svaku navedenu aktivnhost moze se ostvariti max.100 bodova.
Za svaku navedenu aktivnost minimalni potrebni broj bodova je 55, osim minimalnog broja bodova za pohadanje
nastave. Obvezna nazoc¢nost nastavi je 80% (ekvivalent 80 bodova).
Programski rad se predaje i prezentira u dogovorenim rokovima.
Programski rad /samostalan zadatak se ocjenjuje na temelju sljedecih kriterija:
[0 Pravovremenost predaje: maksimalno 50 bodova (50 %);
[0  Toc&nost i potpunost rada: 30 bodova (30%);
[1  Urednost i prezentacija rada: 20 bodova (20%);
Broj ostvarenih bodova za svaku pojedinacnu aktivnost tijekom trajanja nastave ucestvuje u ukupnom broju
bodova u procentu navedenom u prethodnoj tablici, a konaéna ocjena se dobiva na temelju ukupnog broja
bodova:
55 — 66 bodova dovoljan (2)
67 — 78 bodova dobar (3)
79 — 90 vrlo dobar (4)
91 — 100 bodova odli¢an (5).
Studenti koji ne ostvare barem minimalni potrebni broj bodova na testu ili su nezadovoljni ostvarenim brojem
bodova polazu popravni ispit.
Za studente koji polazu ispit putem popravnog ispita u ukupnom broju bodova ne vrednuje se pohadanje nastave
i programski rad. Broj ostvarenih bodova na popravnom ispitu u¢estvuje u ukupnom broju bodova u procentu
navedenom u prethodnoj tablici, a kona¢na ocjena se dobiva na temelju ukupnog broja bodova:
55 — 66 bodova dovoljan (2)
67 — 78 bodova dobar (3)
79 —90 vrlo dobar (4)
91 — 100 bodova odli¢an (5).

Obvezna literatura: (1) Zakon o prostornom planiranju i koriStenju zemljita (FBiH) i podzakonski akti
(2) Zakon o gradenju (Zupanijski) i podzakonski akti

(3) Zakon o javnoj nabavi

(4) Zakon o obveznim odnosima

(5) Zakon o zastiti na radu

Dopunska literatura: (1)Rajci¢, D., Niksi¢, S.: Uvod u gradevinsko pravo, Hrvatska sveuciliSna naklada,
Zagreb, 2008.

(2) Zujo, V.: Gradevinska regulativa u praksi, Univerzitet "DZemal Bijedi¢" u
Mostaru, Gradevinski fakultet, Mostar, 2019.

(3) Radujkovi¢, J.; 1zetbegovi¢, J.; Nahod, M. M.: Osnove gradevinske regulative,
Gradevinski fakultet Zagreb, Zagreb, 2014.

Dodatne informacije o Studentima su dostupni i nastavni materijali putem Moodle sustava za e-ucenje.
kolegiju
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SILABUSI OSTALIH IZBORNIH PREDMETA **
koje student bira po zelji
nakon upisanih 180 ECTS-ova na prve tri godine
sveuciliSnog preddiplomskog studija gradevinarstva
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Naziv kolegija BETONSKE KONSTRUKCIJE | Kod kolegija PKONO5
Studijski program Sveucilisni preddiplomski/diplomski studij Godina lll.(tre¢ca)PDS
Ciklus gradevinarstva, I./1l. ciklus studija I. (prva) DS
ECTS vrijednost boda: 5.0 Semestar VI. (lietni) PDS | Broj sati po 30 +30
I. (zimski) DS | semestru
(ptv)

Status kolegija: Izborni/obvezni | Preduvjeti: | ----- Usporedni uvjeti: | = ===---
Pristup kolegiju: Student lIl./I godine sveuciliSnog Vrijeme odrZavanja prema

preddiplomskog/diplomskog studija nastave: rasporedu

gradevinarstva

Nositelj kolegija/nastavnik:

dr. sc. Dragan Cubela, docent

Kontakt sati/konzultacije:

ponedjeljikom i ¢etvrtkom od 12:00 do 14:00 sati

E-mail adresa i broj telefona:

dragan.cubela@fgag.sum.ba, + 387 36 355011

Asistent

Kontakt sati/konzultacije:

E-mail adresa i broj telefona

Ciljevi kolegija:

Studentu pojasniti problematiku, nacine funkcioniranja i metodologiju
dimenzioniranja klasi¢nih armiranobetonskih konstrukcija i elemenata.

Ishodi uéenja
(opce i specificne

Osposobljavanje studenata za: detaljnije savladavanje klasi¢nih armiranobetonskih

kompetencije): konstrukcija - dvoosno nosivih ploga, tockasto oslonjenih (ravnih) plo¢a, elemenata
izloZenih torziji i zajedni¢kom djelovanju savijanja, posmika i torzije, vitkih pritisnutih
elemenata, dokazivanje stanja pukotina u presjecima u grani¢nim stanjima
uporabljivosti.

Sadrzaj

silabusa/izvedbenog Dimenzioniranje i armiranje dvoosno nosivih plo¢a, dimenzioniranje i armiranje

plana (ukratko):

toCkasto oslonjenih (ravnih) plo¢a, dimenzioniranje presjeka izlozenih torziji i
zajednic¢kom djelovanju savijanja, posmika i torzije, dimenzioniranje vitkih pritisnutih
elemenata, proracun pukotina u presjecima. Sve navedeno prema PBAB'87 i
EUROCODE 2.

Nacin izvodenja predavanja vjezbe seminari samostalni
nastave zadaci
(oznaciti masnim

tiskom) konzultacije mentorski rad terenska nastava | ostalo

Napomene: Nastava se izvodi klasi¢no, u ucionici po hibridnom modelu. Pod ostalim
se smatraju provjere znanja kao sastavni dio nastave.

Studentske obveze

- upisati se u e-kolegij u sustavu SUMARUM:

- redovito pohadanje (minimalno 80%) nastave (predavanja i vjezbe)
i sudjelovati u nastavnome procesu;

- izrada samostalnih zadataka (programa)

- pisanje kolokvija;

- polaganje ispita na redovitim ispitnim rokovima.

Pracenje i ocjenjivanje
studenta

Pohadanje nastave Aktivnosti u Seminarski rad Prakti¢ni rad

nastavi

(oznaditi masnim
tiskom)

Kontinuirana
provjera znanja

Usmeni ispit Pismeni ispit Esej

Detaljan prikaz ocjenjivanja unutar Europskoga sustava prijenosa bodova
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OBVEZE STUDENTA SATI (PROCJENA) UDIO U ECTS-u UDIO U OCJENI
Pohadanje nastave 45 1.5 0 %
Programski zadatak 15 0.5 0 %
Kolokviji 90 3.0 100 %
Popravni Pismeni 45 1.5 50 %
ispiti Usmeni 45 1.5 50 %

Dodatna pojasnjenja:

Redovita nazo¢nost nastavi, 1.5 ECTS bodova.
Uraden programski zadatak, 0.5 ECTS bodova.
Kolokviji (provjere znanja):

Polozen 1. kolokvij, 1.5 ECTS bod (uvjet za pristup 2. kolokviju).
Polozen 2. kolokvij, 1.5 ECTS boda.
Student koji ne polozi 1. i 2. kolokvij upuéuje na popravni ispit.

Popravni ispiti:

Pismeni dio, 1.5 ECTS boda (uvjet za pristup usmenom dijelu ispita).
Usmeni dio, 1.5 ECTS bod.

Obvezna literatura: 1) M. Tomigié: Betonske konstrukcije, Skolska knjiga Zagreb, 1988.,

2) M. Tomici¢: Betonske konstrukcije, DHGK Zagreb, 1996.,

) J. Radi¢ i suradnici: Betonske konstrukcije - Priru¢nik, GF Zagreb, 2006.,

) J. Radi¢ i suradnici: Betonske konstrukcije — RijeSeni primjeri, GF Zagreb, 2006.,

) Z. Sori¢, T. KiSi¢ek: Betonske konstrukcije 1, GF Zagreb, 2014.,

) Z. Sori¢, T. KiSi¢ek: Betonske konstrukcije 2, GF Zagreb, 2018.,

) M. Zlatar, V. Hasanovié¢: Betonske konstrukcije | - Predavanja, GF  Sarajevo,

1997.,

8) M. Zlatar, V. Hasanovi¢: Betonske konstrukcije Il - Predavanja, GF Sarajevo,
1997.,

9) V. Hasanovi¢: Betonske konstrukcije, GF Sarajevo, 2007.,

3
4
5
6
7

Dopunska literatura: 1) A. Hadrovi¢, V. Hasanovi¢: Betonske konstrukcije prema EN 1992 — prvi dio, GF

Univerziteta "DZemal Bijedi¢" Mostar, 2016.,

2) V. Hasanovié: Proracun armirano betonskih konstrukcija prema EC2 i DIN 1045-1,
GF Univerziteta "DZemal Bijedi¢" Mostar, 2010.,

3) V. Hasanovi¢: Zbirka rijeSenih zadataka, GF Sarajevo, 2005.,

4) A. Harapin, J. Radni¢: Osnove betonskih konstrukcija — Interna skripta, FGAG
Split, 2013.,

5) I. Gukov: Betonske konstrukcije - Predavanja, GF Zagreb, 2017.,

6) J. Radni¢, L. Markota, A. Harapin: Raspucavanje betona — Numeri¢ki model
prora¢una Sirina pukotina savijanih betonskih konstrukcija, GAF Split, 2005.,

7) Pravilnik o tehni¢kim normativima za beton i armirani beton — PBAB'87 .,

8) EUROCODE 2

9) Vjezbe i rijeSeni ispitni zadatci

Dodatne informacije o | Nije moguce ispuniti obveze prema kolegiju bez

kolegiju

- redovitog pohadanja nastave (minimalno 80 % sati na predavanjima i
vjezbama);

- uradenog programskog zadatka;

- poloZenih kolokvija ili pismenog i usmenog dijela ispita.

PRILOG: Kalendar nastave

Broj nastavne
jedinice

TEME | LITERATURA

Naslov: IZVEDBENI NASTAVNI PLAN | PROGRAM

Kratki opis: Upoznavanje studenata s INPP i obavezama prema predmetu.

Literatura: - - - - -

Naslov: DVOOSNO NOSIVE PLOCE

Kratki opis: Teorijske postavke dvoosno nosivih plo¢a. Metodologije proracuna
dimenzioniranja dvoosno nosivih plo€a. Vodenje i detaljiranje armature.

Literatura:
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1) M. Tomi€i¢: Betonske konstrukcije, DHGK Zagreb, 1996.,
2) M. Zlatar, V. Hasanovi¢: Betonske konstrukcije | - Predavanja, GF Sarajevo, 1997.,

Naslov: DVOOSNO NOSIVE PLOCE

Kratki opis: Prakti¢ni primjeri dimenzioniranja i izrade planova oplate i nacrta armature
dvoosno nosivih plo¢a prema PBAB'87 i EUROCODE 2.

Literatura:

1) J. Radi¢ i suradnici: Betonske konstrukcije — RijeSeni primjeri, GF Zagreb, 2006.,
2) V. Hasanovi¢: Zbirka rijeSenih zadataka, GF Sarajevo, 2005.,

3) Vjezbe i rijeSeni ispitni zadatci

V. Naslov: DVOOSNO NOSIVE PLOCE
Kratki opis: Prijenos opterecenja sa dvoosno nosivih plo€a na oslonce. Primjeri svodenja
optereéenja s dvoosno nosivih plo¢a na oslonce.
Literatura:
1) Vjezbe i rijeseni ispitni zadatci
V. Naslov: TOCKASTO OSLONJENE PLOCE
Kratki opis: Teorijske postavke toCkasto oslonjenih plo¢a. Metodologije proracuna i
dimenzioniranja to¢kasto oslonjenih plo¢a. Vodenje i detaljiranje armature.
Literatura:
1) M. Tomi€i¢: Betonske konstrukcije, DHGK Zagreb, 1996.,
2) M. Zlatar, V. Hasanovi¢: Betonske konstrukcije Il - Predavanja, GF Sarajevo, 1997,
VI. Naslov: TOCKASTO OSLONJENE PLOCE
Kratki opis: Prakti¢ni primjeri dimenzioniranja i izrade planova oplate i nacrta armature
toCkasto oslonjenih plo¢a prema PBAB'87 i EUROCODE 2.
Literatura:
1) J. Radi¢ i suradnici: Betonske konstrukcije — RijeSeni primjeri, GF Zagreb, 2006.,
2) V. Hasanovi¢: Zbirka rijeSenih zadataka, GF Sarajevo, 2005.,
3) Vjezbe i rijeSeni ispitni zadatci
VII. Naslov: TOCKASTO OSLONJENE PLOCE
Kratki opis: Problemi probijanja kod to¢kasto oslonjenih plo¢a. Prakti¢ni primjeri dokaza
proboja prema PBAB'87 i EUROCODE 2.
Literatura:
1) J. Radi¢ i suradnici: Betonske konstrukcije — RijeSeni primjeri, GF Zagreb, 2006.,
3) V. Hasanovi¢: Zbirka rijeSenih zadataka, GF Sarajevo, 2005.,
3) Vjezbe i rijeSeni ispitni zadatci
VIII. Naslov: 1. KOLOKVIJ (provjera znanja)
Kratki opis:
- Pismeni dio — 2 (dva) zadatka iz obradenog gradiva;
- Usmeni dio - 5 (pet) teorijskih pitanja iz prvog dijela nastave.
Za prolaznu ocjenu potrebno je ostvariti najmanje 50% to€nosti.
Literatura:
1) J. Radi¢ i suradnici: Betonske konstrukcije — RijeSeni primjeri, GF Zagreb, 2006.,
2) V. Hasanovié¢: Zbirka rijeSenih zadataka, GF Sarajevo, 2005.,
3) Vjezbe i rijeSeni ispitni zadatci
4) M. TomicCi¢: Betonske konstrukcije, DHGK Zagreb, 1996.,
5) M. Zlatar, V. Hasanovi¢: Betonske konstrukcije | - Predavanja, GF Sarajevo, 1997.,
6) M. Zlatar, V. Hasanovi¢: Betonske konstrukcije Il - Predavanja, GF Sarajevo, 1997.,
IX. Naslov: TORZIJA
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Kratki opis:Teorijske postavke problema presjeka izloZenih torziji, djelovanju posmika i
torzije, odnosno savijanja, posmika i torzije.

Literatura:
1) M. Tomici¢: Betonske konstrukcije, DHGK Zagreb, 1996.,
2) M. Zlatar, V. Hasanovi¢: Betonske konstrukcije Il - Predavanja, GF Sarajevo, 1997.,

X. Naslov: TORZIJA
Kratki opis: Prakti¢ni primjeri dimenzioniranja presjeka izlozenih torziji, zajednickom
djelovanju posmika i torzije i zajedniCkom djelovanju savijanja, posmika i torzije prema
PBAB'87 i EUROCODE 2.
Literatura:
1) A. Harapin, J. Radni¢: Osnove betonskih konstrukcija — Interna skripta, FGAG Split, 2013.,
2) V. Hasanovi¢: Zbirka rijeSenih zadataka, GF Sarajevo, 2005.,
3) Vjezbe i rijeSeni ispitni zadatci
XI. Naslov: VITKI PRITISNUTI ELEMENTI
Kratki opis: Teorijske postavke izvijanja vitkih pritisnutih elemenata. Metodologije prora¢una i
dimenzioniranja vitkih pritisnutih elemenata. Konstruktivne pojedinosti i detalji.
Literatura:
1) I. Gukov: Betonske konstrukcije - Predavanja, GF Zagreb, 2017 .,
2) A. Hadrovi¢, V. Hasanovi¢: Betonske konstrukcije prema EN 1992 — prvi dio, GF
Univerziteta "DZemal Bijedi¢" Mostar, 2016.,
3) M. Zlatar, V. Hasanovi¢: Betonske konstrukcije | - Predavanja, GF Sarajevo, 1997,
XILI. Naslov: VITKI PRITISNUTI ELEMENTI
Kratki opis: Prakti¢ni primjeri dimenzioniranja vitkih pritisnutih elemenata prema PBAB'87 i
EUROCODE 2.
Literatura:
1) V. Hasanovi¢: Zbirka rijeSenih zadataka, GF Sarajevo, 2005.,
2) Vjezbe i rijeSeni ispitni zadatci
XIII. Naslov: GRANICNO STANJE UPORABLJIVOSTI - PUKOTINE
Kratki opis: Uvod u grani¢na stanja uporabljivosti. Teorijske postavke raspucavanja
armiranobetonskih elemenata. Dokazi stanja pukotina prema razli€itim metodologijama.
Literatura:
1) M. Tomi€i¢: Betonske konstrukcije, DHGK Zagreb, 1996.,
2) J. Radi¢ i suradnici: Betonske konstrukcije - Priru¢nik, GF Zagreb, 2006.,
3) M. Zlatar, V. Hasanovi¢: Betonske konstrukcije Il - Predavanja, GF Sarajevo, 1997.,
4) J. Radni¢, L. Markota, A. Harapin: Raspucavanje betona — Numeri¢ki model proracuna
Sirina pukotina savijanih betonskih konstrukcija, GAF Split, 2005.,
XIV. Naslov: GRANICNO STANJE UPORABLJIVOSTI - PUKOTINE
Kratki opis: Prakti¢ni primjeri dokaza stanja pukotina u armiranobetonskim presjecima prema
PBAB'87 i EUROCODE 2.
Literatura:
1) J. Radic¢ i suradnici: Betonske konstrukcije — RijeSeni primjeri, GF Zagreb, 2006.,
2) V. Hasanovié¢: Zbirka rijeSenih zadataka, GF Sarajevo, 2005.,
3) Vjezbe i rijeSeni ispitni zadatci
XV. Naslov: 2. KOLOKVIJ (provjera znanja)

Kratki opis:

- Pismeni dio — 2 (dva) zadatka iz obradenog gradiva;

- Usmeni dio - 5 (pet) teorijskih pitanja iz drugog dijela nastave.
Za prolaznu ocjenu potrebno je ostvariti najmanje 50% to€nosti.
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Literatura:

1) J. Radi¢ i suradnici: Betonske konstrukcije — RijeSeni primjeri, GF Zagreb, 2006.,

2) V. Hasanovi¢: Zbirka rijeSenih zadataka, GF Sarajevo, 2005.,

3) Vjezbe i rijeSeni ispitni zadatci

4) M. TomicCi¢: Betonske konstrukcije, DHGK Zagreb, 1996.,

5) M. Zlatar, V. Hasanovi¢: Betonske konstrukcije | - Predavanja, GF Sarajevo, 1997.,

6) M. Zlatar, V. Hasanovi¢: Betonske konstrukcije Il - Predavanja, GF Sarajevo, 1997.,

7) |. Gukov: Betonske konstrukcije - Predavanja, GF Zagreb, 2017.,

8) A. Hadrovi¢, V. Hasanovi¢: Betonske konstrukcije prema EN 1992 — prvi dio, GF
Univerziteta "DZemal Bijedi¢" Mostar, 2016.,
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Naziv kolegija GEOTEHNICKO INZENJERSTVO Kod kolegija PGEOO03
Studijski program Sveucilisni preddiplomski studij Godina lll. (tre¢a)
Ciklus gradevinarstva studija
. ciklus
ECTS vrijednost boda: 5.0 Semestar VI. (lietni) Broj sati po 30+ 30
semestru
(ptv+s)
Status kolegija: izborni Preduvjeti: Mehanika Usporedni uvjeti: ----
tlai
temeljenje
Pristup kolegiju: Student lll. godine Vrijeme odrZzavanja prema
sveuciliSnog preddiplomskog studija nastave: rasporedu
gradevinarstva

Nositelj kolegija/nastavnik:

dr. sc. Maja Prskalo, red.prof.

Kontakt sati/konzultacije:

utorak, 12 sati

E-mail adresa i broj telefona:

maja.prskalo@fgag.sum.ba + 387 36 355008

Asistent:

Kontakt sati/konzultacije:

E-mail adresa i broj telefona:

Ciljevi kolegija:

Upoznati studenta sa inzenjerskim zahvatima u tlu kroz upoznavanje sa vrstama i
nac¢inom provedbe istraznih radova u tlu, analizom plitkog i dubokog temeljenja,
potpornim konstrukcijama za nasute i ukopane objekte, sanacijom klizista,
metodama poboljSanja tla te usvajanje odredbi Eurocode-a za geotehnike radove

Ishodi uéenja
(opce i specificne

Nakon poloZzenog predmeta student-ica ¢e biti sposoban-na:

kompetencije): - IzvrSiti proracune i opterecenja geotehnickih gradevina (potpornih zidova,
zagatnih stijena, gradevnih jama, iskopa i nasipa).
- Dimenzionirati geotehnic¢ke gradevine (potpornih zidova, zagatnih stijena,
gradevnih jama, iskopa i nasipa).
- Stjecanje znanja o dimenzioniranju plitkih i dubokih temelja.
Sadrzaj
silabusa/izvedbenog - Geotehnicki istrazni radovi, Projektni geotehnicki profil. Modeli tla.

plana (ukratko):

Nacela Eurocoda 7

Djelovanja na potporne konstrukcije vrste potpornih konstrukcija i
odredivanje zemljanih pritiska, primjer proracuna za gravitacijski i | zid
(pritisci prema Rankine)

Nasute gradevine: podjela, nacini izrade, elementi proraduna-projektiranja
nasutih gradevina. Kontrola kvalitete ugradenog tla u nasute gradevine.
Izrada nasipa uz objekte. Odvodnja i zastita od erozije nasutih gradevina.
Uzroci nastajanja kliziSta i metode sanacije kliziSta.

Geotehnic¢ka sidra: vrste i proradun nosivosti.

Plitko temeljenje: savitljive temeljne konstrukcije. Zamjena i pobolj8anje
temeljnog tla. Postupci ujedna€avanja slijeganja pojedinacnih krutih
temelja.

Armirano tlo, geosintetici

Duboko temeljenje.Temeljenje na pilotima: horizontalno opterecéeni piloti.
Dijafragme, kesoni i bunari. Vlaéno optereceni temelii.

Slozene geotehnicke gradevine (podgradivanje postojecih temelja,
gradevne jame: oblikovanje, stabilnost, dreniranje).

Nacin izvodenja
nastave

Predavanja

samostalni
zadaci

Vjezbe Seminari
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(oznaciti masnim Konzultacije mentorski rad terenska nastava | ostalo
tiskom)

Napomene: Nastava se izvodi klasi¢no, u ugionici, po hibridnom modelu
Pod ostalim se smatraju provjere znanja kao sastavni dio nastave.

Studentske obveze - upisati se u e-kolegij u sustavu SUMARUM.

- redovito pohadati (minimalno 80%) nastavu (predavanja i viezbe)
i sudjelovati u nastavnome procesu;

- izrada samostalnih zadataka (programa)

- pisati kolokvije;

- polagati ispite na redovitim ispitnim rokovima.

Studentu se nude posebne bodovane aktivnosti kroz rijeSavanje zadanih problema

Pracenje i ocjenjivanje | Pohadanje Aktivnosti u Seminarski rad Programski rad
studenta nastave nastavi
(oznaciti masnim Pismeni ispit Usmeni ispit Referat Teren
tiskom) Kontinuirana
provjera znanja

Detaljan prikaz ocjenjivanja unutar Europskoga sustava prijenosa bodova

OBVEZE STUDENTA SATI (PROCJENA) UDIO U ECTS-u UDIO U OCJENI
Pohadanje nastave 45* 1.5 0%
Programski rad 30 1.0 0%
Seminarski rad 15 0.5 0%
Kolokviji 60 2.0 100 %
I.kolokvij 30 1.0 50%

Il kolokvij 30 1.0 50%
(Popravni ispit) 60 2.0 100%
Pismeni dio ispita 30 1.0 50 %
Usmeni dio ispita 30 1.0 50 %

Dodatna pojaSnjenja:

*na temelju Clanka 60. Pravilnika o studiranju, rujan 2018. 1nastavni sat=3/4 sata i 1ECTS=30 sati.
Redovita nazo€nost nastavi, 1.5 ECTS bodova.

Provjere znanja:

Polozena 1. provjera znanja, 1.0 ECTS bod.

Polozena 2. provjera znanja, 1.0 ECTS bod. Ako student, tijekom nastave nije polozio obje provjere znanja

upucuje se na popravni ispit.

Seminarski rad: I1zrada i obrana seminarskog rada, 0.5 ECTS bodova (uvjet za pristup popravnom ispitu).
Programski rad: Izrada i obrana programskog rada, 1.0 ECTS bod (uvjet za pristup popravnom ispitu).
Popravni ispiti:

Pismeni dio, 1.0 ECTS bod (uvjet za pristup usmenom dijelu ispita).

Usmeni dio, 1.0 ECTS bod.

Provjere znanja se izvode u ucionici.

Prema Pravilniku o studiranju kona¢na se ocjena dobiva na sljedeci nacin:

0 - 55% nedovoljan (1)

56 - 66% dovoljan (2)

67 - 78% dobar (3)

79 - 90% vrlodobar (4)

91 - 100% odli¢an (5).

Obvezna literatura: (1) "Mehanika tla i temeljenje gradevina", E. Nonveiller, Skolska knjiga Zagreb,
1981.;

(2) "Temeljenje", T. Roje Bonacci, P. Mi§¢evi¢, Gradevinski fakultet Split, 1997 ;
(3) "Potporne gradevine i gradevne jame", T. Roje Bonacci, Gradevinsko-
arhitektonski fakultet Split, 2005.;

(4) "Zbirka rijeSenih zadataka iz mehanike tla s primjenom EC 7", M. Prskalo,
Gradevinski fakultet SveuciliSte u Mostaru, 2015.

Dopunska literatura: (1) EUROCODE 7 - prijevod prijedloga na hrvatski;
(2) "Geosintetici u graditeljstvu", B. Babi¢, HDGI, Zagreb, 1995.;
(3) "Foundation engineering handbook", H. Fang, Chapman&Hall, 1991.
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Dodatne informacije o Sve detaljno opisano u rubrici "Dodatna pojasnjenja"

kolegiju

Nije moguce ispuniti obveze prema kolegiju bez

- redovitog pohadanja nastave (minimalno 80 % sati na predavanjima i
vjezbama);

- Izrade i obrane programskog rada;

- poloZenih kolokvija ili pismenog i usmenog dijela ispita.

PRILOG: Kalendar nastave

Broj nastavne

TEME | LITERATURA

jedinice

l. Naslov: IZVEDBENI NASTAVNI PLAN | PROGRAM
Kratki opis: Upoznavanje studenata s INPP i obavezama prema predmetu.
Literatura: - - - - -

Il. Naslov: UVOD U GEOTEHNICKO INZENJERSTVO
Kratki opis: Geotehnicki istrazni radovi, Projektni geotehni€ki profil. Modeli tla.
Literatura:
"Mehanika tla i temeljenje gradevina", E. Nonveiller, Skolska knjiga Zagreb, 1981.;
Temeljenje", T. Roje Bonacci, P. Mis€evi¢, Gradevinski fakultet Split, 1997 ;
"Potporne gradevine i gradevne jame", T. Roje Bonacci, Gradevinsko-arhitektonski fakultet
Split, 2005.;
"Zbirka rijeSenih zadataka iz mehanike tla s primjenom EC 7", M. Prskalo, Gradevinski
fakultet SveuciliSte u Mostaru, 2015.

Il Naslov: NACELA EUROCODA 7
Kratki opis: ProraCunske situacije, projektne vrijednosti, parc, koef.), primjeri za razne
konstrukcije
Literatura:
"Temeljenje", T. Roje Bonacci, P. Mis€evi¢, Gradevinski fakultet Split, 1997 ;
"Potporne gradevine i gradevne jame", T. Roje Bonacci, Gradevinsko-arhitektonski fakultet
Split, 2005.;
"Zbirka rijeSenih zadataka iz mehanike tla s primjenom EC 7", M. Prskalo, Gradevinski
fakultet SveuciliSte u Mostaru, 2015.
EUROCODE 7 - prijevod prijedloga na hrvatski;

V. Naslov: VRSTE POTPORNIH KONSTRUKCIJA
Kratki opis: Vrste potpornih konstrukcija i odredivanje zemljanih pritiska, primjer proraduna za
gravitacijski i L zid (pritisci prema Rankine)
Literatura:
"Mehanika tla i temeljenje gradevina", E. Nonveiller, Skolska knjiga Zagreb, 1981.;
Temeljenje", T. Roje Bonacci, P. Mis€evi¢, Gradevinski fakultet Split, 1997 ;
"Potporne gradevine i gradevne jame", T. Roje Bonacci, Gradevinsko-arhitektonski fakultet
Split, 2005.;
"Zbirka rijeSenih zadataka iz mehanike tla s primjenom EC 7", M. Prskalo, Gradevinski
fakultet SveuciliSte u Mostaru, 2015.

\Y, Naslov: DJELOVANJA NA POTPORNE KONSTRUKCIJE

Kratki opis: Djelovanja i provjere stabilnosti potpornih konstrukcija, rjeSavanje i obrana
zadatka u programu GEO-SLOPE, Geo 5.

Literatura: ]

"Mehanika tla i temeljenje gradevina", E. Nonveiller, Skolska knjiga Zagreb, 1981.;
Temeljenje", T. Roje Bonacci, P. Mis€evi¢, Gradevinski fakultet Split, 1997 ;

"Potporne gradevine i gradevne jame", T. Roje Bonacci, Gradevinsko-arhitektonski fakultet
Split, 2005.;

"Zbirka rijeSenih zadataka iz mehanike tla s primjenom EC 7", M. Prskalo, Gradevinski
fakultet SveucilisSte u Mostaru, 2015.
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VI. Naslov: ZAGATNE STIJENE
Kratki opis: ProraCunske metode stabilnosti prirodnih i umjetnih kosina. Proradun stabilnosti
u programu GEO-SLOPE, Geo 5. RjeSavanje i obrana zadatka.
Literatura:
"Mehanika tla i temeljenje gradevina", E. Nonveiller, Skolska knjiga Zagreb, 1981.;
Temeljenje", T. Roje Bonacci, P. Mis€evi¢, Gradevinski fakultet Split, 1997 ;
"Potporne gradevine i gradevne jame", T. Roje Bonacci, Gradevinsko-arhitektonski fakultet
Split, 2005.;
"Zbirka rijeSenih zadataka iz mehanike tla s primjenom EC 7", M. Prskalo, Gradevinski
fakultet Sveudiliste u Mostaru, 2015.

VII. Naslov: SIDRENE GRADPEVINE
Kratki opis: GeotehniCka sidra: vrste i proracun nosivosti. Djelovanja na kosine i postupci
stabilizacije, primjer proracuna za sidrenje u jednom redu ili viSe, Proracun stabilnosti u
programu GEO-SLOPE, Geo 5.
RjeSavanje i obrana zadatka.
Literatura:
"Mehanika tla i temeljenje gradevina", E. Nonveiller, Skolska knjiga Zagreb, 1981.;
Temeljenje", T. Roje Bonacci, P. MisCevi¢, Gradevinski fakultet Split, 1997 ;
"Potporne gradevine i gradevne jame", T. Roje Bonacci, Gradevinsko-arhitektonski fakultet
Split, 2005.;
"Zbirka rijeSenih zadataka iz mehanike tla s primjenom EC 7", M. Prskalo, Gradevinski
fakultet SveucilisSte u Mostaru, 2015.

VIIL. Naslov: IZRADA ZADATAKA
Kratki opis: Prezentacija projekata-zadataka
Literatura: Softverski programi: Geo 5; Geostudio 2007

IX. Naslov: 1. KOLOKVIJ (provjera znanja)
Kratki opis:
- zadaci iz prethodno obradenih naslova;
- teoretska pitanja iz prethodno obradenih naslova.
Za prolaznu ocjenu potrebno ostvariti najmanje
55% toénosti.
Literatura:
"Mehanika tla i temeljenje gradevina", E. Nonveiller, Skolska knjiga Zagreb, 1981.;
Temeljenje", T. Roje Bonacci, P. Mis€evi¢, Gradevinski fakultet Split, 1997 ;
"Potporne gradevine i gradevne jame", T. Roje Bonacci, Gradevinsko-arhitektonski fakultet
Split, 2005.;
"Zbirka rijeSenih zadataka iz mehanike tla s primjenom EC 7", M. Prskalo, Gradevinski
fakultet Sveudiliste u Mostaru, 2015.

X. Naslov: ARMIRANO TLO
Kratki opis:Armirano tlo, Geosintetici, ProraCun stabilnosti u programu GEO-SLOPE, Geo
5.RjeSavanje i obrana zadatka.
Literatura:
"Mehanika tla i temeljenje gradevina", E. Nonveiller, Skolska knjiga Zagreb, 1981.;
Temeljenje", T. Roje Bonacci, P. Mis€evi¢, Gradevinski fakultet Split, 1997 ;
"Potporne gradevine i gradevne jame", T. Roje Bonacci, Gradevinsko-arhitektonski fakultet
Split, 2005.;
"Zbirka rijeSenih zadataka iz mehanike tla s primjenom EC 7", M. Prskalo, Gradevinski
fakultet Sveudiliste u Mostaru, 2015.

XI. Naslov: PLITKI TEMELJI

Kratki opis: Vrste i nosivost plitkih temelja u razli€itim tipovima tla i stijene. Slijeganje plitkih
temelja. Primjer prorauna nosivosti za koso ekscentri€no opterecenije i slijeganje.
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Literatura:

"Mehanika tla i temeljenje gradevina", E. Nonveiller, Skolska knjiga Zagreb, 1981.;
Temeljenje", T. Roje Bonacci, P. Mis€evi¢, Gradevinski fakultet Split, 1997 ;

"Zbirka rijeSenih zadataka iz mehanike tla s primjenom EC 7", M. Prskalo, Gradevinski
fakultet SveucilisSte u Mostaru, 2015.

XILI. Naslov: DUBOKI TEMELJI
Kratki opis: Primjena vrste i nosivost dubokih temelja. Djelovanje i prijenos sila u grupama
pilota. Primjer proracuna nosivosti i slijeganja pilota, Dijafragme, kesoni i bunari. Vla¢no
opterecéeni temelji. Proracun stabilnosti u programu GEO-SLOPE, Geo 5.
RjeSavanje i obrana zadatka.
Literatura:
"Mehanika tla i temeljenje gradevina", E. Nonveiller, Skolska knjiga Zagreb, 1981.;
Temeljenje", T. Roje Bonacci, P. MisCevi¢, Gradevinski fakultet Split, 1997 ;
"Zbirka rijeSenih zadataka iz mehanike tla s primjenom EC 7", M. Prskalo, Gradevinski
fakultet SveuciliSte u Mostaru, 2015.

XIII. Naslov: NASUTI OBJEKTI
Kratki opis: Izvedba zemljanih gradevina i provjere stabilnosti. Zbijanje tla. Nasute gradevine:
podjela, nacini izrade, elementi proraduna-projektiranja nasutih gradevina. Kontrola kvalitete
ugradenog tla u nasute gradevine.
Literatura:
"Mehanika tla i temeljenje gradevina", E. Nonveiller, Skolska knjiga Zagreb, 1981.;
Temeljenje", T. Roje Bonacci, P. Mis€evi¢, Gradevinski fakultet Split, 1997 ;
"Potporne gradevine i gradevne jame", T. Roje Bonacci, Gradevinsko-arhitektonski fakultet
Split, 2005.;
"Zbirka rijeSenih zadataka iz mehanike tla s primjenom EC 7", M. Prskalo, Gradevinski
fakultet SveuciliSte u Mostaru, 2015.

XIV. Naslov: IZRADA ZADATAKA
Kratki opis: Prezentacija projekata-zadataka
Literatura: Softverski programi: Geo 5; Geostudio 2007

XV. Naslov: 2. KOLOKVIJ (provjera znanja)

Kratki opis:

- zadaci iz prethodno obradenih naslova;

- teoretska pitanja iz prethodno obradenih naslova.
Za prolaznu ocjenu potrebno ostvariti najmanje
55% to€nosti.

Literatura: }

"Mehanika tla i temeljenje gradevina", E. Nonveiller, Skolska knjiga Zagreb, 1981.;
Temeljenje", T. Roje Bonacci, P. MisCevi¢, Gradevinski fakultet Split, 1997 ;

"Potporne gradevine i gradevne jame", T. Roje Bonacci, Gradevinsko-arhitektonski fakultet
Split, 2005.;

"Zbirka rijeSenih zadataka iz mehanike tla s primjenom EC 7", M. Prskalo, Gradevinski
fakultet SveucilisSte u Mostaru, 2015.
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Naziv kolegija PRIMJENJENA MATEMATIKA Kod kolegija | PPRIO7
Studijski program Sveucilisni preddiplomski studij gradevinarstva Godina . (tre¢a)
Ciklus . ciklus studija
ECTS vrijednost boda: | 5.0 Semestar VI. (lietni) Broj sati po 30+30+0
semestru
(ptv+s)
Status kolegija: Izborni Preduvjeti: | - - - - Usporedni uvjeti: ----
Pristup kolegiju: Studenti tre¢e godine sveudiliSsnog Vrijeme odrZzavanja Prema
preddiplomskog studija gradevinarstva | nastave: rasporedu
nastave
Nositelj kolegija/nastavnik: dr. sc. Bojan Crnkovi¢, docent
Kontakt sati/konzultacije: Poslije predavanja
E-mail adresa i broj telefona: bojan.crnkovic@uniri.hr
Asistent mr. sc. Anton Vrdoljak
Kontakt sati/konzultacije: Poslije vjezbi ili po dogovoru mailom
E-mail adresa i broj telefona anton.vrdoljak@fgag.sum.ba 036 355 033;
Ciljevi kolegija: Upoznati studente s osnovama programiranja u programskom jeziku opée namjene,

raCunom pogreski, rieSavanjem nelinearnih jednadzbi, rijeSavanjem sustava
linearnih jednadzbi, aproksimacijom funkcije, regresijskim i interpolacijskim
raCunom, problemom najmanijih kvadrata, numeri¢kim raunom integrala funkcije,
numeri¢kim metodama za rjeSavanje obicnih i parcijalnih diferencijalnih jednadzbi.
Prezentirati studentima primjenu ste€enih znanja u prirodoslovlju i tehnici.

Ishodi uéenja Nakon odslu$anog predmeta i poloZenog ispita studenti ¢e biti u stanju:
(opce i specificne 1. Napisati jednostavan program u programskom jeziku opée namjene uz upotrebu
kompetencije): osnovnih naredbi za kontrolom tijeka izvodenja

2. Argumentirano analizirati i opisati tipove greSaka koje se javljaju prilikom
numerickog rieSavanja problema iz inZenjerske prakse

3. Opisati te analizirati osnovna svojstva numerickih algoritama za rjeSavanje
nelinearnih jednadzbi, linearnih sustava, aproksimaciju funkcije regresijom ili
interpolacijom, odredenih integrala i obicnih i parcijalnih diferencijalnih

4. Argumentirano primijeniti numericke algoritme na prakti¢ne zadatke u tehnici koji
se rjeSavaju uz pomoc¢ racunala

Sadrzaj
silabusa/izvedbenog Osnove programiranja u programskom jeziku op¢e namjene. PogreSke. RjeSavanje
plana (ukratko): nelinearnih jednadzbi. RjeSavanje sustava linearnih jednadzbi. Aproksimacija
funkcija. Interpolacija. Regresija. Problemi najmanjih kvadrata. Numeri¢ko
integriranje. Numericke metode za rjeSavanje obi¢nih i parcijalnih diferencijalnih
jednadzbi.
Nacin izvodenja predavanja vjezbe seminari samostalni zadaci
nastave
g%igif)ltl masnim konzultacije mentorski rad terenska nastava ostalo
Napomene: Nastava se odrzava u hibridnom obliku uz koristenje sustava za udaljeno
ucenje.
Studentske obveze - Upisati se u e-kolegij na sustavu SUMARUM
- Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim
oblicima nastave, ostvariti odreden broj bodova kroz semestar te poloZiti
zavrsni ispit (detalji su dio dodatnih objasnjenja).
Pracenje i ocjenjivanje | Pohadanje Aktivnosti u Seminarski rad Prakti¢ni rad
studenta nastave nastavi
(oznaciti masnim Usmeni ispit Pismeni ispit Kontinuirana Esej
tiskom) provjera znanja
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Detaljan prikaz ocjenjivanja unutar Europskoga sustava prijenosa bodova

OBVEZE STUDENTA SATI (PROCJENA) UDIO U ECTS-u UDIO U OCJENI
Pohadanje nastave 45* 1.5 0%

Testovi 30 1.0 30%

Kolokviji 45 1.5 40%

Zavrsni ispit 30 1.0 30%

Popravni ispit 105 3.5 100%

Dodatna pojasnjenja:
*na temelju Clanka 60. Pravilnika o studiranju, rujan 2018.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu. Ukupan broj
bodova koje student mozZe ostvariti tijekom nastave je 70, a na zavrSnom ispitu je 30.

TESTOVI (30 bodova)

Pisat ¢e se dva online testa od kojih svaki nosi po 15 bodova. Testovima (vr$e se isklju¢ivo putem sustava za
e-ucenje) se provjerava znanje ste€eno na predavanjima preko kratkih pitanja i zadataka.

KOLOKVUJI (40 bodova)

Organizirat ¢e se dva kolokvija na raCunalima kojima se provjeravaju znanja usvojena na viezbama. Na svakom
kolokviju student moZze ostvariti najvise 20 bodova.

UVJETI ZA IZLAZAK NA ZAVRSNI USMENI ISPIT

najmanje 16 bodova na kolokvijima,

najmanje 12 bodova iz kontinuirane provjere znanja.

ZAVRSNI USMENI ISPIT

Usmeni ispit Ce se organizirati na kraju izvodenja nastave. Na usmenom ispitu moguée je dobiti 30 bodova.
Studenti koji skupe barem 40 bodova i zadovolje uvjete za izlazak na zavrSni usmeni ispit, mogu uzeti ocjenu ili
iza¢i na usmeni za viSu ocjenu.

POPRAVNI ISPIT

Studeni koji skupe viSe od 28 bodova, a ne uspiju zadovoljiti uvjete za izlazak na zavrSni usmeni ispit imat ¢e
priliku poloZziti kolegij izlaskom na usmeni ili pismeni ispit u zadnjem tjednu nastave.

FORMIRANJE KONACNE OCJENE

Za konacnu ocjenu zbrajaju se bodovi ostvareni na kolokvijima, testovima, aktivnosti na nastavi i

zavrSnom usmenom ispitu/seminaru. Ukupan zbroj bodova je najvise 100.

Broj bodova potreban za kona&nu pojedinu ocjenu dobiva se prema Pravilniku o studiranju.

KLASICNO POLAGANJE ISPITA

Student koji je odslusao kolegij moze pristupiti klasicnom pismenom/usmenom ispitu. Na pismenom ispitu
mora imati minimalno 50% bodova da bi stekao pravo na usmeni ispit.

PISMENI ISPIT se obavlja na raunalu i obuhvaéa gradivo cijele godine koje je radeno na vjezbama.

USMENI ISPIT obuhvaca teoriju koja je objasnjena na predavanjima uz male primjere odnosno demonstracije
postupka izvodenja numeri¢kih metoda na papiru uz naglasak na objasnjenje rada i svojstva.

Obvezna literatura: (1) Chapra, S.C., Canale, R.P.: "Numerical Methods for Engineers — Seventh
Edition", McGraw-Hill Education, New York, 2015;
(2) Scitovski, R.: "Numericka matematika", 2.
Sveudilista u Osijeku, Osijek, 2004.

(3) Crnkovi¢, B. i drugi: ,Python u raCunarskom inZenjerstvu®, skripta, 2014.

izdanje, Odjel za matematiku

Dopunska literatura: (1) Hari, V. i drugi: "Numericka analiza" — Predavanja i viezbe, SveuciliSte u Zagrebu,
PMF-Matematicki odjel, Zagreb, 2004.;

(2) Ivansi¢, 1.: "Numeri¢ka matematika", Element, Zagreb, 2002.

(3) Kreyszig, E.: ,Advanced Engineering Mathematics — Tenth Edition“, John Wiley &

Sons, Inc., Jefferson City, 2011.

Dodatne informacije o
kolegiju

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima
nastave i ostvariti odredeni broj bodova na svakoj aktivnosti.

IZVEDBENI NASTAVNI PLAN | PROGRAM
SVEUCILISNI PREDDIPLOMSKI STUDIJ GRADEVINARSTVA,; ak. 2022./2023

151




PRILOG: Kalendar nastave

Broj nastavne
jedinice

TEME | LITERATURA

Naslov: Osnove programiranja u Pythonu

Kratki opis: Uvod; Tipovi podataka; Operatori

Literatura: Obvezna literatura (3)

Naslov: Osnove programiranja u Pythonu

Kratki opis: Uvjetna grananja; Petlje; Funkcije

Literatura: Obvezna literatura (3)

Naslov: Osnove programiranja u Pythonu

Kratki opis: Matri¢ni radun; Vizualizacija podataka; Numpy; SciPy; matplotlib

Literatura: Obvezna literatura (3)

Naslov: Pogreske

Kratki opis: Vrste pogreSaka; Apsolutna i relativha pogreska; Signifikantne znamenke

Literatura: Obvezna literatura (1) i (2)

Naslov: RjeSavanje nelinearnih jednadzbi

Kratki opis: Metoda bisekcije; Newton—Raphsonova metoda

Literatura: Obvezna literatura (1) i (2)

VI.

Naslov: RjeSavanje nelinearnih jednadzbi

Kratki opis: Metoda sekante; Ostale metode

Literatura: Obvezna literatura (1) i (2)

VIL.

Naslov: RjeSavanje sustava linearnih jednadzbi

Kratki opis: Norma i kondicija matrice; Uvjetovanost sustava linearnih jednadzbi;
RjeSavanje trokutastih sustava;

Literatura: Obvezna literatura (1) i (2)

VIII.

Naslov: RjeSavanje sustava linearnih jednadzbi

Kratki opis: Gaussova metoda eliminacija; LU-dekompozicija; Uvod u iteracijske metode

Literatura: Obvezna literatura (1) i (2)

Naslov: Aproksimacija funkcija

Kratki opis: Konacne i podijeljene diferencije

Literatura: Obvezna literatura (1) i (2)

Naslov: Interpolacije

Kratki opis: Langrangeov i Newtonov oblik interpolacijskog polinoma; Spline interpolacija

Literatura: Obvezna literatura (1) i (2)

XL

Naslov: Regresije

Kratki opis: Linearna regresija; Metoda najmanjih kvadrata

Literatura: Obvezna literatura (1) i (2)

XII.

Naslov: Numericko integriranje

Kratki opis: Trapezna i Simpsonova metoda; Geometrijska integracija

Literatura: Obvezna literatura (1) i (2)

XII.

Naslov: Numeri¢ke metode za rjeSavanje obi¢nih diferencijalnih jednadzbi

Kratki opis: ODJ I. reda; Eulerova metoda; Runge—Kutta metode;

Literatura: Obvezna literatura (1) i (2)

XIV.

Naslov: Numeri¢ke metode za rjeSavanje obi¢nih diferencijalnih jednadzbi

Kratki opis: ODJ Il. reda; Po&etni i rubni problemi

Literatura: Obvezna literatura (1) i (2)

XV.

Naslov: Numeri¢ke metode za rjeSavanje parcijalnih diferencijalnih jednadzbi

Kratki opis: RjeSavanje Poissonove dif. jednadZzbe metodom konacnih diferencija

Literatura: Obvezna literatura (1) i (2)
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Naziv kolegija LUKE | POMORSKE GRADEVINE Kod kolegija | PHID05
Studijski program Sveucilisni preddiplomski studij gradevinarstva, I. | Godina Ill.(treca)
Ciklus ciklus studija
ECTS vrijednost boda: | 5 Semestar VI. (lietni) Broj sati po | 30+30
semestru
(ptv+s)
Status kolegija: Izborni Preduvjeti: | - - - - Usporedni uvjeti: ----
Pristup kolegiju: Studenti tre¢e godine SveuciliSnog | Vrijeme  odrZzavanja | Po rasporedu
preddiplomskog studija gradevinarstva | nastave:

Nositelj kolegija/nastavnik:

dr.sc. Maja Prskalo, red.prof.

Kontakt sati/konzultacije:

Po dogovoru

E-mail adresa i broj telefona:

maja.prskalo@fgag.sum.ba;036 355 008

Asistent

mr.sc. Tatjana DZeba, visi asistent

Kontakt sati/konzultacije:

nakon nastave

E-mail adresa i broj telefona

tatjana.dzeba@fgag.sum.ba; 036 355 017

Ciljevi kolegija:

- Prezentirati studentima uzroke gibanja mora i klasifikaciju valova
Upoznati studente s teorijama valova,;
Upoznati studente s na€inima generiranja valova;
Prezentirati studentima transformacije valnog polja, i
opterecenja na gradevine;
Upoznati studente s morskim strujama, odredivanju razina mora i visinskih

nacdin izracuna

kota;

Upoznati studente s brodovima i brodskim prometom, te plovnim putevima

Prezentirati studentima podjelu luka, vrstu pomorskih objekata i gradevina,
te dimenzioniranje istih.

Ukazati studentima na vaznost oCuvanja kvalitete vode u luci,i upoznati ih s
ekolo8kim uvjetima i kriterijima u priobalju.

Ishodi uéenja

Usvojiti znanje o gibanju mora i klasifikaciji valova

(opce i  specificne Prognozirati parametre vala
kompetencije): Primjeniti teorije valova malih amplituda
Primjeniti teorije valova kona¢nih amplituda
Odredivati valove generirane vjetrom.
Primjeniti transformacije valnog polja u priobalju i na gradevinama
Izracunati optereéenja na gradevine
Zapamtiti osnovno znanje o morskim strujama
Odredivati razinu mora (plima-oseka) i visinskih kota (geodetska nula,
h|drografska nula, maksimalna i minimalna te srednja razina mora)
Poznavati tipove brodova prema namjeni i funkcioniranju
Zapamtiti podjelu luka prema namjeni i funkciji
Dimenzionirati pomorske gradevine (lukobrani, pristani, gatovi...)
Zapamtiti osnove o ekoloSkim uvjetima i kriterijima.
Sadrzaj Prvi dio: Opcéenito o moru, osnovne karakteristike, fizicka i kemijska svojstva. Osnove
silabusa/izvedbenog teorije valova, skraceni prikaz teorija i primjene u praksi. Gibanje mora. Vjetar te

plana (ukratko):

djelovanje na morsku povrsinu, plovila i objekte. Morske razi, plima-oseka, seSe,
morske struje.

Drugi dio: Brod, tipovi brodova, i njihove karakteristike. Pomorski plovni put.
Navigacija i manevar. Luka kao prometni, gospodarski i razvojni element. Planiranje
i projektiranje luka, odredivanje polozaja, opravdanost izgradnje. Podjela luka prema
namjeni, za rasuti, generalni i kontejnerski teret, putnicke i trajektne luke, sportske i
ribarske luke, marine, luke posebne namjene. Luke nautiCkog turizma, planiranje i
dimenzioniranje kapaciteta, opremanje vezova. Lukobrani i valobrani, tipovi
konstrukcija. Pristani, gatovi i operativhe obale, tipovi konstrukcija. Privezi i sidreni
sustavi. Prometna infrastruktura u luci, ceste i zeljeznica. Odrzavanje plovnog puta i
luka, mehanizacija za odrzavanje potrebne dubine. Ekoloski kriteriji i uvjeti u lukama
i na plovnom putu. Struéni obilazak luka i pomorskih gradevina.
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Nacin izvodenja | predavanja Vjezbe Seminari Samostalni zadaci
nastave

oznaciti masnim

giskom) konzultacije Mentorski rad Terenska nastava | Ostalo

Napomene: Nastava se izvodi klasi¢no u ucionici, po hibridnom modelu:

Studentske obveze

pohadati nastavu i sudjelovati u nastavnome procesu
pisati kolokvije
polagati popravni ispit u redovitim ispitnim rokovima

Pracenje i | Pohadanje Aktivnosti u nastavi | Seminarski rad Prakti¢ni rad
ocjenjivanje studenta | nastave

(oznaciti masnim | Usmeni ispit Pismeni ispit Kontinuirane Esej
tiskom) provjera znanja

Detaljan prikaz ocjenjivanja unutar Europskoga sustava prijenosa bodova

PRIMJER

OBVEZE STUDENTA SATI (PROCJENA) UDIO U ECTS-u UDIO U OCJENI
Pohadanje nastave 45* 1.5 10%
Kontinuirane provjere 90 3.0 90%
Znanja

| kolokvij 45 1.5 35%

Il kolokvij 30 1.0 35%
Usmeni ispit 15 0.5 20%
Popravni ispit 90 3.0 90%
Pismeni ispit 60 2.0 60%
Usmeni ispit 30 1.0 30%

*na temelju Clanka 60. Pravilnika o studiranju, rujan 2018. 1nastavni sat=3/4 sata i 1ECTS=30 sati.

Dodatna pojasnjenja:

Kolokvij br.1. (kontinuirana provjera znanja) se radi nakon odsluSanog prvog dijela predavanja i vjezbi u vidu
pismenog testa. Kolokvij br.2. se radi nakon odslusanog drugog dijela predavanja i vijezbi. Nakon poloZzenog
prvog i drugog kolokvija slijedi dodatni usmeni dio.

Student koji ne polozi kolokvije, upucuje se na popravni ispit koji se sastoji od pismenog i usmenog dijela ispita.
Provjere znanja se izvode u ucionici.

Obvezna literatura:

(1) Vranje$, M.: Luke i pomorske gradevine, autorizirana predavanja 2001.;
(2) Prskalo,M; Dzeba,T. Zbirka rijeSenih zadataka: Luke i pomorske gradevine i
Obalno inzenjerstvo, PRESSUM, Mostar, 2019..,

(3) Babié, L.: Primjena betona kod radova u moru, Epoha, Beograd, 1968.;
Dopunska literatura: (1) Donald, W. A : Marinas, The Architectural press Ltd., London, 1984 ;

(2) Brun, P.: Port Engineering, Gulf Publishing Company, Huston, Texas, 1976.

(3) Prikril, B., BoziCevi¢, D.: Mehanizacija pretovara i skladistenja, skripta

fakulteta prometnih znanosti Zagreb, 1987 ;
(4) Press, H.. Seewasserstrasen und Seehafen,
Ernst&Sohn,Berlin-Munchen, 1962.;

Verlag von Wilhelm

(5) Kampus, J. W.: ltroduction to Coastal Engineering and Management, World
Scientific;
(6) Shore Protection Manual CERC Coastal Engineering Resesarch Center, US,

Government Printing Office, Washington DC 1984.
(7) National Geografic-Video: Dubai;Palm island; World

Dodatne informacije o
kolegiju

Pohadanje nastave je obvezno. Tolerira se 20% izostanaka i njih nije potrebno
opravdati. Da bi se pristupilo zavr§nom ispitu potrebno je iz svakog segmenta prije
njega ostvariti minimalan broj bodova (ukupno 20%), stoga je i pohadanje nastave u
konaénici vazno u zbroju bodova.
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PRILOG: Kalendar nastave

Broj nastavne

TEME | LITERATURA

jedinice

l. Naslov: Uvodno predavanje
Kratki opis: , upoznavanje s INPP, obveze studenata kroz semestar, predstavljanje literatura,
Opcenito o moru, osnovne karakteristike, fiziCka i kemijska svojstva
Literatura: Obvezna literatura (1) i (2), Dopunska literatura (7)

Il. Naslov: Osnove teorije valova,.podjela valova, kinematika valova
Kratki opis: skraéeni prikaz teorija i primjene u praksi, teorija valova malih amliptuda, teorije
viSeg reda
Literatura:Obvezna literatura (1) i (2), Dopunska literatura (6)

I Naslov: Gibanje mora. Vjetar , te djelovanje na morsku povr8inu, plovila i objekte. Vjetrovni
valovi. Morske razi, plima-oseka, seSe, morske struje.
Kratki opis:Gibanje mora, Osnovni podaci o vjetru, Ruza vjetrova, Stanje potpuno razvijenog
mora, kratkorone prognoze valovanja, raspodjele, generatori valova: tsunami, seSe, plima-
oseka, vjetrovni valovi, morske struje, razine mora
Literatura: Obvezna literatura (1) i (2)

V. Naslov: Teorija valova malih amplituda
Kratki opis:JednadZbe dvodimenzionalnog vala i njegove karakteristike
Literatura: Obvezna literatura (1) i (2); Dopunska literatura (6)

V. Naslov: Teorija valova kona¢nih amplituda
Kratki opis:Stokes-ova th viSeg reda, Knoidalna teorija, Solitarna valna teorija
Literatura: Obvezna literatura (1) i (2); Dopunska literatura (6)

VI. Naslov: Teorija valova malih amplituda
Kratki opis:Transformacije vala: utjecaj pli¢ine, refleksija-nastanak stojnog vala, animacija-
prikaz
Literatura: Obvezna literatura (1) i (2)

VII. Naslov: Teorija valova malih amplituda
Kratki opis: Transformacije vala: refrakcija, difrakcija, lom vala, animacija-prikaz.
Literatura:Obvezna literatura (1) i (2) Dopunska literatura (7)

VIII. Naslov: Teorija valova malih amplituda
Kratki opis:Transformacije vala: utjecaj pli¢ine, refleksija, procesi obalne zone. Prikazivanje
izgradnje Svijeta u Dubai—video.
Literatura: Obvezna literatura (1) i (2); Dopunska literatura (7)

IX. Naslov: | kolokvij
Kratki opis: Kinematika valova
Literatura: Obvezna literatura (1) i (2)

X. Naslov Planiranje i projektiranje Luka
Kratki opis: Brod, tipovi brodova, i njihove karakteristike. Pomorski plovni put. Navigacija i
manevar. Luka kao prometni, gospodarski i razvojni element. Planiranje i projektiranje luka,
odredivanje polozaja, opravdanost izgradnje. Podjela luka prema namjeni, za rasuti,
generalni i kontejnerski teret, putniCke i trajektne luke, sportske i ribarske luke, marine, luke
posebne namjene.
Literatura: Obvezna literatura (1), (2), Dopunska literatura (3)i (4)

XI. Naslov: Planiranje i projektiranje Luka
Kratki opis: Luke nauti¢kog turizma, planiranje i dimenzioniranje kapaciteta, opremanje
vezova. Prometna infrastruktura u luci, ceste i Zeljeznica. Odrzavanje plovnog puta i luka,
mehanizacija za odrZzavanje potrebne dubine. EkoloSki kriteriji i uvjeti u lukama i na plovnom
putu.
Literatura: Obvezna literatura (1), (2), Dopunska literatura (1)

XII. Naslov: Lukobrani i valobrani, tipovi konstrukcija.

Kratki opis:. Dimenzioniranje lukobrana, Odredivanje optere¢enja na konstrukciju lukobrana,
Teorija Sainflow,

Literatura: Obvezna literatura (1), (2), Dopunska literatura (4) i (5)
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XIII.

Naslov: Pristani, gatovi i operativne obale, tipovi konstrukcija. Privezi i sidreni sustavi.

Kratki opis: Vrste pristana, vrste konstrukcija pristana, odredivanje optere¢enja na pristane,
odredivanje opterecenja na sidrene sustave i priveze.

Literatura: Obvezna literatura (1), (2), Dopunska literatura (4)i (5)

XIV. Naslov: Il kolokvij
Kratki opis:Luke, lukobrani, pristani
Literatura:-

XV. Naslov: Terenska nastava

Kratki opis:Stru¢ni obilazak pomorskih gradevina (ukoliko vremenski uvjeti nisu povoljni, ista
se odrzi u toku godine)

Literatura:-
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Naziv kolegija INZENJERSKA HIDROLOGIJA Kod kolegija
Studijski program PDSSGradevinarstvo, Godina Il (treca)
Ciklus | ciklus studija '
Semestar Broj sati po
ECTS vrijednost boda: 5.0 VI. (Sesti) semestru 30+30
(p+v+s)
Status kolegija: Izborni Preduvijeti: | ---- Usporedni uvjeti: ----
Pri . Studenti tre¢e godine sveudiliSnog Vrijeme odrzavanja
ristup kolegiju:

preddiplomskog studija gradevinarstva | nastave:

Nositelj kolegija/nastavnik:

dr.sc. Gordan Prskalo, izv.prof.

Kontakt sati/konzultacije:

nakon nastave

E-mail adresa i broj telefona:

gordan.prskalo@fgag.sum.ba;

Asistent

Petra Susilovi¢, asistent

Kontakt sati/konzultacije:

nakon nastave

E-mail adresa i broj telefona

petra.susilovic@fgag.sum.ba; 036 355 020

Ciljevi kolegija:

stjecati teorijska i prakticha znanja iz podrucja inzenjerske hidrologije, koja
obuhvacaju analizu podataka o oborinama, hidroloSke procese na kopnu, analiza
podzemnog strujanja, strujanje prema bunarima i zastita podzemnih voda

Ishodi uéenja
(opce i specificne
kompetencije):

Student/ica ce:

- rijesiti inZenjerske probleme vezane uz otjecanje na slivu;

- analizirati komponente otjecanja i bilance voda na slivu;

- primijeniti matematiCko statisticke metode za rjeSavanje inZenjerskih (hidroloskih)
zadaca;

- analizirati otjecanje putem metode sintetiCkog jedini€nog hidrograma;

- odrediti velike i male vode primjenom krivulja raspodjele;

- analizirati vr.emenske serije protoka i oborina; - analizirati propagaciju vodnog vala
u vodotocima.

Sadrzaj
silabusa/izvedbenog
plana (ukratko):

Pojam bilance voda. Efektivne oborine i koeficijent otjecanja. Analiza oblika i metoda
razdvajanja komponenti hidrograma otjecanja. Infiltracija i evapotranspiracija kao
hidroloski procesi na slivu. Metode odredivanja infiltracije i evapotranspiracije. Sliv
kao sustav. Svojstva linearnih i nelinearnih sustava. Hidroloski modeli-pojam i
primjena. Veza izmedu oborina i otjecanja. Teorija jedini€énog hidrograma. Proradun
jediniénog hidrograma. Utjecaj efekata nelinearnosti i nestacionarnosti na oblik
jediniénog hidrograma. Sinteti¢ki jediniéni hidrogram. Metoda SCS. Primjena
jediniénog hidrograma za proracun velikih voda HidroloSke karakteristike vodotoka
HidroloSki proradun transformacije vodnog vala u otvorenim tokovima. Metoda
muskingum. Obrada hidroloskih podloga. Homogenost i nezavisnost uzorka.
Produljenje niza. Pojam su$e. Indikatori suSe u hidrologiji. Metode odredivanja
ekstremnih voda. Metode analize vremenskih serija u hidrologiji. Autokorelacija i kros
korelacija.

Nacin izvodenja
nastave
(oznaditi masnim
tiskom)

predavanja vjezbe seminari samostalni zadaci

konzultacije mentorski rad terenska nastava ostalo

Napomene: Nastava se izvodi klasi¢no, u uc€ionici po hibridnom modelu.

Studentske obveze

- Upisati se u e-kolegij na sustavu SUMARUM.
- Studenti su obvezni sudjelovati na min. 80% predavanja i 80% vjezbi osim toga
trebaju uspjeSno napisati i obraniti seminarski rad da bi pristupili provjeri znanja

Pracenje i ocjenjivanje
studenta

(oznaditi masnim
tiskom)

Pohadanje Aktivnosti u Seminarski rad Prakti¢ni rad
nastave nastavi

Kontinuirana
provjera znanja

Usmeni ispit Pismeni ispit Esej
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Detaljan prikaz ocjenjivanja unutar Europskoga sustava prijenosa bodova

OBVEZE STUDENTA SATI (PROCJENA) UDIO U ECTS-u UDIO U OCJENI
Pohadanje nastave 45* 1.5 10 %
Kolokviji 75 2.5 60%
Kolokvij 1 30 1.0 30 %
Kolokvij 2 45 1.5 30 %
Seminarski rad 10 0.6 10%
Usmeni ispit 30 1.0 20%
Obvezna literatura: (1)H. Hrelja: Inzenjerska hidrologija, Gradevinski fakultet, Sarajevo, 2007.

(2)0O. Bonacci: Oborine-glavna ulazna veli¢ina u hidrolo$ki ciklus, Geing, Split, 1994

(1)P.B.Bedient; W.C. Huber; B.E. Vieux: Hydrology and Floodplain Analysis,
Prentice Hall 2008. O. Bonacci: Karst Hydrology, Springer Verlag, Heidelberg,
1987.

(2)0. Bonacci: Ekohidrologija, Gradevinski fakultet Split, 2003.

Dopunska literatura:

Dodatne informacije o
kolegiju

PRILOG: Kalendar nastave

Broj nastavne TEME | LITERATURA
jedinice

l. Naslov: Bilanca voda

Kratki opis: Pojam bilance voda. Efektivne oborine i koeficijent otjecanja.

Literatura: H. Hrelja: InZenjerska hidrologija, Gradevinski fakultet, Sarajevo, 2007.

Il. Naslov: Komponente hidrograma otjecanja

Kratki opis: Analiza oblika i metoda razdvajanja komponenti hidrograma otjecanja.

Literatura:

M. Naslov: HidroloSki procesi na slivu

Kratki opis: Infiltracija i evapotranspiracija kao hidrolo3ki procesi na slivu. Metode
odredivanja infiltracije i evapotranspiracije.

Literatura: H. Hrelja: InZenjerska hidrologija, Gradevinski fakultet, Sarajevo, 2007.

V. Naslov: Sliv

Kratki opis: Sliv kao sustav. Svojstva linearnih i nelinearnih sustava.

Literatura: H. Hrelja: InZenjerska hidrologija, Gradevinski fakultet, Sarajevo, 2007.

V. Naslov: HidroloSki modeli

Kratki opis: HidroloSki modeli-pojam i primjena

Literatura: H. Hrelja: InZenjerska hidrologija, Gradevinski fakultet, Sarajevo, 2007.

VI. Naslov: Jedini¢ni hidrogram

Kratki opis: Veza izmedu oborina i otjecanja. Teorija jediniénog hidrograma. Proradun
jediniénog hidrograma.

Literatura: H. Hrelja: InZenjerska hidrologija, Gradevinski fakultet, Sarajevo, 2007.

VII. Naslov: Jedini¢ni hidrogram 2

Kratki opis: Utjecaj efekata nelinearnosti i nestacionarnosti na oblik jediniénog hidrograma

Literatura: H. Hrelja: InZenjerska hidrologija, Gradevinski fakultet, Sarajevo, 2007.

VIII. Naslov: Sinteti¢ki hidrogram

Kratki opis: Sinteti¢ki jedini€ni hidrogram. Metoda SCS.

Literatura: H. Hrelja: InZenjerska hidrologija, Gradevinski fakultet, Sarajevo, 2007.

IX. Naslov: Proracun velikih voda

Kratki opis: Primjena jedini€nog hidrograma za proracun velikih voda.

Literatura: H. Hrelja: InZenjerska hidrologija, Gradevinski fakultet, Sarajevo, 2007.

X. Naslov: HidroloSke karakteristike vodotoka

Kratki opis: HidroloSke karakteristike vodotoka

Literatura: H. Hrelja: InZenjerska hidrologija, Gradevinski fakultet, Sarajevo, 2007.

XI. Naslov: Transformacija vodnog vala
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Kratki opis: Hidrolo3ki proradun transformacije vodnog vala u otvorenim tokovima. Metoda
muskingum.

Literatura: H. Hrelja: InZenjerska hidrologija, Gradevinski fakultet, Sarajevo, 2007.

XIl.

Naslov: Obrada hidroloskih podloga.

Kratki opis: Obrada hidroloskih podloga. Homogenost i nezavisnost uzorka. Produljenje niza

Literatura: H. Hrelja: InZenjerska hidrologija, Gradevinski fakultet, Sarajevo, 2007.

XII.

Naslov: Susa

Kratki opis: Pojam sus$e. Indikatori suse u hidrologiji.

Literatura: H. Hrelja: InZenjerska hidrologija, Gradevinski fakultet, Sarajevo, 2007.

XIV.

Naslov: Ekstremne vode

Kratki opis: Metode odredivanja ekstremnih voda.

Literatura: H. Hrelja: InZenjerska hidrologija, Gradevinski fakultet, Sarajevo, 2007.

XV.

Naslov: Korelacija

Kratki opis: Metode analize vremenskih serija u hidrologiji. Autokorelacija i kros korelacija.

Literatura: H. Hrelja: InZenjerska hidrologija, Gradevinski fakultet, Sarajevo, 2007.
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Naziv kolegija METALNE KONSTRUKCIJE | Kod kolegija | DKONO02
Studijski program Sveucilisni preddiplomski studij gradevinarstva, Godina . (tre¢a)
Ciklus | ciklus studija
ECTS vrijednost boda: | 6.0 Semestar VI. (lietni) Broj sati po 45+30+0
semestru
(ptv+s)
Status kolegija: izborni Preduvjeti: | Nema Usporedni uvjeti: Nema
Pristup kolegiju: Studenti tre¢e godine sveudiliSsnog Vrijeme odrZzavanja Po rasporedu
preddiplomskog studija gradevinarstva | nastave:

Nositelj kolegija/nastavnik: dr. sc. Vlaho AkmadZi¢, izv. prof.

Kontakt sati/konzultacije: Po rasporedu konzultacija i po dogovoru

E-mail adresa i broj telefona: vlaho.akmadzic@fgag.sum.ba, +387.36.355.027
Asistent Zeliko Mikuli¢, vii asistent

Kontakt sati/konzultacije: Po dogovoru

E-mail adresa i broj telefona zeljko.mikulic@fgag.sum.ba

Ciljevi kolegija:

Upoznati studente s metodama elastiCne i plastiCne analize u metalnim
konstrukcijama.

Stjecanje temeljnih znanja o analizi metalnih konstrukcija po teoriji plasti¢nosti.
Upoznavanje s viSedjelnim tlagnim elementima, zamorom i proraunom tankostjenih
profila.

Detaljna analiza spojnih sredstava, i to posebno visokovrijednih vij¢anih spojeva, te
spojeva u zavarenoj izradi (kutni i sucelni spojevi). Analiziranjem niza spojeva
(zglobnih, krutih) kroz odredeni broj programskih zadataka svaki od studenata izradit
Ce programski zadatak koji ¢e izlagati i braniti na usmenom ispitu. Upoznavanje s
metodama ispitivanja spojeva s posebnim naglaskom na pull-out test.

Analiza stabilnosti okvira i punostjenih limenih nosaca.

Savladavanje reSetkastih nosaca i stupova, s posebnim osvrtom na konstrukcijsko
oblikovane i spojeve. U cilju boljeg apsorbiranja ove materije iz reSetkastih nosaca
zadaje se seminarski rad.

Upoznavanje s osnovnim pojmovima vezanim za projektiranje hala i viSekatnih
objekata, s naglaskom na koncept prijenosa sila i prostornu stabilizaciju konstrukcije.
Informiranje o podacima o kojima je potrebno voditi raCuna pri izradi i montaZi
CeliCene konstrukcije.

Ishodi uéenja
(opce i specificne

Student treba savladati naprednija teorijska znanja iz podrucja stabilnosti u metalnim
konstrukcijama, s posebnim osvrtom na spojeve. Takoder treba se svladati

kompetencije): dimenzioniranje slozenijih metalnih konstrukcija.
Sadrzaj Metode elasti¢ne i plasti¢ne globalne analize u metalnim konstrukcijama. Problemi
silabusa/izvedbenog stabilnosti (izvijanje, bo¢no izvijanje, izboCavanje, proboj). Teorija plastiCnosti -

plana (ukratko):

primjena kod &eli¢nih konstrukcija, teorem gornje i donje granice, dimenzioniranje,
zahtjevi stabilnosti. ViSedijelni tlaéni elementi. Umornost - opéi principi
dimenzioniranja - novi koncept. Proracun tankostjenih profila.

Spojna sredstva i elementi veze (visokovrijedni vijci, krute veze, zglobne veze — niz
zadataka koji se izlaZzu, brane i revidiraju na usmenom ispitu). Pull-out test.
Projektiranje okvirnih sustava - klasifikacija okvira, globalne imperfekcije, te naglasak
na proracun priklju¢aka. Punostijeni limeni nosaci - problemi stabilnosti. ReSetkasti
nosaci i stupovi - konstrukcijsko oblikovanje, spojevi. Projektiranje reSetkaste
konstrukcije kroviSta (seminarski rad). Osnovni pojmovi o projektiranju hala i
visekatnih objekata s posebnim osvrtom na koncept prijenosa sila i prostornu
stabilizaciju konstrukcije. Izrada i montaza €eli¢nih konstrukcija.
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Nacin izvodenja predavanja vjezbe seminari samostalni
nastave zadaci
(oznaditi masnim

tiskom) konzultacije mentorski rad terenska nastava | ostalo

Napomene:Nastava se izvodi klasi¢no u ucionici.
Izrada i obrana seminarskog rada (1.2 ECTS bod) su uvjet za pristup popravnom
ispitu. Provjera teorijskog znanja (usmeni ispit) se radi putem izrade i obrane skupa
programskih zadataka. Terenska nastava u skladu s moguénostima.

Studentske obveze

- prijaviti se u e-kolegij u sustav SUMARUM
- Redovno pohadanje nastave, izrada samostalnih zadataka, parcijalni test i
zavrdni test, te za studente neuspjedne na testovima obveza je polagati
popravni pismeni i usmeni ispit.

Pracenje i ocjenjivanje | Pohadanje Aktivnosti u | Seminarski rad Prakti¢ni rad
studenta nastave nastavi

(oznaditi masnim (Usmeni ispit) (Pismeni ispit) Kontinuirana Esej
tiskom) provjera znanja

Detaljan prikaz ocjenjivanja unutar Europskoga sustava prijenosa bodova

OBVEZE STUDENTA SATI (PROCJENA) UDIO U ECTS-u UDIO U OCJENI
Pohadanje nastave i | 54* 1.8 10%

aktivnosti u nastavi

Seminarski rad 36 1.2 20%
Kontinuirana provjera | 90 3.0 70%

znanja

1. provjera znanja 45 1.5 35%

2. provjera znanja 45 1.5 35%

(Popravni ispit) 90 3.0 70%

Pismeni ispit 45 1.5 35%

Usmeni ispit 45 1.5 35%

*na temelju Clanka 60. Pravilnika o studiranju, rujan 2018.

Za svaku navedenu aktivhost moze se ostvariti max.100 bodova.

Provjere znanja se odrzavaju u ucionici.

Za svaku navedenu aktivhost minimalni potrebni broj bodova je 50, osim minimalnog broja bodova za pohadanje
nastave. Obvezna nazoc¢nost nastavi je 80% (ekvivalent 80 bodova).

Provjere znanja se odrZavaju u9. i 15. tjednu nastave.

Broj ostvarenih bodova za svaku pojedinaénu aktivnost u€estvuje u ukupnom broju bodova u procentu
navedenom u prethodnoj tablici, a kona€na ocjena se dobiva na temelju ukupnog broja bodova,prema Pravilniku
o studiranju:

0 - 55% nedovoljan (1)

56 - 66% dovoljan (2)

67 - 78% dobar (3)

79 - 90% vrlodobar (4)

91 - 100% odli¢an (5).:

Studenti koji ne ostvare barem minimalni potrebni broj bodova na testu ili su nezadovoljni ostvarenim brojem
bodova polazu popravni ispit.

Broj ostvarenih bodova na pismenom i usmenom ispitu u€estvuje u ukupnom broju bodova u procentu
navedenom u prethodnoj tablici, a kona¢na ocjena se dobiva analogno prethodnom.

Obvezna literatura: (1) Peros B.: Metalne konstrukcije Il - skripta, Gradevinsko - arhitektonski fakultet,
Split, 2004.;

(2) Androi¢ B., Dujmovi¢ D., DZeba |.: Metalne konstrukcije I, 1l i lll, IGH, Zagreb,
1994., 1995., 1998 5

(3) Zari¢ B., Budevac D., Stipani¢ B.: Celicne konstrukcije u gradevinarstvu,
Gradevinska knjiga, Beograd, 2002.
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Dopunska literatura: (1) A. Vukov, B. Peros, B. Gotovac, P. Marovi¢, A. Mestrovi¢: Upustvo za

projektiranje, izvedbu i ugradbu Sipkastih ¢elicnih nosaca, GF, Split, 1980.
(3) Stahl im Hochbau, 15 Auflage; Eurocode 3 i 4

Dodatne informacije o | === -

kolegiju

PRILOG: Kalendar nastave

Broj nastavne

TEME | LITERATURA

Jedinice

l. Naslov: Metode elasti¢ne i plasti¢ne globalne analize
Kratki opis: Metode elasti¢ne i plasti¢ne globalne analize u metalnim konstrukcijama.Umornost
- opéi principi dimenzioniranja - novi koncept.
Literatura: Androi¢ B., Dujmovi¢ D., DZeba I.; Pero$ B.

I Naslov: Teorija plastiCnosti
Kratki opis:Teorija plasti¢nosti - primjena kod &eli¢nih konstrukcija, teorem gornje i donje
granice, dimenzioniranje, zahtjevi stabilnosti.
Literatura: Androi¢ B., Dujmovi¢ D., DZeba I.; Peros B.

1. Naslov: Problemi stabilnosti
Kratki opis: Problemi stabilnosti (izvijanje, bo€no izvijanje, izboCavanje, proboj).Visedijelni
tlaéni elementi.
Literatura: Androi¢ B., Dujmovi¢ D., DZeba I.; Zari¢ B., Budevac D., Stipani¢ B.

V. Naslov: Spojna sredstva i elementi veze
Kratki opis: Spojna sredstva i elementi veze (visokovrijedni vijci, krute veze, zglobne veze —
niz zadataka koji se izlazu, brane i revidiraju na usmenom ispitu).
Literatura: Androi¢ B., Dujmovi¢ D., Dzeba I.; Zari¢ B., Budevac D., Stipani¢ B.

V. Naslov: Spojna sredstva i elementi veze - nastavak
Kratki opis: Spojna sredstva i elementi veze (krute veze, zglobne veze). Objasnjenje
funkcioniranja spoja i analiza postupka proracuna.
Literatura: Androi¢ B., Dujmovi¢ D., Dzeba I.; Zari¢ B., Budevac D., Stipani¢ B.

VI. Naslov: Spojna sredstva i elementi veze - nastavak
Kratki opis: Spojna sredstva i elementi veze. Pull-out test. Veze u zavarenoj izvedbi.
Literatura: Androi¢ B., Dujmovi¢ D., Dzeba I.; Zari¢ B., Budevac D., Stipani¢ B.

VII. Naslov: Projektiranje okvirnih sustava.
Kratki opis: Klasifikacija okvirnih sustava, globalne imperfekcije, te naglasak na proracun
prikljuCaka.
Literatura: Androi¢ B., Dujmovi¢ D., Dzeba I.; Zari¢ B., Budevac D., Stipani¢ B.

Vil Naslov: Punostijeni limeni nosaci
Kratki opis: Punostijeni limeni nosaci - problemi stabilnosti. ViSedjelni tlacni elementi.
Literatura: Androi¢ B., Dujmovi¢ D., Dzeba I.; Zari¢ B., Budevac D., Stipani¢ B.

IX. Naslov: ReSetkasti nosadi i stupovi
Kratki opis: ReSetkasti nosaci i stupovi - konstrukcijsko oblikovanje, spojevi. Projektiranje
reSetkaste konstrukcije krovista (seminarski rad). Osnove izrade projekta Celi€ne konstrukcije.
Literatura: Androi¢ B., Dujmovi¢ D., Dzeba I.; Zari¢ B., Budevac D., Stipani¢ B.

X. Naslov: ReSetkasti nosaci i stupovi - nastavak
Kratki opis: ReSetkasti nosadi i stupovi - konstrukcijsko oblikovanje,spojevi. Projektiranje
reSetkaste konstrukcije krovista (seminarski rad). Osnove izrade projekta ¢elicne
konstrukcije.
Literatura: Androi¢ B., Dujmovi¢ D., DZeba |.; Zari¢ B., Budevac D., Stipani¢ B.

XI. Naslov: Proraun tankostjenih profila.
Kratki opis: Osnove prora¢una tankostjenih profila
Literatura: Androi¢ B., Dujmovi¢ D., DZeba |.; Zari¢ B., Budevac D., Stipani¢ B.

Xll. Naslov:Osnovni pojmovi o projektiranju

Osnovni pojmovi o projektiranju hala i viSekatnih objekata s posebnim osvrtom na koncept
prijenosa sila i prostornu stabilizaciju konstrukcije.

Literatura: Androi¢ B., Dujmovi¢ D., DZeba |.; Zari¢ B., Budevac D., Stipani¢ B.
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Xilll.

Naslov: Izrada i montaZa &eli€nih konstrukcija

Kratki opis: Izrada i montaza Celi¢nih konstrukcija uz vodenje raCuna o uvjetima transporta
koji ograniCavaju gabaritne dimenzije istih.

Literatura:Androi¢ B., Dujmovi¢ D., DZeba |.; Zari¢ B., Budevac D., Stipani¢ B.

XIV. Naslov: Terenska nastava
Kratki opis: U skladu s moguénostima posjeta nekoj €elicnoj konstrukciji. Termin se moze
zamijeniti ukoliko to bude zahtijevano.
Literatura: -

XV. Naslov: Terenska nastava

Kratki opis: U skladu s moguénostima posjeta nekoj €elicnoj konstrukciji. Termin se moze
zamijeniti ukoliko to bude zahtijevano.

Literatura: -
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Naziv kolegija METODA KONACNIH ELEMENATA Kod kolegija | DPR04
Studijski program Sveucilisni preddiplomski studij gradevinarstva. Godina lll. (tre¢a)
Ciklus . ciklus studija
ECTS vrijednost boda: 5 Semestar VI. (ljetni) Broj sati po 30+30
semestru
(ptv+s)
Status kolegija: obvezni Preduvjeti: | = - - - - Usporedni uvjeti: | = === ==
Pristup kolegiju: Studenti prve godine sveudiliSnog Vrijeme odrZzavanja Prema
preddiplomskog studija gradevinarstvo. | nastave: rasporedu

Nositelj kolegija/nastavnik:

dr. sc. Mladen KoZul, izv. prof.

Kontakt sati/konzultacije:

Sat vremena prije, ili nakon predavanja

E-mail adresa i broj telefona:

mladen.kozul@fgag.sum.ba, 036 355 025

Asistent

Kontakt sati/konzultacije:

E-mail adresa i broj telefona

Ciljevi kolegija:

Upoznati studente s kolegijom, u smislu problema kojima se on bavi.
Predstaviti studentima povijesni razvoj metode konaénih elemenata
(MKE).

Detaljno upoznavanje studenata s osnovnim koracima ove metode,
mogucnostima njezine primjene, te vaznosti primjene racunala, bez
kojih ova metoda ne bi bila toliko popularna i bitna.

Upoznati studente s metodom krutosti (pomaka), definicija matrice
krutosti, potencijalna energija.

Prikazati i objasniti izvodenje jednadzbi za Stapni element u lokalnim
koordinatama, izbor baznih funkcija, te transformacija vektora u 2D.
Objasniti dobivanje globalne matrice krutosti reSetkastih sustava u
ravnini, te odredivanje naprezanja.

Objasniti primjenu potencijalne energije za izvodenje jednadzbi Stapnog
elementa, kao i primjenu Galerkinove i drugih rezidualnih metoda.
Prikazati i objasniti izvodenje jednadzbi za gredni element, distribuirano
opterecenje, te zglobna veza.

Upoznati studente s primjenom potencijalne energije za formulaciju
jednadzbi konagnog elementa, te primjena Galerkinove metode
tezinskih reziduala.

IzloZiti i detaljno objasniti problem ravninskog stanja naprezanja,
ravninskog stanja deformacija i osno simetrine probleme.

Prikazati i detaljno opisati formulaciju trokutnog elementa, te nacin
tretiranja volumenskih i povrdinskih sila.

Upoznati studente sa izoparametarskom formulacijom u MKE, te
numeri¢kom integracijom i dobivanjem matrice krutosti i naprezanja.
Izloziti i detaljno objasniti baznih funkcija viSeg reda.

Izloziti i detaljno objasniti problem analize naprezanja i deformacija u
3D, primjenom MKE, izoparametarska formulacija.

IzloZiti i detaljno objasniti primjenu MKE za problem savijanja tankih
ploca.

Izloziti i detaljno objasniti problem termickih naprezanja i njegovo
rieSavanje primjenom MKE.

Upoznati studente s primjenom MKE u linearnoj dinamici konstrukcija.
Upoznati studente s metodama rjeSavanja sustava linearnih
algebarskih jednadzZbi i primjenom nacela virtualnog rada za formulaciju
jednadzbi

ravnoteze.

IZVEDBENI NASTAVNI PLAN | PROGRAM

SVEUCILISNI PREDDIPLOMSKI STUDIJ GRADEVINARSTVA,; ak. 2022./2023

164




Analiza pogreSaka MKE, usporedba s analitickim rjeSenjima.

Ishodi uéenja
(opce i specificne
kompetencije):

Studenti se trebaju upoznati s osnovnim koracima u MKE, te svakog od
njih nauditi primijeniti u pojedinim primjerima, koristec¢i se
odgovarajuéim raunalnim programima (softverima) .

Od studenata se traZi detaljno poznavanje i razumijevanje primjene
MKE na Stapne i gredne sustave, od formulacije matrice krutosti i
vektora ¢vornog optereéenja KE, do slaganja globalnog sustava i
njegovog rieSavanja.

Shvatiti i usvojiti potrebna znanja vezana uz numeri¢ku integraciju i
izbor broja integracijskih to¢aka.

Studenti se trebaju upoznati s izoparametarskom formulacijom,
jediniénim elementom i transformacijom..

Potrebno je razumijeti i shvatiti formiranje baznih funkcija KE, utjecaj
njihovog reda i toénost aproksimacije.

Usvoijiti potrebna znanja iz primjene MKE na razli¢ite tipove
konstrukcija (reSetke, grede, okvire, plo€e) i analizirati to€nost
aproksimacije.

Razumijeti i shvatiti postupke i korake implementacije MKE u
rac¢unalnom programu.

SadrzZaj
silabusa/izvedbenog
plana (ukratko):

Opcenito o problemu MKE. Osnovni koncepti MKE, osnovne ideje u rjeSenju
metodom konacnih elemenata. Jednadzbe MKE primjenom Galerkinove metode i
primjena na uzduznu deformaciju Stapova. ReSetkasti sustavi u ravnini i prostoru,
gredni element i savijanje greda. Okviri u ravnini i prostoru, okvirni 3D element. 1D
elementi viSeg reda, koncept izoparametarskog preslikavanja. Primjena trokutnih
elemenata za 2D probleme, izoparametarski kvadrati¢ni elementi i numeric¢ka
integracija. lzoparametarski trokutni elementi, povrSinske koordinate, bazne funkcije
i numerika integracija za trokutne elemente. Problem ravninskog stanja naprezanja
i deformacija, te osna simetrija. 3D problemi elasti¢nosti, prostorni konacni elementi,
bazne funkcije i numeri¢ka integracija. Ocjena pogreske MKE.

Nacin izvodenja
nastave
(oznaditi masnim
tiskom)

predavanja vjezbe seminari samostalni
zadaci
konzultacije mentorski rad terenska nastava ostalo

Napomene: Nastava se izvodi klasi¢no u u€ionicama, po hibridnom modelu.

Studentske obveze

- prijaviti se u e-kolegij u sustav SUMARUM

- pohadati teorijski dio nastave i sudjelovati u nastavnome procesu

- pohadati vjezbe na kojima se rjeSavaju karakteristiCni problemi i izraduju
samostalni zadaci

- polagati popravni ispit u redovitim ispitnim rokovima

Pracenje i ocjenjivanje | Pohadanje Aktivnosti u | Seminarski rad Prakti¢ni rad
studenta nastave nastavi

(oznaciti masnim Usmeni ispit Pismeni ispit Kontinuirana Esej

tiskom) provjera znanja

Detaljan prikaz ocjenjivanja unutar Europskoga sustava prijenosa bodova

OBVEZE STUDENTA SATI UDIO U ECTS-u UDIO U OCJENI
Pohadanje nastave 45* 1.5 10%

Ispiti
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Pismeni ispit (seminarski

rad)

60 2.0 50%

Usmeni ispit

45 1.5 40%

*na temelju Clanka 60. Pravilnika o studiranju, rujan 2018.

Dodatna pojasnjenja:

Ispit se sastoji od pismenog (seminarski rad) i usmenog ispita. Usmenom ispitu mogucée je pristupiti tek nakon
§to je polozen pismeni ispit.

Prema Pravilniku o studiranju kona¢na se ocjena dobiva na sljedeéi nacin:
0 - 55% nedovoljan (1)

56 - 66% dovoljan (2)

67 - 78% dobar (3)

79 - 90% vrlodobar (4)

91 - 100% odli¢an (5).

Obvezna literatura: (5) Jovi¢, V.: Uvod u inZzenjersko numeri¢ko modeliranje, Aquarius engineering

d.o.o., Split, 1993,;

(6) Harapin, A., Trogrli¢, B.: Uvod u metodu konacnih elemenata-Stapni sustavi
u ravnini, Interna skripta, Gradevinski fakultet Split, 2009.;

(7) Sori¢, J.: Metoda konacnih elemenata, Golden marketing-Tehni¢ka knjiga
Zagreb, 2004.;

Dopunska literatura: (4) Zienkiewicz, O. C., Taylor, R. L.: The Finite Element Method, Volume 1:

The Basis, Butterworth Heinemann, 2000.;

(5) Hughes, T. J. R.: The Finite Element Method-Linear Static and Dynamic
Finite Element Analysis, Dover Publications, New York, 2000.;

(6) Smith, I. M., Griffiths, D. V.: Programming the Finite Element Method, John
Wiley & Sons, 1998.

Dodatne informacije o Pohadanje nastave je obvezno. Dopusta se 20% izostanaka bez njihovog

kolegiju

pravdanja.

PRILOG: Kalendar nastave

Broj nastavne

TEME | LITERATURA

Jjedinice

l. Naslov: Uvod
Kratki opis: Opéenito o MKE, povijesni razvoj i trendovi, primjena, prednosti i nedostaci ove
metode.
Literatura: Jovic, V.: Uvod u inZzenjersko numeri¢ko modeliranje, Aquarius engineering d.o.0.,
Split, 1993.

1. Naslov: Uvod u metodu krutosti (pomaka)
Kratki opis: Definicija matrice krutosti, formulacija matrice krutosti za Stapni element, slaganje
globalne matrice direktnim postupkom.
Literatura:Jovi¢, V.: Uvod u inZenjersko numeri¢ko modeliranje, Aquarius engineering d.o.0.,
Split, 1993.

1. Naslov: Formulacija MKE za 1D Stapni element
Kratki opis: Matrica krutosti Stapnog elementa u lokalnim koordinatama, izbor baznih
funkcija, transformacija, globalna matrica krutosti, metoda potencijalne energije, Galerkinova
rezidualna metoda, ocjena pogreske
Literatura: Harapin, A., Trogrli¢, B.: Uvod u metodu konacnih elemenata-8tapni sustavi u
ravnini, Interna skripta, Gradevinski fakultet Split, 2009.;

V. Naslov: Formulacija MKE za gredni element
Kratki opis: Matrica krutosti grednog elementa, bazne funkcije, raspodijelijeno opterecenje,
naprezanjaocjena pogreske.
Literatura: Sori¢, J.: Metoda konacnih elemenata, Golden marketing-Tehnicka knjiga Zagreb,
2004.;

V. Naslov: Formulacija MKE za okvirne konstrukcije

Kratki opis:
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Literatura: Sori¢, J.: Metoda kona&nih elemenata, Golden marketing-Tehni¢ka knjiga Zagreb,
2004.;

VI.

Naslov: Formulacija MKE za ravninsko stanje naprezanja i deformacija, te osno simetri¢na
stanja

Kratki opis: Trokutni konaéni element, volumenske i povrsinske sile

Literatura: Sori¢, J.: Metoda konac¢nih elemenata, Golden marketing-Tehni¢ka knjiga Zagreb,
2004.;

ViI.

Naslov: Prakti€na razmatranja modeliranja ravninskih stanja

Kratki opis:Modeliranje, ravnoteza i kompaktibilnost, konvergencija, interpretacija rezultata,
statiCka kondenzacija.

Literatura: Sori¢, J.: Metoda konac¢nih elemenata, Golden marketing-Tehni¢ka knjiga Zagreb,
2004.;

VIII.

Naslov: Izoparametarska formulacija MKE

Kratki opis:Stapni element, pravokutni element, numeri¢ka integracija

Literatura: Sori¢, J.: Metoda konac¢nih elemenata, Golden marketing-Tehni¢ka knjiga Zagreb,
2004.;

IX.

Naslov: Izoparametarska formulacija MKE

Kratki opis: Transformacija, bazne funkcije viSeg reda

Literatura: Sori¢, J.: Metoda konacénih elemenata, Golden marketing-Tehni¢ka knjiga Zagreb,
2004 .;

Naslov: 3D konaéni elementi

Kratki opis: Prostorno stanje naprezanja i deformacija, tetraedar, izoparametarska
formulacija

Literatura: Sori¢, J.: Metoda konaénih elemenata, Golden marketing-Tehni¢ka knjiga Zagreb,
2004 .;

Xl.

Naslov: Formulacija MKE za savijanje tankih plo¢a

Kratki opis: Uvod u teoriju savijanja plo¢a, matrica krutosti elementa ploCe, izvodenje
jednadzbi.

Literatura: Sori¢, J.: Metoda konaénih elemenata, Golden marketing-Tehni¢ka knjiga Zagreb,
2004 .;

Xil.

Naslov: Formulacija MKE za termi¢ka naprezanja

Kratki opis:

Literatura: Sori¢, J.: Metoda konaénih elemenata, Golden marketing-Tehni¢ka knjiga Zagreb,
2004.;

Xill.

Naslov: Uvod u primjenu MKE u dinamici konstrukcija

Kratki opis: Numeric¢ka integracija u vremenu, direktno izvodenje jednadzbi grednog
elementa

Literatura: Sori¢, J.: Metoda konacénih elemenata, Golden marketing-Tehni¢ka knjiga Zagreb,
2004.;

XIV.

Naslov: Uvod u primjenu MKE u dinamici konstrukcija

Kratki opis:Matrica mase, vlastita zada¢a dinamike konstrukcija, modalna analiza, analiza
karakteristiCnih primjera, ocjena pogreske.

Literatura: Sori¢, J.: Metoda konac¢nih elemenata, Golden marketing-Tehni¢ka knjiga Zagreb,
2004.;

XV.

Naslov: Dodatak

Kratki opis: Metode rieSavanja simultanih linearnih algebarskih jednadzbi, jednadzZbe teorije
elastiCnosti, ekvivalentne &vorne sile, nacelo virtualnog rada

Literatura: Sori¢, J.: Metoda konaénih elemenata, Golden marketing-Tehni¢ka knjiga Zagreb,
2004 .;
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Naziv kolegija SPREGNUTE KONSTRUKCIJE Kod kolegija
Studijski program Sveucilisni preddiplomski studij gradevinarstva, Godina . (tre¢a)
Ciklus I. ciklus studija
ECTS vrijednost boda: 5.0 Semestar VI. (lietni) Broj sati po 30 +30
semestru
(p+v)
Status kolegija: Izborni Preduvjeti: |  ----- Usporedni uvjeti: | = ====-
Pristup kolegiju: Student Ill. sveuciliSnog Vrijeme odrZzavanja po rasporedu

preddiplomskog studija gradevinarstva | nastave:

Nositelj kolegija/nastavnik:

dr. sc. Dragan Cubela, docent
dr.sc. Radoslav Marki¢, izv.prof.

Kontakt sati/konzultacije:

Ponedjeljkom i &etvrtkom od 12:00 do 14:00 sati

E-mail adresa i broj telefona:

dragan.cubela@fgag.sum.ba, + 387 36 355011
radoslav.markic@metrion.hr

Asistent

Zeliko Mikuli¢, vi§i asistent

Kontakt sati/konzultacije:

Ponedjeljkom i &etvrtkom od 12:00 do 13:00 sati

E-mail adresa i broj telefona

zeljko.mikulic@fgag.sum.ba +387 36 355 032

Ciljevi kolegija:

Studentu pojasniti cilj sprezanja razli€itih gradiva, funkcioniranje spregnutih
presjeka i mogucnosti primjene spregnutih konstrukcija.

Ishodi uéenja
(opce i specificne

Osposobljavanje studenata za samostalno projektiranje spregnutih konstrukcija
sustava Celik-beton, beton-beton i drvo-beton.

kompetencije):
Sadrzaj Opcenito o sprezaniju razli¢itih gradiva. Tipovi spregnutih konstrukcija. Svojstva
silabusa/izvedbenog osnovnih gradiva i sredstava za sprezanje. Temeljna problematika spregnutih

plana (ukratko):

konstrukcija (prijenos posmika na plohi sprezanja, sredstva za sprezanje,
vremenski utjecaji, trajnost i odrZzavanja). Dimenzioniranje presjeka proizvoljnog
oblika na koso savijanje za uporabna i grani¢na opterecenja (s ukljuenjem faznosti
nastajanja i reoloskih efekata betona). Spregnute konstrukcije tipa Celi-beton.
Spregnute konstrukcije tipa beton-beton. Spregnute konstrukcije tipa drvo-beton.
Primjeri spregnutih konstrukcija u mostogradnji i visokogradnji. Obilazak spregnutih
konstrukcija u izvedbi ili ve¢ izvedenih.

Nacin izvodenja
nastave
(oznaditi masnim

predavanja vjezbe seminari samostalni zadaci

tiskom)

konzultacije mentorski rad terenska nastava ostalo

Napomene: Nastava se izvodi klasi¢no, u ucionici, po hibridnom modelu.

Studentske obveze

- prijaviti se u e-kolegij u sustav SUMARUM

- redovito pohadati (minimalno 80%) nastavu (predavanja i viezbe)
i sudjelovati u nastavnome procesu;

- izrada programskog rada;

- polagati ispite na redovitim ispitnim rokovima.

Pracenje i ocjenjivanje | Pohadanje Aktivnosti u Seminarski rad Programski rad
studenta nastave nastavi

(oznaciti masnim Usmeni ispit Pismeni ispit Kontinuirana Esej

tiskom) provjera znanja

Detaljan prikaz ocjenjivanja unutar Europskoga sustava prijenosa bodova

OBVEZE STUDENTA |  SATI(PROCJENA) | UDIO U ECTS-u | UDIO U OCJENI
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Pohadanje nastave 45* 1.5 0%
Programski rad 15 0.5 20 %
Kolokviji 90 3.0 80 %
Popravni Pismeni 45 1.5 40 %
ispiti Usmeni 45 1.5 40 %

*na temelju Clanka 60. Pravilnika o studiranju, rujan 2018.

Dodatna pojasnjenja:

Redovita nazo€énost nastavi, 1.5 ECTS bodova.
Programski rad, 0,5 ETCS bodova
Provjere znanja se odrZzavaju u ucionici.

Kolokviji (provjere znanja):

Polozen 1. kolokvij, 1.5 ECTS bod (uvjet za pristup 2. kolokviju).
Polozen 2. kolokvij, 1.5 ECTS boda.

Student koji ne poloZi 1. i 2. kolokvij upuéuje na popravni ispit.
Popravni ispiti:

Pismeni dio, 1.5 ECTS bod (uvjet za pristup usmenom dijelu ispita).
Usmeni dio, 1.5 ECTS bod.

Obvezna literatura: 1) D. Horvati¢: Spregnute konstrukcije ¢elik-beton, Masmedia, Zagreb, 2003.,

2) M. Przulj: Spregnute konstrukcije, Gradevinska knjiga Beograd, 1989.,

3) B. Androi¢, D. Dujmovi¢, I. Lukacevié: Projektiranje spregnutih konstrukcija
prema EUROCODE 4, |.A. Projektiranje, 2012.,

4) D. Dujmovi, B. Androi¢, |. Luka&evi¢: Primjeri proraduna spregnutih konstrukcija
prema EUROCODE 4, 2014.,

Dopunska literatura: 1) J. Radni¢, B. Pero§, A. Harapin: Spregnute konstrukcije — Napisi za predavanja,

FGAG Split,

2) B. Androi¢, M. Causevig, D. Dujmovi¢, |. Dzeba, D. Markulak, B. Peros: Celiéni i
spregnuti mostovi, I.A. Projektiranje, 2006.,

3) P.R. Knowles: Composite steel and Concrete Construction, Butterworks, London,
1973,

4) R.P. Johnson, R.P. Buckly: Composite structures of Steel and Concrete, Volume
2, Bridges, Second Edition, 1986.,

5) D. Collings: Steel-Concrete CompositeBridges, Thomas Telford, 2005.,

Dodatne informacije o Nije moguce ispuniti obveze prema kolegiju bez

kolegiju

- redovitog pohadanja nastave (minimalno 80 % sati na predavanjima i
vjezbama);

- izradenog programskog rada;

- poloZzenog pismenog i usmenog dijela ispita.

PRILOG: Kalendar nastave

Broj nastavne
Jjedinice

TEME | LITERATURA

I.

Naslov: IZVEDBENI NASTAVNI PLAN | PROGRAM

Kratki opis: Upoznavanje studenata s INPP i obavezama prema predmetu.

Literatura: - - - - -

II.

Naslov: TEORIJSKE OSNOVE SPREGNUTIH KONSTRUKCIJA

Kratki opis: Teorijske postavke spregnutih konstrukcija. Povijesni razvoj. Prednosti i primjene
spregnutih konstrukcija. Numeri¢ko modeliranje spregnutih konstrukcija.

Literatura:
1) D. Horvati¢: Spregnute konstrukcije &elik-beton, Masmedia, Zagreb, 2003.,
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2) B. Androi¢, D. Dujmovi¢, |. Lukagevic: Projektiranje spregnutih konstrukcija prema
EUROCODE 4, I.A. Projektiranje, 2012.,

1.

Naslov: SPREGNUTE KONSTRUKCIJE CELIK - BETON

Kratki opis: Tipovi spregnutih konstrukcija ¢elik — beton. Gradiva i njihova mehanicka
svojstva. Sredstva za sprezanje. Vazniji Cimbenici za analizu spregnutih konstrukcija ¢elik —
beton. Klasifikacija poprecnih presjeka. Utjecaj redoslijeda izvedbe.

Literatura:

1) D. Horvati¢: Spregnute konstrukcije Celik-beton, Masmedia, Zagreb, 2003.,

2) B. Androi¢, D. Dujmovi¢, |. Lukagevic: Projektiranje spregnutih konstrukcija prema
EUROCODE 4, |.A. Projektiranje, 2012.,

V. Naslov: SPREGNUTI NOSACI
Kratki opis: Opcenito. Analiza grani¢nog stanja nosivosti. Klasifikacija popre¢nih presjeka.
Sredstva za sprezanje. Otpornost na popre¢nu silu. Otpornost na zajedni¢ko djelovanje
savijanja i poprec¢ne sile. Otpornost na bo¢no torzijsko izvijanje. Analiza grani¢nog stanja
uporabljivosti.
Literatura:
1) D. Horvati¢: Spregnute konstrukcije ¢elik-beton, Masmedia, Zagreb, 2003.,
2) B. Androi¢, D. Dujmovi¢, |. Lukacevi¢: Projektiranje spregnutih konstrukcija prema
EUROCODE 4, I.A. Projektiranje, 2012,
V. Naslov: SPREGNUTI NOSACI
Kratki opis: Racunski primjeri.
Literatura:
1) D. Dujmovi, B. Androi¢, |. Lukacevié: Primjeri proracuna spregnutih konstrukcija prema
EUROCODE 4, 2014.,
VI. Naslov: SPREGNUTI STUPOVI
Kratki opis: Opéenito. Tipovi spregnutih stupova. Metode proracuna. Analiza naponskih stanja:
tlak, tlak — jednoosno savijanje, tlak — dvoosno savijanje. Posmi¢na veza i uvodenje
opterecenja spregnuti stup. Utjecaji po teoriji Il reda.
Literatura:
1) D. Horvati¢: Spregnute konstrukcije Celik-beton, Masmedia, Zagreb, 2003.,
2) B. Androi¢, D. Dujmovi¢, |. Lukagevic: Projektiranje spregnutih konstrukcija prema
EUROCODE 4, I.A. Projektiranje, 2012,
ViI. Naslov: SPREGNUTI STUPQVI
Kratki opis: Ragunski primjeri.
Literatura:
1) D. Dujmovi, B. Androi¢, |. Lukacevié: Primjeri proracuna spregnutih konstrukcija prema
EUROCODE 4, 2014.,
Vill. Naslov: SPREGNUTE PLOCE
Kratki opis: Opéenito. Nacini ostvarivanja posmicne veze. Analiza grani¢nog stanja nosivosti.
Analiza grani¢nog stanja uporabivosti. Tipovi spregnutih plo¢a spojenih s nosacdima.
Literatura:
1) D. Horvati¢: Spregnute konstrukcije Celik-beton, Masmedia, Zagreb, 2003.,
2) B. Androi¢, D. Dujmovic¢, |. Lukagevic: Projektiranje spregnutih konstrukcija prema
EUROCODE 4, I.A. Projektiranje, 2012.,
IX. Naslov: SPREGNUTE PLOCE
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Kratki opis: Ragunski primjeri.

Literatura:
1) D. Dujmovi, B. Androi¢, |. Lukacevié: Primjeri proracuna spregnutih konstrukcija prema
EUROCODE 4, 2014.,

X. Naslov: NOVIJE FORME SPREGNUTIH KONSTRUKCIJA CELIK - BETON
Kratki opis: Pregled novijih putova razvoja spregnutih konstrukcija ¢elik — beton. Sustavi
"Slim - Floor", sustavi "Aditiv — Hoesch", Delta nosaci (sustav Peikko), spregnuti stupovi s
¢elicnom jezgrom (geilinger i Geilinger — Europliz), spregnute stijene, spregnuti nosaci
velikog raspona s integriranim prigusivacima.
Literatura: -----

Xl. Naslov: SPREGNUTE KONSTRUKCIJE BETON — BETON
Kratki opis: Moguc¢nosti sprezanja betona razli€itih starosti. Moguc¢nosti primjene spregnutih
konstrukcija beton — beton.
Literatura: -----

Xl Naslov: SPREGNUTE KONSTRUKCIJE DRVO - BETON
Kratki opis: Moguénosti sprezanja drva i betona. Moguénosti primjene spregnutih
konstrukcija drvo — beton.
Literatura: -----

XllI. Naslov: TEHNOLOGIJE SANACIJA POSTOJECIH KONSTRUKCIJA
Kratki opis: FRP sistemi za oja¢anje nosivih konstrukcija.
Literatura: -----

XIV. Naslov: IZRADA PROGRAMSKOG RADA
Kratki opis: |zrada programskog rada uz konzultacije s predmetnim nastavnikom.
Literatura:
Obvezna i dopunska literatura vezana za temu programskog rada.

XV. Naslov: IZRADA PROGRAMSKOG RADA

Kratki opis:lzrada programskog rada uz konzultacije s predmetnim nastavnikom.

Literatura:
Obvezna i dopunska literatura vezana za temu programskog rada.
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