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1.      I. (prva) GODINA STUDIJA 
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1.1  BETONSKE KONSTRUKCIJE I OS+SK+HOI . . . . . FGAGGRM101 
 
A) Ogledni testovi kolokvija 
 
A1) Ogledni test prvog kolokvija (pismeno) 

Kod ishoda učenja 
 

Broj zadatka Max. broj bodova po 
zadatku 

Min. broj bodova za 
ostvarivanje ishoda 
učenja 

IU-FGAGGRM101-1 
IU-FGAGGRM101-2 
IU-FGAGGRM101-3 

1. 50 22.5 

2. 50 22.5 

UKUPNO: 100 45 

 
Zadatak 1. 

Dimenzionirati ab ploču. Nacrtati raspored armature. Specificirati armaturu. 

 
Beton: C 25/30 
Armatura:  
donja zona - mrežasta B500B 
gornja zona – šipkasta B500B 
Debljina ploče – 15 cm 
Zaštitni sloj betona 2,0 cm 
Širina oslonaca ploče – 25 cm 
Opterećenje: 
Δg = 2,0 kN/m2 – dodatno stalno opterećenje na ploči 
q = 3,0 kN/m2 – korisno (slobodno) opterećenje 
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Zadatak 2. 

a) Dimenzionirati ab ploču (nadstrešnicu) debljine 28 cm koja je u sredini oslonjena na stup 

dimenzija 50/40 cm. Opterećenje koje treba uzeti u proračun je 3,0 kN/m2 (slojevi ravnog krova 

– dodatni stalni teret na ploči) i 1,0 kN/m2 (snijeg – korisno opterećenje).  

b) Nacrtati raspored usvojene armature u ploči.  

c) Kontrolirati sigurnost ploče na proboj (komentirati rezultat). 
 

 

Beton  C 30/37 
Armatura  - šipkasta B 500B 
Konstruktivna armatura – mreža Q188 
Zaštitni sloj betona  3,0 cm 
 
 
A2) Ogledni test drugog kolokvija (pismeno) 

Kod ishoda učenja Broj zadatka Max. broj bodova po 
zadatku 

Min. broj bodova za 
ostvarivanje ishoda 
učenja 

IU-FGAGGRM101-1 
IU-FGAGGRM101-2 
IU-FGAGGRM101-3 
IU-FGAGGRM101-4 

1. 50 22.5 

2. 50 22.5 

UKUPNO: 100 45 
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Zadatak 1. 

Dimenzionirati ab gredu i izraditi nacrt armature grede. 

 

Beton  C 30/37 

Armatura  - šipkasta B 500B 

Vlačna armature u gredi ϕ20mm 

Konstruktivna uzdužna armature ϕ10mm 

Uzdužna torzijska armature ϕ12mm 

Poprečna armature (vilice) ϕ10mm 

Zaštitni sloj betona  3,0 cm 

Opterećenje: 

EdP 150 kN  - proračunska sila 

EdT 40 kNm  - proračunski moment torzije 

Napomena: vlastitu težinu grede zanemariti. 
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Zadatak 2. 

Dimenzionirati ab stup okvira sa slike. Prikazati raspored armature u karakterističnom presjeku. 

 
 

Beton  C 25/30 

Armatura  - šipkasta B 500B 

Zaštitni sloj betona  2,5 cm 

Opterećenje: 

Stalno: 

kNg 50
m'

G 500kN




  

Promjenjivo: 

kNq 25
m'

Q 250kN




 

Napomene:  

- Izvijanje stupa u bočnoj ravnini je spriječeno. 

- Zanemariti utjecaj puzanja betona. 
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B) Ogledni testovi ispita 
 
B1) Ogledni test pismenog dijela ispita 

Kod ishoda učenja Broj zadatka Max. broj bodova po 
zadatku 

Min. broj bodova za 
ostvarivanje ishoda 
učenja 

IU-FGAGGRM101-2 
IU-FGAGGRM101-3 
IU-FGAGGRM101-4 

1. 40 15 

2. 40 15 

3. 20 15 

UKUPNO: 100 45 

 
Zadatak 1. 

Dimenzionirati ab ploču i nacrtati raspored armature. Provjeriti ploču na utjecaj poprečne sile. 

 
Napomena: ploču armirati mrežastom armaturom koristeći mreže površine do 5,24 cm2/m’. Eventualnu 

razliku u armaturi pokriti šipkastom armaturom. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Beton: C 25/30 

Armatura: B 500B 

Debljina ploče – 16 cm 

Zaštitni sloj betona 2,0 cm 

Širina oslonaca ploče – 30 cm 

Opterećenje: 

Δg = 3,0 kN/m2 – dodatno stalno 

opterećenje na ploči 

q = 4,0 kN/m2 – korisno (slobodno) 

opterećenje 
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Zadatak 2. 

Provjeriti sigurnost ploče na proboj iznad stupa A. Komentirati dobiveni rezultat. 

 

 

Zadatak 3. 

Kontrolirati armaturu u donjoj zoni grede. 

      

 

 

 

 

 

Beton  C 30/37 

Armatura  B 500B 

Proračunsko opterećenje: 

EdM 315 kNm  - moment savijanja 

EdV 200 kN  - poprečna sila 

EdT 42 kNm  - moment torzije 

Zaštitni sloj betona 2,5 cm. 

 

Beton  C 30/37 

Armatura  - šipkasta B 500B 

Debljina ploče 35 cm 

Zaštitni sloj betona 3,0 cm 

Opterećenje: 

Δg = 5,0 kN/m2 – dodatno stalno 

opterećenje na ploči 

q = 2,0 kN/m2 – korisno (slobodno) 

opterećenje 
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B2) Ogledni test usmenog dijela ispita 

Kod ishoda učenja Broj zadatka Max. broj bodova po 
zadatku 

Min. broj bodova za 
ostvarivanje ishoda 
učenja 

IU-FGAGGRM101-1 
IU-FGAGGRM101-4 

1. 20 9 

2. 20 9 

3. 20 9 

4. 20 9 

5. 20 9 

UKUPNO: 100 45 

 
1. ''g ± q/2'' postupak. 

2. Koje ploče, prema normi EN 1992, svrstavamo u 1-osno nosive ploče. 

3. Dimenzioniranje presjeka opterećenih momentom torzije. 

4. Što je metoda zamjenjujućeg štapa (izdvojenog elementa). Nabrojati uvjete koje treba zadovoljiti 

zamjenjujući štap (izdvojeni element). 

5. Kada se proboj ravnih (točkasto oslonjenih) ploča može spriječiti probojnom armaturom? Pojasniti 

članove u izrazu.  

 

Raspon bodova prolaznih ocjena 91-100 % izvrstan (5)  
78-90 % vrlo dobar (4)  
67-78 % dobar (3)  
55-66 % dovoljan (2)  
0-55 % nedovoljan (1) 
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1.2  GEOTEHNIČKO INŽENJERSTVO OS+SK+HOI . . . . . FGAGGRM102 

 
 
Ogledni test 1. kolokvija  
 
Zadaci 
 

Kod ishoda učenja Broj zadatka 
Max. broj bodova po 

zadatku 
Min. broj bodova za 

ostvarivanje ishoda učenja 
IU-FGAGGRM102-1 
IU-FGAGGRM102-2 
IU-FGAGGRM102-3 

 
1. 

 
60 30 

IU-FGAGGRM102-1 
IU-FGAGGRM102-2 
IU-FGAGGRM102-3 

 
2. 

 
40 

 
20 

 
 
 (60 bod) 1. Provjeriti  zadane dimenzije potpornog zida za uvjete stabilnosti na: klizanje, prevrtanje i 
nosivost tla. Proračun provesti prema BAS EN 1997 1:2007+AC:2010,PP3. 
Geomehaničke karakteristike tla iza zida i temeljnog tla su: 
ϒ = 19 kN/m3, φ = 25°, c= 3 kPa 

       
(40 bod) 2. Kolika je minimalna dubina temeljenja, temelja kvadratnog oblika čije su dimenzije iz 
konstrukcijskih razloga ograničene na 2,4x2,4 m kako bi preuzelo ukupno opterećenje zajedno s težinom 
temelja veličine 250 kN. Izračunati koeficijente Nq, Nc i sq. Pretpostaviti da je nosivost temelja qf jednaka 
400+300D. Izračunati naprezanje 𝜎𝑣𝑜 ˈ i vlastitu težinu temelja. Proračun provesti prema BAS EN 1997-
1:2007+AC:2010, PP2. 

Geomehaničke karakteristike tla su: 𝜑 = 24°, 𝛾 = 23
𝑘𝑁

𝑚3 , 𝑐 = 8 𝑘𝑃𝑎 
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Teorija 

Kod ishoda učenja Naziv sadržajne 
cjeline 

Broj pitanja/zadataka koji 
se odnose na ishod učenja 

Min. broj odgovorenih pitanja 
/ riješenih zadataka za 

ostvarivanje ishoda učenja 
IU-FGAGGRM102-1 

 
Granična stanja 

plastične 
ravnoteže 

 
1 

 
0,5 

IU-FGAGGRM102-2 
 

Primjena EC 7 u 
projektiranju 

geotehnničkih 
građevina 

 
2 

 
1 

IU-FGAGGRM102-3 
 

Proračun i 
dimenzioniranje 

geotehničkih 
građevina 

 
2 

 
1 

 
 
Ogledni test 2. kolokvija  
 
Zadaci 
 

Kod ishoda učenja Broj zadatka 
Max. broj bodova po 

zadatku 
Min. broj bodova za 

ostvarivanje ishoda učenja 
IU-FGAGGRM102-1 
IU-FGAGGRM102-2 
IU-FGAGGRM102-3 

 
1. 

 
60 30 

IU-FGAGGRM102-1 
IU-FGAGGRM102-2 
IU-FGAGGRM102-3 

 
2. 

 
40 

 
20 

 
(60 bod)  1. Za zagatnu konstrukciju sa skice i karakteristične parametre tla potrebno je odrediti 
projektna djelovanja na konstrukciju (dijagrami pritisaka tla i podzemne vode) i stabilnost na prevrtanje 
oko točke A prema BAS EN 1997-1:2007+AC:2010,PP2. 
Geomehaničke karakteristike tla su: 
GW: ϒ = 21 kN/m3, φ  = 31°, c= 0 kPa 
CH:  ϒ = 19 kN/m3, φ = 15°, c= 22 kPa 
Dodatna opterećenja:  
g1 = 10 kPa (trajno) , g2 = 12kPa (trajno) , q = 11 kPa (promjenjivo) 
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(40 bod) 4. Odrediti projektnu nosivost bušenog pilota kružnog poprečnog presjeka postavljenog kroz dva 
sloja tla. Na temelju dobivenog rezultata odrediti silu P. Proračun izvršiti prema BAS EN 1997-
1:2007+AC:2010, PP2. Geomehaničke karakteristike tla su: 
I sloj: γ1 = 17,0 kN/m3, ϕ1 = 18°, c1 = 6 kPa. 
II sloj: γ2 = 23,0 kN/m3, ϕ2 = 24°, c2 = 14 kPa. 
 
 
Teorija 

Kod ishoda učenja Naziv sadržajne 
cjeline 

Broj pitanja/zadataka koji 
se odnose na ishod učenja 

Min. broj odgovorenih pitanja 
/ riješenih zadataka za 

ostvarivanje ishoda učenja 
IU-FGAGGRM102-2 

 
Primjena EC 7 u 

projektiranju 
geotehnničkih 

građevina 

 
2 

 
1 

IU-FGAGGRM102-3 
 

Proračun i 
dimenzioniranje 

geotehničkih 
građevina 

 
3 

 
1,5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

DIPLOMSKI SVEUČILIŠNI STUDIJ GRAĐEVINARSTVA 

 

PRIMJERI OGLEDNIH TESTOVA 
pismenih ispita i koncepata usmenih i praktičnih ispit 14 

   

 

Građevinski fakultet  

Adresa: Matice hrvatske bb, 88000 Mostar, BiH 

Tel: +387 36 355000  Faks: +387 36 355001 

E-mail: gf@sum.ba  Internet : gf.sum.ba                   

 

 
Ogledni test pismenog ispita 
 

Kod ishoda učenja 
Broj 

pitanja/zadatka 
Max. broj bodova po 

pitanju/zadatku 
Min. broj bodova za 

ostvarivanje ishoda učenja 
IU-FGAGGRM102-1 
IU-FGAGGRM102-2 
IU-FGAGGRM102-3 

 
1. 

 
30 15 

IU-FGAGGRM102-1 
IU-FGAGGRM102-2 
IU-FGAGGRM102-3 

 
2. 

 
30 

 
15 

IU-FGAGGRM102-1 
IU-FGAGGRM102-2 
IU-FGAGGRM102-3 

 
3. 

 
20 

          
10 

IU-FGAGGRM102-1 
IU-FGAGGRM102-2 
IU-FGAGGRM102-3 

 
4. 

 
20 

 
10 

 
 
(30 bod) 1. Provjeriti  zadane dimenzije potpornog zida za uvjete stablinosti na: klizanje, prevrtanje i 
nosivost tla. Proračun provesti prema BAS EN 1997 1:2007+AC:2010,PP3. 
Geomehaničke karakteristike tla iza zida i temeljnog tla su: 
ϒ = 19 kN/m3, φ = 25°, c= 3 kPa 

       
(30 bod)  2. Za zagatnu konstrukciju sa skice i karakteristične parametre tla potrebno je odrediti 
projektna djelovanja na konstrukciju (dijagrami pritisaka tla i podzemne vode) i stabilnost na prevrtanje 
oko točke A prema BAS EN 1997-1:2007+AC:2010,PP2. 
Geomehaničke karakteristike tla su: 
GW: ϒ = 21 kN/m3, φ  = 31°, c= 0 kPa 
CH:  ϒ = 19 kN/m3, φ = 15°, c= 22 kPa 
Dodatna opterećenja:  
g1 = 10 kPa (trajno) , g2 = 12kPa (trajno) , q = 11 kPa (promjenjivo) 
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(20 bod) 3. Kolika je minimalna dubina temeljenja, temelja kvadratnog oblika čije su dimenzije iz 
konstrukcijskih razloga ograničene na 2,4x2,4 m kako bi preuzelo ukupno opterećenje zajedno s težinom 
temelja veličine 250 kN. Izračunati koeficijente Nq, Nc i sq. Pretpostaviti da je nosivost temelja qf jednaka 
400+300D. Izračunati naprezanje 𝜎𝑣𝑜 ˈ i vlastitu težinu temelja. Proračun provesti prema BAS EN 1997-
1:2007+AC:2010, PP2. 

Geomehaničke karakteristike tla su: 𝜑 = 24°, 𝛾 = 23
𝑘𝑁

𝑚3 , 𝑐 = 8 𝑘𝑃𝑎 

 
(20 bod) 4. Odrediti projektnu nosivost bušenog pilota kružnog poprečnog presjeka postavljenog kroz dva 
sloja tla. Na temelju dobivenog rezultata odrediti silu P. Proračun izvršiti prema BAS EN 1997-
1:2007+AC:2010, PP2. Geomehaničke karakteristike tla su: 
I sloj: γ1 = 17,0 kN/m3, ϕ1 = 18°, c1 = 6 kPa. 
II sloj: γ2 = 23,0 kN/m3, ϕ2 = 24°, c2 = 14 kPa. 

 
Raspon bodova prolaznih ocjena: 91-100 bodova              izvrstan (5) 

79-90   bodova              vrlo dobar (4) 
67-78   bodova              dobar (3) 
55-66   bodova              dovoljan (2) 
manje od 55 bodova    nedovoljan (1) 
pod uvjetom da je ostvaren minimalni broj bodova po 
ishodu 

 
Koncept usmenog ispita  

Kod ishoda učenja Naziv sadržajne cjeline Broj 
pitanja/zadataka 
koji se odnose na 

ishod učenja 

Min. broj odgovorenih 
pitanja / riješenih zadataka 

za ostvarivanje ishoda učenja 

IU-FGAGGRM102-1 
 

Granična stanja plastične 
ravnoteže 

 
1 

 
0,5 

IU-FGAGGRM102-2 
 

Primjena EC 7 u 
projektiranju 

geotehnničkih građevina 

 
4 

 
2 

IU-FGAGGRM102-3 
 

Proračun i 
dimenzioniranje 

geotehničkih građevina 

 
5 

 
2,5 

 
Raspon bodova prolaznih ocjena: Za najnižu prolaznu ocjenu potreban je minimalan broj 

odgovorenih pitanja navedenih u tablici, pri čemu se ostale 
prolazne ocjene određuju prema kvaliteti usmenog izlaganja. 
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1.3  LUKE I POMORSKE GRAĐEVINE HOI  . . . . . FGAGGRM103 
 
 
 
Ogledni test 1. Kolokvija  
Teorija: Uvjet za prolaz je točno odgovoreno na minimalno 3 teoretska pitanja po ishodu učenja 
kolegija. 
Zadaci : Uvjet za prolaz je točno urađen po jedan zadatak po svakom ishodu učenja kolegija. 
 
Teoretska pitanja 
Prvi ishod učenja kolegija (FGAGRM103-1) 

1. Nacrtaj i označi osnovne parametre vala. Koji od parametara vala se ne mjenja s promjenom 
dubine? (FGAGRM103-1) 

2. Koji su ulazni podaci a koji izlazni podaci za slučaj kratkoročne prognoze valovanja po GD 
nomogramu (dijagramu)? (FGAGRM103-1) 

3. Koje pretpostavke smo uveli kako bismo mogli izučavati realni val? (FGAGRM103-1) 
4. Napiši  jednažbu valnog profila po teoriji valova malih amplituda, y=??(FGAGRM103-1) 
5. Napiši izraz za valni broj, valnu frekfenciju i fazni kut? (FGAGRM103-1) 

Drugi ishod učenja kolegija(FGAGRM103-2) 
6. Parametarski oblik putanje za sva tri područja? (FGAGRM103-2) 
7. Raspored tlakova ispod brijega i dola vala za duboko i plitko more? (FGAGRM103-2) 
8. Nabroji transformacije vala ? (FGAGRM103-2) 
9. Koje pretpostavke moraju biti ispunjene za nastanak “stojnog vala”? Nacrtaj nastanak “stojnog 

vala” za slučaj da val dolazi brijegom na prepreku? (FGAGRM103-2) 
10. Schnellov zakon? (FGAGRM103-2) 

 
Zadatak br 1. (FGAGRM103-1):  
Val se iz dubokog mora od 100 m (period T=10 s i visine Ho=2,0 m)širi prema obali bez loma. Val se 
izdiže, lomi i nadire na padinu pokrivenu travom 1:10 koja ima dubinu podnožja 4,0 m. Odredite visinu 
vala koji se lomi i visinu uspinjanja vala na padinu pokrivenu travom. (25b) 
 
Zadatak br 2. (FGAGRM103-1) 
Dubokovodni val se iz dubine od 100 m (za period 10 s i visine 2,5 m)  proširio na priobalnu dubinu od 1,5  
m. Izračunati brzinu i dužinu vala pri dubini od 100m i pri dubini od 1,5 m? (25b) 
 
 
Zadatak br 3. (FGAGRM103-2)Val u moru dubine100 m ima period 10 s i visinu 2,4 m. Treba pretpostaviti 
da su valni grebeni u dubokoj vodi orijentirani tako da čine kut od 35º sa obalnom crtom i da su priobalne 
konture dna u biti ravne i paralelne sa obalnom crtom. Odrediti visinu vala i orijentaciju grebena vala u 
odnosu na obalnu crtu kad se val proširi na 1,0 m dubine. (25) 
 
Zadatak br 4. (FGAGRM103-2)Ako je X=450 m, izračunati visinu vala u točki A. Incidentni val ispred 
lukobrana je visine 2,0m, čija dužina na dubini 6m iznosi L=70m. (25b) 
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Ogledni test 2. Kolokvija  
Teorija: Uvjet za prolaz je točno odgovoreno na minimalno 55% teoretskih  
pitanja po ishodu učenja kolegija. 
Zadaci : Uvjet za prolaz je 55%. 
 
Teoretska pitanja 
Četvrti ishod učenja kolegija (FGAGRM103-4) 

1. Nacrtaj i označi elemente pristana? 
2. Vrste i tipovi lukobrana? 
3. Određivanje mjerodavne dubine ispred pristana? 
4. Nasuti lukobran, kako određujemo mase slojeva školjere od kamena i od 

prefabriciranih elemenata? 
Peti  ishod učenja kolegija(FGAGRM103-5) 

5. Organizacija luke? 
6. Vrste brodova? 
7. Stalni i promjenljivi parametri broda? 

 
Treći ishod učenja 
Zadatak br 1. (FGAGRM103-3):  
Za nasutu građevinu odrediti izdizanje vala na lukobran s nagibom pokosa 1:2, 
dimenzionirati masu zaštitnog sloja (školjere) kutnog lomljenog kamena prema 
Hadsonovoj jednadžbi u odnosu na visinu vala ispred građevine i masu ostalih 
slojeva.  Visina vala je 2,0 m na dubini 6,5 m ispred nasute građevine i period vala je 
4,4s.. (25 b) 
Izračunati  masu elementa zaštitnog sloja ako je školjera izrađena od 
tetrapoda(10b) 
 
Zadatak br 2.  (65 bodova) (FGAGRM103-3) 
Dimenzionirati lukobran tipa zid, nacrtati skicu sa svim silama koje djeluju na 
lukobran, odrediti potrebnu kotu krune lukobrana, te ispitati njegovu stabilnost na 
prevrtanje, ako su zadani slijedeći parametri : 
- Visina vala ispred lukobrana u točki A : HA = 2,5m , dužina vala L = 32m,   DA = 10m, 
razlika hidrografske i tršćanske nule = 0,3m, max.plima = 1,2m, val na lukobran 
dolazi brijegom. 
- Visina vala u luci u točki B : HB = 0,3m, Δy = 0,03m, val u luci udara dolom vala. 
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1.4  HIDRAULIKA OS+HOI . . . . . FGAGGRM104 
 
 
Ogledni test 1. kolokvija 
 
Zadaci: 

Kod ishoda učenja Broj zadatka 
Max. broj bodova po 

zadatku 
Min. broj bodova za 

ostvarivanje ishoda učenja 
FGAGGRM104-1 
FGAGGRM104-2 
FGAGGRM104-3 
FGAGGRM104-4 
FGAGGRM104-5 
FGAGGRM104-6 

1. 20 10 

FGAGGRM104-1 
FGAGGRM104-2 
FGAGGRM104-3 
FGAGGRM104-4 
FGAGGRM104-5 
FGAGGRM104-6 

 
2. 

 
10 

 
5 

FGAGGRM104-1 
FGAGGRM104-2 
FGAGGRM104-3 
FGAGGRM104-4 
FGAGGRM104-5 
FGAGGRM104-6 

3. 40 20 

 
 
1. Zadatak (20 bodova)   
Na skici je prikazana dispozicija bučnice kompenzacijskog bazena hidroelektrane. Za protok po jedinici 
širine od q = 12 m3/s/m’, odrediti potrebnu kotu dna bučnice i njenu dužinu. 
m = 0,49; φ =0,95; I = 0,1%; n = 0,014 m-1/3s; B = 20 m. 
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2. Zadatak (10 bodova)   
Potrebno je odrediti protok Q kroz otvor zapornice sa slike, ako su zadane sljedeće vrijednosti: H = 4,8 m, 
az = 0,9 m (visina podizanja zapornice), bz = 1,9 m (širina zapornice), vo = 1,5 m/s (brzina ispred zapornice), 
hb = 3,4 m (dubina donje vode), φ = 0,96 (koeficijent brzine), αo = 1,1 (Coriolisov koeficijent). 

 
3. Zadatak (40 bodova)  
U kanalu pravokutnog poprečnog presjeka kojim protječe Q = 25,00 m3/s vode, predviđeno je postavljanje 
niske brane s preljevom, prema skici. Potrebno je proračunati i skicirati liniju slobodne razine vode u 
kanalu uzvodno od preljeva. 
 

 
 
Teorija: 

Kod ishoda učenja Naziv sadržajne cjeline 

Broj 
pitanja/zadataka 
koji se odnose na 

ishod učenja 

Min. broj odgovorenih 
pitanja / riješenih zadataka 

za ostvarivanje ishoda 
učenja 

FGAGGRM104-1 
FGAGGRM104-2 
FGAGGRM104-3 
FGAGGRM104-4 
FGAGGRM104-5 
FGAGGRM104-6 

Hidraulika otvorenih 
tokova – 

osnovne postavke. 
Jednoliko strujanje: 

Chezyeva jednadžba, 
Manningova formula. 

1 0.5 

FGAGGRM104-1 
FGAGGRM104-2 
FGAGGRM104-3 
FGAGGRM104-4 
FGAGGRM104-6 

Nejednoliko 
blagopromjenjivo tečenje 

u 
prizmatičnim kanalima. 

1 0.5 
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FGAGGRM104-1 
FGAGGRM104-2 
FGAGGRM104-3 
FGAGGRM104-4 
FGAGGRM104-5 
FGAGGRM104-6 

Ustaljeno 
blagopromjenjivo strujanje 
u prirodnim vodotocima. 

 

1 0.5 

FGAGGRM104-1 
FGAGGRM104-2 
FGAGGRM104-3 
FGAGGRM104-4 
FGAGGRM104-5 
FGAGGRM104-6 

Naglopromjenjivo 
ustaljeno strujanje: 

preljevi, hidraulički skok, 
dimenzioniranje slapišta, 

istjecanje ispod zapornica. 
Hidraulička modelska 

istraživanja. 

1 0.5 

FGAGGRM104-1 
FGAGGRM104-2 
FGAGGRM104-3 
FGAGGRM104-4 
FGAGGRM104-5 
FGAGGRM104-6 

Neustaljeno 
strujanje: Saint-Venantove 

jednadžbe. Numeričke 
metode 

rješavanja i osnove 
modeliranja. 

1 0.5 

 
Raspon bodova 
prolaznih ocjena: 

Svaki kolokvij donosi po 100 bodova, ukupno 200 bodova. Potreban broj 
bodova za prolazak na kolokviju je 50, pod uvjetom da je postignut minimalan 
broj bodova za ostvarivanje ishoda učenja za svaki zadatak. Za prolaz na 
kolokviju potrebno je raditi i teoretska pitanja i numeričke zadatke  
Konačna ocjena dobije se zbrojem bodova ostvarenih na 1. i 2. kolokviju, na 
način: 
- do 100 bodova – pismeni dio ispita 
- 100 – 140 bodova – dovoljan (2) 
- 140 - 160 bodova – dobar (3) 
- 160 – 180 bodova – vrlo dobra (4) 
- 180 – 200 bodova - izvrstan (5) 

 
Napomene:  
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Ogledni test 2. kolokvija 

 
Zadaci: 

Kod ishoda učenja Broj zadatka 
Max. broj bodova po 

zadatku 
Min. broj bodova za 

ostvarivanje ishoda učenja 
FGAGGRM104-1 
FGAGGRM104-2 
FGAGGRM104-3 
FGAGGRM104-4 
FGAGGRM104-5 
FGAGGRM104-6 

1. 30 15 

FGAGGRM104-1 
FGAGGRM104-2 
FGAGGRM104-3 
FGAGGRM104-4 
FGAGGRM104-5 
FGAGGRM104-6 

2. 10 5 

FGAGGRM104-1 
FGAGGRM104-2 
FGAGGRM104-3 
FGAGGRM104-4 
FGAGGRM104-5 
FGAGGRM104-6 

3. 30 15 

 
 
1. Zadatak (30 bodova)   
Pokazati tablično kako bi se metodom konačnih razlika izračunale oscilacije razine vode u vodostanu za 
slučaj trenutnog prestanka rada crpke. 
f = 0,07 m2;  L = 2500 m; r = 1360 s2m-5; Qo = 0,12 m3/s; α = 30° 

 
 
 
 
 
 
 

α 
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2. Zadatak (10 bodova)   
Cilj mjerenja je utvrditi koeficijent filtracije u sloju finog pijeska. Iz bunara je crpljena količina vode od Q= 
150 I/s, a mjereno je sniženje u bunaru: So = 1,2 m i u piezometru na udaljenosti rp = 30,0 m od bunara: Sp 
= 0.25 (m). Potrebno je izračunati i radijus utjecaja R. Radijus bunara je ro = 0.5 m, a dubina vodonosnog 
sloja Ho=16.0 m. 
 
3. Zadatak (30 bodova)   
Iz vodospreme "1" s kotom vodnog lica h1 potrebno je cjevovodom transportirati količinu vode Q u 
vodospremu "2". Potrebno je odrediti snagu crpke, nacrtati i kotirati liniju energije i piezometarsku liniju.  
Zadano je: 
Q = 250 l/s; h1 = 50 m n. m.; h2 = 170 m n. m.; L1 = 50 m; L2 = 200 m; D1 = 500 mm; D2 = 200 mm; λ1 = 
0,0173; λ2 = 0,02; ξu = 0,5; ξz = 3,0; ξk1 = 0,25; ξk2 = 0,25; η= 0,75.  
 

 
 
Teorija: 

Kod ishoda učenja Naziv sadržajne cjeline 

Broj 
pitanja/zadataka koji 
se odnose na ishod 

učenja 

Min. broj odgovorenih 
pitanja / riješenih 

zadataka za ostvarivanje 
ishoda učenja 

FGAGGRM104-1 
FGAGGRM104-2 
FGAGGRM104-3 
FGAGGRM104-4 
FGAGGRM104-5 
FGAGGRM104-6 

Hidraulika sustava pod 
tlakom – osnovne 

postavke. Kratki objekti: 
istjecanje kroz male i 
velike otvore, kratki 

cijevni vodovi. 

 
1 

 
0.5 

FGAGGRM104-1 
FGAGGRM104-2 
FGAGGRM104-3 
FGAGGRM104-4 
FGAGGRM104-5 
FGAGGRM104-6 

Ustaljeno 
strujanje kroz dugačke 

cijevne vodove. 

 
1 

 
0.5 
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FGAGGRM104-1 
FGAGGRM104-2 
FGAGGRM104-3 
FGAGGRM104-4 
FGAGGRM104-5 
FGAGGRM104-6 

Dimenzioniranje sustava: 
vodozahvat – 
vodosprema – 

vodoopskrbna mreža. 

1 0.5 

FGAGGRM104-1 
FGAGGRM104-2 
FGAGGRM104-3 
FGAGGRM104-4 
FGAGGRM104-5 
FGAGGRM104-6 

Masovne oscilacije. 
Hidraulički udar. 

 
1 0.5 

FGAGGRM104-1 
FGAGGRM104-2 
FGAGGRM104-3 
FGAGGRM104-4 
FGAGGRM104-5 
FGAGGRM104-6 

Numeričke metode 
rješavanja i osnove 

modeliranja. 
1 0.5 

 
Raspon bodova 
prolaznih ocjena: 

Svaki kolokvij donosi po 100 bodova, ukupno 200 bodova. Potreban broj 
bodova za prolazak na kolokviju je 50, pod uvjetom da je postignut minimalan 
broj bodova za ostvarivanje ishoda učenja za svaki zadatak. Za prolaz na 
kolokviju potrebno je raditi i teoretska pitanja i numeričke zadatke  
Konačna ocjena dobije se zbrojem bodova ostvarenih na 1. i 2. kolokviju, na 
način: 
- do 100 bodova – pismeni dio ispita 
- 100 – 140 bodova – dovoljan (2) 
- 140 - 160 bodova – dobar (3) 
- 160 – 180 bodova – vrlo dobra (4) 
- 180 – 200 bodova - izvrstan (5) 

 
Napomene:  
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Ogledni test pismenog ispita 

 

Kod ishoda učenja 
Broj 

pitanja/zadatka 
Max. broj bodova po 

pitanju/zadatku 
Min. broj bodova za 

ostvarivanje ishoda učenja 
FGAGGRM104-1 
FGAGGRM104-2 
FGAGGRM104-3 
FGAGGRM104-4 
FGAGGRM104-5 
FGAGGRM104-6 

1. 40 20 

FGAGGRM104-1 
FGAGGRM104-2 
FGAGGRM104-3 
FGAGGRM104-4 
FGAGGRM104-5 
FGAGGRM104-6 

2. 40 20 

FGAGGRM104-1 
FGAGGRM104-2 
FGAGGRM104-3 
FGAGGRM104-4 
FGAGGRM104-5 
FGAGGRM104-6 

3. 20 10 

 
 
1. Zadatak (40 bodova)   
Protok iz jezera od Q = 150 m3/s se evakuira kroz temeljni ispust i preko preljeva Creagerovog profila (m 
= 0,49). Odrediti kotu preljeva. 
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2. Zadatak (40 bodova)   
Crpka potiskuje vodu količine Q iz vodospremnika A u vodospremnik B kroz cijevni vod prema skici. Cijevi 
su izgrađene od zavarenog čelika. Potrebno je odrediti snagu elektromotora koji pokreće crpku i skicirati 
liniju energije i piezometarsku liniju.  
pa = 1 bar; pb = 1,5 bar; D = 95 mm; L = 120; λ = 0,018; H = 3 m; Q = 17 dm3/s; ξul = 0,58;  
ξklap = 2,5; ξvent = 10; ξkolj = 0,75; ξizl = 1, η = 0,81. 
 

 
 
3. Zadatak (20 bodova)   
Protok od Q = 0,5 m3/s vode protječe kroz cijevni sustav prikazan na skici. Ako je poznat nadtlak u točki A: 
pA = 7,0*105 Pa, potrebno je odrediti nadtlak pB u točki B. Zadana je hrapavost cijevi po Manningu n = 
0,012 m-1/3s. Lokalne otpore zanemariti. 

 
Raspon bodova prolaznih ocjena: 0 - 54% - nedovoljan (1) 

55 - 66% - dovoljan (2) 
67 - 78% - dobar (3) 
79 - 90% - vrlo dobar (4) 
90 - 100% - izvrstan (5) 
pod uvjetom da je ostvaren minimalni broj bodova po 
ishodu 
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Koncept usmenog ispita:  
Kod ishoda učenja Naziv sadržajne cjeline Broj 

pitanja/zadataka koji 
se odnose na ishod 

učenja 

Min. broj odgovorenih 
pitanja / riješenih 

zadataka za 
ostvarivanje ishoda 

učenja 
FGAGGRM104-1 
FGAGGRM104-2 
FGAGGRM104-3 
FGAGGRM104-4 
FGAGGRM104-5 
FGAGGRM104-6 

Hidraulika otvorenih tokova 
– 

osnovne postavke. Jednoliko 
strujanje: Chezyeva 

jednadžba, 
Manningova formula. 

Nejednoliko 
blagopromjenjivo tečenje u 

prizmatičnim kanalima. 
Ustaljeno blagopromjenjivo 

strujanje u prirodnim 
vodotocima. 

2 1 

FGAGGRM104-1 
FGAGGRM104-2 
FGAGGRM104-3 
FGAGGRM104-4 
FGAGGRM104-5 
FGAGGRM104-6 

Naglopromjenjivo ustaljeno 
strujanje: preljevi, 
hidraulički skok, 

dimenzioniranje slapišta, 
istjecanje ispod zapornica. 

Hidraulička modelska 
istraživanja. Neustaljeno 

strujanje: Saint-Venantove 
jednadžbe. Numeričke 

metode 
rješavanja i osnove 

modeliranja. 

2 1 

FGAGGRM104-1 
FGAGGRM104-2 
FGAGGRM104-3 
FGAGGRM104-4 
FGAGGRM104-5 
FGAGGRM104-6 

Hidraulika sustava pod 
tlakom – osnovne postavke. 

Kratki objekti: 
istjecanje kroz male i velike 
otvore, kratki cijevni vodovi. 

Ustaljeno 
strujanje kroz dugačke 

cijevne vodove. 

2 1 

FGAGGRM104-1 
FGAGGRM104-2 
FGAGGRM104-3 
FGAGGRM104-4 
FGAGGRM104-5 
FGAGGRM104-6 

Dimenzioniranje sustava: 
vodozahvat – vodosprema – 

vodoopskrbna mreža. 
Masovne oscilacije. 

Hidraulički udar. 

2 1 

FGAGGRM104-1 
FGAGGRM104-2 
FGAGGRM104-3 

Numeričke metode 
rješavanja i osnove 

modeliranja. 

2 1 
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FGAGGRM104-4 
FGAGGRM104-5 
FGAGGRM104-6 

 
Raspon bodova prolaznih ocjena: Za najnižu prolaznu ocjenu potreban je minimalan broj 

odgovorenih pitanja navedenih u tablici, pri čemu se ostale 
prolazne ocjene određuju prema kvaliteti usmenog izlaganja. 
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1.5  PROMETNA TEHNIKA OS  . . . . . FGAGGRM105 
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1.6  GORNJI USTROJ PROMETNICA OS . . . . . FGAGGRM106 
 
 

Ogledni test _ PISMENI 

 
 

Kod ishoda učenja  Broj zadatka Max. broj bodova po 
zadatku 

Min. broj bodova za 
ostvarivanje ishoda 

učenja 
IU-FGAGRM106-1  

 

1 

 

 
40 

 

55 
IU-FGAGRM106-2 

IU-FGAGRM106-3 

IU-FGAGRM106-4 2 30 

IU-FGAGRM106-5 3 30 
 
 

ISPITNA PITANJA 

 

 
1. Uraditi dimenzioniranje kolničke konstrukcije savitljivog tipa za poznate parameter (40 bodova): 

o Prometno opterećenje: 
 - prosječni godišnji dnevni promet:   9000 voz/dan 

 - udio teških vozila i autobusa:    10 % 

 - godišnja stopa rasta prometa:    8 % 

 - broj voznih trakova u presjeku prometnice:  2  

o Razdoblje dimenzioniranja:      20 god. 

o Nosivost materijala posteljice CBR:    7 % 

o Koeficijenti zamjene:                                             prosječni 

Dimenzioniranje izvršiti prema standardu U.C4.012 za tipove 1, 2 i 3 kolničke konstrukcije. 

Nakon provedene analize varijantnih rješenja potrebno je usvojiti optimalno rješenje. 
 

2. Površinska svojstva kolnika (30 bodova). 

 



 

 

DIPLOMSKI SVEUČILIŠNI STUDIJ GRAĐEVINARSTVA 

 

PRIMJERI OGLEDNIH TESTOVA 
pismenih ispita i koncepata usmenih i praktičnih ispit 32 

   

 

Građevinski fakultet  

Adresa: Matice hrvatske bb, 88000 Mostar, BiH 

Tel: +387 36 355000  Faks: +387 36 355001 

E-mail: gf@sum.ba  Internet : gf.sum.ba                   

 

 

3. Mjere u sklopu redovnog održavanja kolnika (30 bodova). 

 

Ogledni test _ USMENI 

USMENO POSTAVLJANJE PITANJA I RAZGOVOR SA STUDENTOM. 

 
 

Kod ishoda učenja  
IU-FGAGRM106-1  

IU-FGAGRM106-2 

IU-FGAGRM106-3 

IU-FGAGRM106-4 

IU-FGAGRM106-5 
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1.7  METODA KONAČNIH ELEMENATA SK . . . . . FGAGGRM115 
 

 
A) Ogledni testovi kolokvija 
 
A1) Ogledni test kolokvija (pismeno) 

Kod ishoda učenja Broj zadatka Max. broj bodova po 
zadatku 

Min. broj bodova za 
ostvarivanje ishoda 
učenja 

IU-FGAGGRM115-1 
IU-FGAGGRM115-2 
IU-FGAGGRM115-3 
IU-FGAGGRM115-4 

1. 30 15 

IU-FGAGGRM115-1 
IU-FGAGGRM115-2 
IU-FGAGGRM115-3 
IU-FGAGGRM115-4 

2. 35 17.5 

IU-FGAGGRM115-1 
IU-FGAGGRM115-2 
IU-FGAGGRM115-3 
IU-FGAGGRM115-4 

3. 35 17.5 

UKUPNO: 100 50 

 
Zadatak 1. (30 bodova) 
 
Za sustav sa slike potrebno je odrediti globalnu matricu krutosti štapa 1 i vektor ekvivalentnog opterećenja 
od vlastite težine. Članove upisati u priložene tablice. Modul elastičnosti materijala je 36000 MPa, a 
gustoća 2500 kg/m3. 
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Tablica globalne matrice krutosti štapa 3 
 

      

      

      

      

      

      

 
Globalni vektor ekvivalentnog opterećenja od vlastita težine za štap 3 
 

      

 
Zadatak 2. (35 bodova) 
 
Modelirati prostu gredu raspona 10 m u programu Tower. Poprečni presjek grede je pravokutni 30x90 
(širina x visina). Materijal je beton MB30 (C25/30). Gredu opteretiti sa vlastitom težinom, dodatnim 
stalnim opterećenjem od 5 kN/m i korisnim opterećenjem sile u sredini raspona od 200 kN. Napisati 
vrijednost reakcije u osloncima, vrijednost maksimalnog momenta i progiba u sredini raspona. 
Opterećenja kombinirati u punom iznosu bez parcijalnih faktora sigurnosti. Odrediti potrebnu visinu grede 
da bi se dobiveni progib prepolovio. 
 

Reakcija (kN)  

Moment (kNm)  

Progib (mm)  

Potrebna visina za progib/2 (cm)  
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Zadatak 3. (35 bodova) 
 
Modelirati ploču oslonjenu na 3 ruba na zglobne linijske oslonce u programu Tower (četvrti rub ploče je 
slobodan). Debljina ploče je 30 cm, a tlocrtne dimenzije su 6 x 6 m. Materijal je beton MB30 (C25/30). Na 
ploči se nalazi spremnik visine 1.9 m napunjen vodom (kao opterećenje na ploču). U obzir uzeti vlastitu 
težinu ploče kao i težinu vode (zanemariti težinu spremnika). Opterećenja kombinirati u punom iznosu 
bez parcijalnih faktora sigurnosti. Napisati maksimalne vrijednosti momenata savijanja u x i y smjeru, kao 
i maksimalni progib na ploči. 
 

Maksimalni moment Mx (kNm/m)  

Maksimalni moment My (kNm/m)  

Maksimalni progib na ploči (mm)  

 
A2) Ogledni test kolokvija (usmeno) 

Kod ishoda učenja Broj zadatka Max. broj bodova po 
zadatku 

Min. broj bodova za 
ostvarivanje ishoda 
učenja 

IU-FGAGGRM115-1 
IU-FGAGGRM115-2 
IU-FGAGGRM115-3 
IU-FGAGGRM115-4 

1. 20  

IU-FGAGGRM115-1 
IU-FGAGGRM115-2 
IU-FGAGGRM115-3 
IU-FGAGGRM115-4 

2. 20  

IU-FGAGGRM115-1 
IU-FGAGGRM115-2 
IU-FGAGGRM115-3 
IU-FGAGGRM115-4 

3. 20  

IU-FGAGGRM115-1 
IU-FGAGGRM115-2 
IU-FGAGGRM115-3 
IU-FGAGGRM115-4 

4. 20  

IU-FGAGGRM115-1 
IU-FGAGGRM115-2 
IU-FGAGGRM115-3 
IU-FGAGGRM115-4 

5. 20  

UKUPNO: 100 50 

 
1. Osnovni koraci analize metodom konačnih elemenata. 

2. Formulacija jednadžbi ravnoteže linearnog štapnog elementa. 

3. Formulacija jednadžbi ravnoteže grednog elementa po Euler-Bornoullievoj teoriji. 

4. Izoparametrijsko preslikavanje na primjeru linearnog trokutnog elementa. 

5. Numerička integracija. 

  



 

 

DIPLOMSKI SVEUČILIŠNI STUDIJ GRAĐEVINARSTVA 

 

PRIMJERI OGLEDNIH TESTOVA 
pismenih ispita i koncepata usmenih i praktičnih ispit 36 

   

 

Građevinski fakultet  

Adresa: Matice hrvatske bb, 88000 Mostar, BiH 

Tel: +387 36 355000  Faks: +387 36 355001 

E-mail: gf@sum.ba  Internet : gf.sum.ba                   

 

 
B) Ogledni testovi ispita 
 
B1) Ogledni test pismenog dijela ispita 

Kod ishoda učenja Broj zadatka Max. broj bodova po 
zadatku 

Min. broj bodova za 
ostvarivanje ishoda 
učenja 

IU-FGAGGRM115-1 
IU-FGAGGRM115-2 
IU-FGAGGRM115-3 
IU-FGAGGRM115-4 

1. 30 15 

IU-FGAGGRM115-1 
IU-FGAGGRM115-2 
IU-FGAGGRM115-3 
IU-FGAGGRM115-4 

2. 35 17.5 

IU-FGAGGRM115-1 
IU-FGAGGRM115-2 
IU-FGAGGRM115-3 
IU-FGAGGRM115-4 

3. 35 17.5 

UKUPNO: 100 50 

 
 
Zadatak 1. (30 bodova) 
 
Za sustav sa slike potrebno je odrediti globalnu matricu krutosti štapa 1 i vektor ekvivalentnog opterećenja 
od vlastite težine. Članove upisati u priložene tablice. Modul elastičnosti materijala je 36000 MPa, a 
gustoća 2500 kg/m3. 
 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

DIPLOMSKI SVEUČILIŠNI STUDIJ GRAĐEVINARSTVA 

 

PRIMJERI OGLEDNIH TESTOVA 
pismenih ispita i koncepata usmenih i praktičnih ispit 37 

   

 

Građevinski fakultet  

Adresa: Matice hrvatske bb, 88000 Mostar, BiH 

Tel: +387 36 355000  Faks: +387 36 355001 

E-mail: gf@sum.ba  Internet : gf.sum.ba                   

 

 

 
 
 
Tablica globalne matrice krutosti štapa 3 
 

      

      

      

      

      

      

 
Globalni vektor ekvivalentnog opterećenja od vlastita težine za štap 3 
 

      

 
Zadatak 2. (35 bodova) 
 
Modelirati prostu gredu raspona 10 m u programu Tower. Poprečni presjek grede je pravokutni 30x90 
(širina x visina). Materijal je beton MB30 (C25/30). Gredu opteretiti sa vlastitom težinom, dodatnim 
stalnim opterećenjem od 5 kN/m i korisnim opterećenjem sile u sredini raspona od 200 kN. Napisati 
vrijednost reakcije u osloncima, vrijednost maksimalnog momenta i progiba u sredini raspona. 
Opterećenja kombinirati u punom iznosu bez parcijalnih faktora sigurnosti. Odrediti potrebnu visinu grede 
da bi se dobiveni progib prepolovio. 
 

Reakcija (kN)  

Moment (kNm)  

Progib (mm)  

Potrebna visina za progib/2 (cm)  
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Zadatak 3. (35 bodova) 
 
Modelirati ploču oslonjenu na 3 ruba na zglobne linijske oslonce u programu Tower (četvrti rub ploče je 
slobodan). Debljina ploče je 30 cm, a tlocrtne dimenzije su 6 x 6 m. Materijal je beton MB30 (C25/30). Na 
ploči se nalazi spremnik visine 1.9 m napunjen vodom (kao opterećenje na ploču). U obzir uzeti vlastitu 
težinu ploče kao i težinu vode (zanemariti težinu spremnika). Opterećenja kombinirati u punom iznosu 
bez parcijalnih faktora sigurnosti. Napisati maksimalne vrijednosti momenata savijanja u x i y smjeru, kao 
i maksimalni progib na ploči. 
 

Maksimalni moment Mx (kNm/m)  

Maksimalni moment My (kNm/m)  

Maksimalni progib na ploči (mm)  

 
B2) Ogledni test usmenog dijela ispita 

Kod ishoda učenja Broj zadatka Max. broj bodova po 
zadatku 

Min. broj bodova za 
ostvarivanje ishoda 
učenja 

IU-FGAGGRM115-1 
IU-FGAGGRM115-2 
IU-FGAGGRM115-3 
IU-FGAGGRM115-4 

1. 20  

IU-FGAGGRM115-1 
IU-FGAGGRM115-2 
IU-FGAGGRM115-3 
IU-FGAGGRM115-4 

2. 20  

IU-FGAGGRM115-1 
IU-FGAGGRM115-2 
IU-FGAGGRM115-3 
IU-FGAGGRM115-4 

3. 20  

IU-FGAGGRM115-1 
IU-FGAGGRM115-2 
IU-FGAGGRM115-3 
IU-FGAGGRM115-4 

4. 20  

IU-FGAGGRM115-1 
IU-FGAGGRM115-2 
IU-FGAGGRM115-3 
IU-FGAGGRM115-4 

5. 20  

UKUPNO: 100 50 

 
1. Osnovni koraci analize metodom konačnih elemenata. 

2. Formulacija jednadžbi ravnoteže grednog elementa po Euler-Bornoullievoj teoriji. 

3. Izoparametrijsko preslikavanje na primjeru CST trokutnog elementa. 

4. Formulacija jednadžbi ravnoteže 2D elementa s osam čvorova. 

5. Primjena metode konačnih elemenata u dinamici konstrukcija. 
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Raspon bodova prolaznih ocjena 91-100 % izvrstan (5)  
78-90 % vrlo dobar (4)  
67-78 % dobar (3)  
55-66 % dovoljan (2)  
0-55 % nedovoljan (1) 

 

 

Praktični dio 

Kod ishoda učenja Broj zadatka Max. broj bodova po zadatku 
Min. broj bodova za ostvarivanje 

ishoda učenja 

IU-FGAGGRM115-1 1. 30 10 

IU-FGAGGRM115-2 2. 30 10 

IU-FGAGGRM115-3 3. 40 30 

 UKUPNO: 100 50 

  
 
ZADATAK 1. 

Odrediti naprezanja u štapovima 1 i 2. 
4 2210 , 5 10 , 2000 /E GPa A m k kN m    , 1 25 , 10l m l m  . 

 
 
 
ZADATAK 2. 

Koristeći direktnu metodu odrediti dijagrame presječnih sila nosača prikazanog na crtežu. 
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ZADATAK 3. 

Odrediti čvorne pomake i naprezanja u elementima tankog zida. 

 
3.2 Teorijski dio 

Kod ishoda učenja Broj zadatka Max. broj bodova po zadatku 
Min. broj bodova za ostvarivanje 

ishoda učenja 

FGAGGRM-IU-1 1. 15 10 

FGAGGRM-IU-1 2. 15 5 

FGAGGRM-IU-1 3. 20 5 

FGAGGRM-IU-12 4. 15 10 

FGAGGRM-IU-12 5. 15 10 

FGAGGRM-IU-1 6. 20 10 

 UKUPNO: 100 50 

 
1. Osnovni koraci u metodi konačnih elemenata. 

2. Direktna formulacija MKE za štap u ravnini. 

3. Primjena potencijalne energije za formulaciju konačnog elemenata Euler-Bernoulieve grede. 

4. Trokutni element s konstantnom deformacijom (CST). 

5. Izoparametrijski štapni element. 

6. Matrica mase grednog elementa.. 
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1.8  ISPITIVANJE KONSTRUKCIJA SK . . . . . FGAGGRM116 
 

 
Ogledni test 1. kolokvija  
 

Kod ishoda učenja Broj zadatka 
Max. broj bodova po 

zadatku 
Min. broj bodova za 

ostvarivanje ishoda učenja 
IU-FGAGGRM116-1 
IU-FGAGGRM116-2 

1.  10 5 

IU-FGAGGRM116-1 
IU-FGAGGRM116-2 

2.  10 5 

IU-FGAGGRM116-1 
IU-FGAGGRM116-2 

3.  10 5 

IU-FGAGGRM116-1 
IU-FGAGGRM116-2 

4.  10 5 

IU-FGAGGRM116-1 
IU-FGAGGRM116-2 

5.  10 5 

IU-FGAGGRM116-1 
IU-FGAGGRM116-2 

6.  10 5 

IU-FGAGGRM116-1 
IU-FGAGGRM116-2 

7.  10 5 

IU-FGAGGRM116-1 
IU-FGAGGRM116-2 

8.  10 5 

IU-FGAGGRM116-1 
IU-FGAGGRM116-2 

9.  10 5 

IU-FGAGGRM116-1 
IU-FGAGGRM116-2 

10.  10 5 

 
 

1. Kako definiramo ''pokus'' i koja su njegova glavna obilježja.                                    
2. Navesti definiciju modela i definiciju prototipa.       
3. Navesti nerazorne metode  ispitivanja.                       
4. Nabrojati determinističke greške.      
5. Skicirati i opisati elektrootporne tenzometre.         
6. Opisati nazovi-dinamička (quasi-dynamic)  ispitivanje.     
7. Opisati ispitivanje prinudnim vibracijama.       
8. Opisati eksperimentalna ispitivanja metodom ambijentalnih vibracija.   
9. Opisati induktivne tenzometre (LVDT).   
10. Skicirati te navesti definicije za ''prigušenje'' i ''koeficijent prigušenja''.     
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Ogledni test 2. kolokvija  
 

Kod ishoda učenja Broj zadatka 
Max. broj bodova po 

zadatku 
Min. broj bodova za 

ostvarivanje ishoda učenja 
IU-FGAGGRM116-6 1.  10 5 
IU-FGAGGRM116-3 2.  10 5 
IU-FGAGGRM116-3 3.  10 5 
IU-FGAGGRM116-6 4.  10 5 
IU-FGAGGRM116-6 5.  10 5 
IU-FGAGGRM116-6 6.  10 5 
IU-FGAGGRM116-6 7.  10 5 
IU-FGAGGRM116-4 8.  10 5 
IU-FGAGGRM116-5 9.  10 5 
IU-FGAGGRM116-4 10.  10 5 

 
 

1. Kako se provodi pokusno opterećenje za gotove objekte a kako za elemente i modele (do koje           
razine)?                          

2. Skicirati shemu opterećenja za ispitivanje ploča.  
3. Skicirati sheme opterećenja za rešetkaste konstrukcije?                                                                                                                                                                                                   
4. Koje su dvije karakteristične faze ispitivanja kod armiranobeonskih konstrukcija?                                                    
5. Koje mostovske konstrukcije (cestovni i željeznički mostovi) podliježu ispitivanju?           
6. Na čemu se temelji nosivost zidanih konstrukcija?    
7. Koje osnovne faze rada pri organizaciji statičkog ispitivanja?                                             
8. Šta je to dinamičko ispitivanje konstrukcije i koji je cilj tog ispitivanja?                                                                                        
9. Ukratko opisati ispitivanje prinudnim vibracijama.                                                                   
10. Koje su osnovne karakteristike nazovi-statičkih ispitivanja? 

 
OGLEDNI TEST POPRAVNOG ISPITA - redoviti ispitni rok 
 

Kod ishoda učenja Broj zadatka 
Max. broj bodova po 

zadatku 
Min. broj bodova za 

ostvarivanje ishoda učenja 
IU-FGAGGRM116-1 1.  10 5 
IU-FGAGGRM116-1 2.  10 5 
IU-FGAGGRM116-1 3.  10 5 
IU-FGAGGRM116-3 4.  10 5 
IU-FGAGGRM116-2 5.  10 5 
IU-FGAGGRM116-1 6.  10 5 
IU-FGAGGRM116-4 7.  10 5 
IU-FGAGGRM116-5 8.  10 5 
IU-FGAGGRM116-6 9.  10 5 
IU-FGAGGRM116-6 10.  10 5 
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1. Navesti ograničenja kod ispitivanja konstrukcija u pravoj veličini.   
2. Navesti prednosti ispitivanja konstrukcijskih cjelina.     
3. Navesti definiciju modela i definiciju prototipa.      
4. Skicirati i opisati radni dijagram opće modelske sličnosti.      
5. Navesti podjelu instrumenata prema načinu na koji se njima mjere određene veličine.    
6. Skicirati i opisati elektrootporne tenzometre.     
7. Što je mjerna točnost i od čega ovisi? 
8. Opisati ispitivanje mostova probnim opterećenjem - ukratko.     
9. Opisati ispitivanje prinudnim vibracijama - ukratko.    
10. Skicirati tri primjera sheme opterećenja za kontinuirane grede. 

 
Raspon bodova prolaznih ocjena: 91-100 bodova              izvrstan (5) 

79-90   bodova              vrlo dobar (4) 
67-78   bodova              dobar (3) 
55-66   bodova              dovoljan (2) 
manje od 55 bodova    nedovoljan (1) 
pod uvjetom da je ostvaren minimalni broj bodova po ishodu 
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1.9  METALNE KONSTRUKCIJE I SK  . . . . . FGAGGRM117 
 

 
Ogledni test prvog kolokvija 
 

Kod ishoda učenja Broj pitanja/zadatka 
Max. broj bodova po 

pitanju/zadatku 

Min. broj bodova za 
ostvarivanje ishoda 

učenja 
FGAGGRM117-1 
FGAGGRM117-2 
FGAGGRM117-3 
FGAGGRM117-4 
FGAGGRM117-5 

 
1. 
 

 
50 

 

 
30 

 

FGAGGRM117-1 
FGAGGRM117-2 
FGAGGRM117-3 
FGAGGRM117-4 
FGAGGRM117-5 

 
2. 

 
50 

 
25 

 
 
1. Zadatak (50 bodova) 
Provjeriti nosivost nastavka prikazanog na slici. Nastavak je izveden pomoću podvezica  debljine 10 mm 
vijaka M22 (ravan smicanja prolazi kroz dio zavrtnja sa navojem) klase čvrstoće 6.8. Nastavak je opterećen 
silom zatezanja Nt,g,Ed = 300 kN. Podvezice i osnovni materijal su od čelika S235. 
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2. Zadatak (50 bodova) 
Provjeriti nosivost kutnog zavara veze prikazane na slici. Osnovni materijal je čelik S275. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ogledni test drugog kolokvija 
 

Kod ishoda učenja Broj pitanja/zadatka 
Max. broj bodova po 

pitanju/zadatku 

Min. broj bodova za 
ostvarivanje ishoda 

učenja 
FGAGGRM117-1 
FGAGGRM117-2 
FGAGGRM117-3 
FGAGGRM117-4 
FGAGGRM117-5 

 
1. 
 

 
100 

 

 
50 

 

 
1. Zadatak (100 bodova) 
Provjeriti zadovoljava li nosivost konstruirana zglobna veza podnog nosača (HEB 220) i stuba (HEA 220) 
preko čeone ploče na zadano opterećenje. Veza je opterećena poprečnom silom VEd = 150 kN. Kategorija 
spoja je A, za vezu su korištena 4 vijka M 20…5.6 (ravan smicanja ne prolazi kroz dio vijka s navojem). 
Osnovni materijal je čelik S235. 

 



 

 

DIPLOMSKI SVEUČILIŠNI STUDIJ GRAĐEVINARSTVA 

 

PRIMJERI OGLEDNIH TESTOVA 
pismenih ispita i koncepata usmenih i praktičnih ispit 46 

   

 

Građevinski fakultet  

Adresa: Matice hrvatske bb, 88000 Mostar, BiH 

Tel: +387 36 355000  Faks: +387 36 355001 

E-mail: gf@sum.ba  Internet : gf.sum.ba                   

 

 
Ogledni test pismenog ispita 
 

Kod ishoda učenja Broj pitanja/zadatka 
Max. broj bodova po 

pitanju/zadatku 

Min. broj bodova za 
ostvarivanje ishoda 

učenja 
FGAGGRM117-1 
FGAGGRM117-2 
FGAGGRM117-3 
FGAGGRM117-4 
FGAGGRM117-5 

 
1. 
 

 
50 

 

 
25 

 

FGAGGRM117-1 
FGAGGRM117-2 
FGAGGRM117-3 
FGAGGRM117-4 
FGAGGRM117-5 

 
2. 

 
50 

 
25 

 
 
1. Zadatak (50 bodova) 
Odrediti sve potrebne nosivosti  u zoni zatezanja veze koja je prikazana na skici. Veza je ostvarena pomoću 
visokovrijednih vijaka M24, klase čvrstoće 10. 9,  čeone ploče debljine 20 mm i kutnog vara debljine aW = 
10 mm ( između čeone ploče i nožice grede ) i aW = 7 mm (između čeone ploče i rebra grede ). Osnovni 
materijal je čelik S275. 
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2. Zadatak (50 bodova) 
Odrediti maksimalnu proračunsku vrijednost sile P koju može prenijeti veza u čvoru rešetkastog nosača 
prikazana na slici. Osnovni materijal je čelik S355. Kategorija spoja je A, vijci su klase čvrstoće 5. 6. 
Razmatrati samo nosivost  elemenata veze, nije potrebno analizirati nosivost i stabilnost štapova 
rešetkastog nosača.  

 
 

Raspon bodova prolaznih ocjena: 0 - 54%       nedovoljan (1) 
55 - 66%     dovoljan (2) 
67 - 78%     dobar (3) 
79 - 90%     vrlo dobar (4) 
91 - 100%   izvrstan (5) 
pod uvjetom da je ostvaren minimalni broj bodova po 
ishodu 

 
Ogledni koncept usmenog ispita 
 

Kod ishoda učenja Naziv sadržajne cjeline 
Broj pitanja/zadataka 

koji se odnose na ishod 
učenja 

Min. broj odgovorenih 
pitanja / riješenih 

zadataka za 
ostvarivanje ishoda 

učenja 

FGAGGRM117-1 

 
Inženjerski problemi 
metalnih konstrukcija 
Teorija plastičnosti 

 

 
2 
 

 
1 
 

FGAGGRM117-2 
Temeljne tehničke 
znanosti 
Teorijska mehanika 

 
2 

 
1 



 

 

DIPLOMSKI SVEUČILIŠNI STUDIJ GRAĐEVINARSTVA 

 

PRIMJERI OGLEDNIH TESTOVA 
pismenih ispita i koncepata usmenih i praktičnih ispit 48 

   

 

Građevinski fakultet  

Adresa: Matice hrvatske bb, 88000 Mostar, BiH 

Tel: +387 36 355000  Faks: +387 36 355001 

E-mail: gf@sum.ba  Internet : gf.sum.ba                   

 

FGAGGRM117-3 
 

Primjenjivanje metoda 
proračuna spojeva 
čeličnih konstrukcija 
Primjena EC propisa  

2 1 

FGAGGRM117-4 
FGAGGRM117-5 

Primjena različitih 
konstrukcijskih načela 
Korištenje računalnih 
alata pri rješavanju 
konstrukcijskih 
problema 

2 1 

 
Raspon bodova prolaznih ocjena: Za najnižu prolaznu ocjenu potreban je minimalan broj 

odgovorenih pitanja navedenih u tablici, pri čemu se ostale 
prolazne ocjene određuju prema kvaliteti usmenog izlaganja. 
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1.10  STABILNOST KONSTRUKCIJA SK . . . . . FGAGGRM118 
 

 

 

 

 
 

 

 

PISMENI ISPIT 

 
Ime i prezime:___________________________________; Br. 

Indexa:_____________ 

 

Potpis: _______________ 

 

 

Zadatak 1.  

Proračun kritičnog opterećenja I odgovarajućeg moda izvijanja stupa AB 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Aproksimativno: 

Pomoću Rayleigh-Ritz-ove metode sa konfiguracijom moda izvijanja danom sa: 

𝑤 𝑥 = 𝑞1𝑠𝑖𝑛
𝜋𝑥

𝑙
+ 𝑞2𝑠𝑖𝑛

2𝜋𝑥

𝑙
                                                                           



 

 

DIPLOMSKI SVEUČILIŠNI STUDIJ GRAĐEVINARSTVA 

 

PRIMJERI OGLEDNIH TESTOVA 
pismenih ispita i koncepata usmenih i praktičnih ispit 50 

   

 

Građevinski fakultet  

Adresa: Matice hrvatske bb, 88000 Mostar, BiH 

Tel: +387 36 355000  Faks: +387 36 355001 

E-mail: gf@sum.ba  Internet : gf.sum.ba                   

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

Zadatak 2  

Za statički sustav prikazan na Slici 2 izvesti izraz za kritičnu silu izvijanja i oblik 

izvijanja. 

 

                                           

 

 

 

Slika 2. Statički sustav 

Zadatak 3.  

Za slobodno oslonjenu gredu opterećenu koncentriranom slom K u sredini raspona, 

(prikazana na Slici 3), potrebno je odrediti mehanizam sloma otvaranjem plastičnog zgloba 

do pune nosivosti. 

 

 

 

 

Slika 3. Statički sustav 

Zadane vrijednosti: 

𝐿 = 4 𝑚; 𝐸 = 2𝑥108 𝑘𝑁

𝑚2 ;  𝜎𝐹 = 24 
𝑘𝑁

𝑐𝑚 2  

HEB120, 𝐼 = 864 𝑐𝑚4; 𝑊 = 144 𝑐𝑚3;  𝑊𝑝𝑙 = 165 𝑐𝑚3;  𝑀𝑝𝑙 = 39,6 𝑘𝑁𝑚 

Zadatak 4.  

Prosta greda prikazana na slici opterećenja jednolikim kontinuiranim poprečnim 

opterećenjem q i osnom silom S. Odrediti po teoriji drugog reda izraze za progib, kut 

rotacije i moment savijanja proizvoljne točke elastične linije. 
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USMENI ISPIT 
 

1. Savršeni JS model s malim pomacima ( četiri metode analize). 

2. Konzervativni sustav s dva stupnja slobode. 

3. Fleksiona stabilnost ekscentrično opterećenih stupova. 

4. Rayleighov i Thimoshenkov kvocijent. 

5. Nelinearna zadaća stabilnosti.  
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1.11  NAVODNJAVANJE I ODVODNJAVANJE HOI . . . . . FGAGGRM127 
 
 
Ogledni test 1. kolokvija  
 
Zadaci 
 
1. Zadatak (50 bodova)  
Na slici je prikazan dio stacionarne mreže za navodnjavanje kišenjem. Za zalijevanje se koriste kišna krila 
s 13 prskača na rastojanju l = 20 m. Rastojanje između dva uzastopna položaja kišnog krila je ∆ = 10 m. 
Radni tlak prskača je pr = 3 bara, a protok q = 0.95 l/s. Promjer razvodnika je Dr = 150 mm, a Manningov 
koeficijent hrapavosti je n = 0.012 m-1/3s. Prema rasporedu zalijevanja mogu raditi hidranti 1 i 4 ili 2 i 3. Na 
jedan hidrant se priključuju dva kišna krila. Odrediti potrebnu visinu dizanja pumpe. 

 
 

2. Zadatak (50 bodova)   
Predviđa se izgradnja hidromelioracijskog sustava koji će koristiti vodu iz akumulacijskog bazena. 
Vegetacijski period je od 1.4. do 30.9.. Vlažnost poljskog kapaciteta je ωp = 38%, minimalna vlažnost je 
ωmin = 24%, norma zalijevanja je Dn = 65 mm, dubina aktivnog sloja na kraju vegetacijskog perioda je ha,max 
= 85 cm, vlažnost zemljišta na početku vegetacijskog perioda je ωpoč = 26%. Odrediti raspored zalijevanja 
po mjesecima, godišnju normu navodnjavanja i prosječan turnus. Minimalna dubina aktivnog sloja je 30 
cm. 
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Kod ishoda učenja Broj zadatka 
Max. broj bodova po 

zadatku 
Min. broj bodova za 

ostvarivanje ishoda učenja 
IU-FGAGGRM127-1 
IU-FGAGGRM127-3 

1 50 25 

IU-FGAGGRM127-2 2 50 25 
 

Raspon bodova prolaznih ocjena: 

91-100 bodova              izvrstan (5) 
79-90   bodova              vrlo dobar (4) 
67-78   bodova              dobar (3) 
55-66   bodova              dovoljan (2) 
manje od 55 bodova     nedovoljan (1) 
pod uvjetom da je ostvaren minimalni broj bodova po ishodu 

 
Teorija 

Kod ishoda učenja Naziv sadržajne cjeline 

Broj 
pitanja/zadat

aka koji se 
odnose na 

ishod učenja 

Min. broj 
odgovorenih 

pitanja / riješenih 
zadataka za 
ostvarivanje 

ishoda učenja 

IU-FGAGGRM127-1 
Osnovni elementi proračuna bilance voda 
za potrebe hidromelioracijskih sustava 

2 1 

IU-FGAGGRM127-2 Metode proračuna evapotranspiracije 2 1 
IU-FGAGGRM127-3 Potrebne količine vode za navodnjavanje 2 1 
IU-FGAGGRM127-4 Sustavi za navodnjavanje 2 1 

 

Raspon bodova prolaznih ocjena: 

izvrstan (5) – točno odgovorena sva pitanja iz svih cjelina 
vrlodobar (4) – točno odgovoreno 7 pitanja i minimalan broj 
pitanja po svakoj cjelini  
dobar (3) – točno odgovoreno 6 pitanja i minimalan broj pitanja 
po svakoj cjelini  
dovoljan (2) – točno odgovoreno 4-5 pitanja i minimalan broj 
pitanja po svakoj cjelini  
nedovoljan (1) – nije odgovoren minimalan broj pitanja po 
svakoj cjelini 

 
 
 

MJESEC IV V VI VII VIII IX 

SUHA MASA – S [%] 15 25 35 60 75 100 

EVAPOTRANSPIRACIJA – ET 
[mm] 

30 60 100 120 115 70 

EFEKTIVNE PADALINE – Pe 
[mm] 

50 40 30 25 30 45 
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Ogledni test 2. kolokvija  
 
Zadaci 
 
1. Zadatak (100 bodova) 
Na poljoprivrednoj površini, koju treba štititi od trodnevnih jakih oborina, predviđena je izgradnja 
horizontalne cijevne mreže. Statističkom analizom oborina dobivene su vrijednosti oborina za različite 
vjerojatnosti pojavljivanja: 20% - 55 mm, 15% - 80 mm, 25% - 90 mm. U vegetacijskom razdoblju na 30% 
poljoprivredne površine zasađena je kultura koja ima krivu otjecanja N=78, 40% sa krivom otjecanja N=82 
i 30% s krivom otjecanja N=90. Tlo je jednoslojno s koeficijentom filtracije k = 6,0*10-4 cm/s. Drenažne 
cijevi se postavljaju na dubini od 1,8m. Vodonepropusna podloga je na dubini od 5m od površine teren. 
Okvašeni opseg cijevi je Od = 350 mm, a norma odvodnjavanja hN = 0,9 m. Potrebno je odrediti rastojanje 
između drenažnih cijevi u funkciji osiguranja od danih karakterističnih trodnevnih oborina. 

 
 

Kod ishoda učenja Broj zadatka 
Max. broj bodova po 

zadatku 
Min. broj bodova za 

ostvarivanje ishoda učenja 
IU-FGAGGRM127-5 1 100 50 

 

Raspon bodova prolaznih ocjena: 

91-100 bodova              izvrstan (5) 
79-90   bodova              vrlo dobar (4) 
67-78   bodova              dobar (3) 
55-66   bodova              dovoljan (2) 
manje od 55 bodova     nedovoljan (1) 
pod uvjetom da je ostvaren minimalni broj bodova po ishodu 
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Teorija 

Kod ishoda učenja Naziv sadržajne cjeline 

Broj 
pitanja/zadat

aka koji se 
odnose na 

ishod učenja 

Min. broj 
odgovorenih 

pitanja / riješenih 
zadataka za 
ostvarivanje 

ishoda učenja 

IU-FGAGGRM127-5 
Osnovni  elementi za dimenzioniranje 
površinske i podzemne odvodnje 

8 4 

 

Raspon bodova prolaznih ocjena: 

izvrstan (5) – točno odgovorena sva pitanja iz svih cjelina 
vrlodobar (4) – točno odgovoreno 7 pitanja i minimalan broj 
pitanja po svakoj cjelini  
dobar (3) – točno odgovoreno 6 pitanja i minimalan broj pitanja 
po svakoj cjelini  
dovoljan (2) – točno odgovoreno 4-5 pitanja i minimalan broj 
pitanja po svakoj cjelini  
nedovoljan (1) – nije odgovoren minimalan broj pitanja po 
svakoj cjelini 

 
 
Ukupna ocjena se određuje kao aritmetička sredina od ocjena: 
1. Zadaci 1 kolokvij 
2. Teorija 1. kolokvij 
3. Zadaci 2. kolokvij 
4. Teorija 2. kolokvij 
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1.12  OBALNO INŽENJERSTVO HOI . . . . . FGAGGRM128 
 

 
Ogledni test I. Kolokvija-zadaci, IU: FGAGGRM128-1, Za prolaz I kolokvija-zadaci potrebno ostvariti 55 
bodova 
 

Kod ishoda učenja Broj pitanja/zadatka Max. broj bodova na 
pitanjima/zadatcima 

Min. broj bodova za 
ostvarivanje ishoda učenja 

IU- FGAGGRM128-1 8 100 55 

 
1. Zadatak 

Izmjerena  je srednja desetominutna brzina  vjetra U (z)=17.4 m/s na stanici koja je postavljena 
na 140 mnm. Hellmanov exponent         iznosi  1/7. 
 Za izračunatu mjerodavnu brzinu vjetra odrediti visinu vala Hs i period T, ako je , pod 
pretpostavkom potpuno razvijenog mora dužina privjetrišta F=60 km .  (10) 
 

2. Zadatak  

Na zadanoj lokaciji definirana je duljina efektivnog privjetrišta FEFE=20 km. Za brzinu vjetra na 
visini 10 m iznad morske razine v=15 m/s i trajanja puhanja vjetra 5h provjeriti  postoji li 
ograničenje postizanja potpuno razvijenog mora jednom od metoda,  i  ako postoji,  navesti 
koje? (10) 
 

3. Zadatak (5b)  

Za privjetrište F=60 km i v=12,5 m/s , definirati Hs i Ts po Godi? 
4. Zadatak: 

U trajanju od 15 godina prikupljeno je 1500 vrijednosti značajne valne visine. Ako se pretpostavi 
da se uzorak ravna po uniformnoj raspodjeli , a raspon značajnih valnih visina je od 1-7m, 
potrebno je definirati vrijednosti značajne valne visine povratnih perioda 5 i 50 godina? (15b) 
 

5. Zadatak : Statistička stacionarnost i njen utjecaj na srednju vrijednost? (10b) 

 
6. Za raspon valnih visina od 0-5m i uniformnu raspodjelu,  označi na grafu H 1/3 i Hs ? (10b) 

 
7. Za podatke iz tablice potrebno je: 

a) Definirati i nacrtati histogram učestalosti (5 b) 

b) Definirati i nacrtati funkciju distribucije F(v) (8 b) 

c) Definirati i nacrtati funkciju prekoračenja Q(v) (7 b) 

V (m/s) 10 12 14 16 18 20 22 24 26 

n 10 20 30 40 50 40 30 20 10 

8. Za područje Stare Baške i priloženu ružu vjetrova definirati  mjerodavno privjetrište po metodi 

Savill-a.   (20 b) 


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Ogledni test III. Kolokvija-zadaci, IU: FGAGGRM128-2, Za prolaz II. kolokvija-zadaci potrebno ostvariti 
55 bodova 
 

Kod ishoda učenja Broj pitanja/zadatka Max. broj bodova na 
pitanjima/zadatcima 

Min. broj bodova za 
ostvarivanje ishoda učenja 

IU- FGAGGRM128-3 5 100 55 
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1. Što je E-BS armaturni komad i za što se koristi? (10 bodova) 

 
2. Na slici je prikazana tablica s parametrima PEHD cijevnih elemenata. 

 

 
 

-  ako se odabere cijev oznake PN 8, PE 100, DN 250, koliko iznosi  suma debljine stijenki u 

poprečnom presjeku? (5 bodova) 

- ako je debljina jedne stijenke cijevi oznake DN 550, s =  15 mm, koliko iznosi SDR te cijevi ? 

(5bodova) 

 
3. Za sustav crpne stanice s podmorskim ispustom i difuzorskom sekcijom definirana je krivulja 

otpora s radnom točkom kako je prikazano na slici ispod? 
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- Potrebno je skicirati krivulju otpora i naznačiti radnu točku na gornjoj slici za slučaj kada se 

promjer cjevovoda podmorskog ispusta poveća dvostruko? (15 bodova) 

 
- Potrebno je skicirati krivulju otpora i naznačiti radnu točku na gornjoj slici za slučaj kada se 

povećaju gubici na difuzorskoj sekciji 3 puta uz dodavanje drugog agregata crpne stanice u 

serijskom spoju? (15 bodova) 

 
4. Pijezometarska stanka na difuzorskoj sekciji prikazana su na slici i tablici ispod: 

 

 
 

 
 

- Koliko iznosi koeficijent lokalnog gubitka na difuzoru ? (10 bodova) 

- Koliko iznosi brzina na bočnom otvoru ako je otvor kružnog oblika i promjera 50 mm? (10 

bodova) 
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5. Analizom pijezometarskih stanja za sustav dozažni bazen – podmorski ispust – difuzor utvrđena 

su stanja kako je prikazano na slikama ispod: 
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- Ako je kota spoja ispusta na dozažni bazen na 18,0 m n.m., skicirati promjene 

pijezometarskih stanja u sustavu ukoliko se promjer podmorske dionice cijevi poveća 

dvostruko ? (15 bodova) 

 
- Ako je kota spoja ispusta na dozažni bazen na 18,0 m n.m., skicirati promjene 

pijezometarskih stanja u sustavu ukoliko se površina radnog dijela dozažnog bazena smanji 

za dvostruko ? (15 bodova) 
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Ogledni test III. Kolokvija-zadaci, IU: FGAGGRM128-2, Za prolaz II. kolokvija-zadaci potrebno ostvariti 
55 bodova 
 

Kod ishoda učenja Broj pitanja/zadatka Max. broj bodova na 
pitanjima/zadatcima 

Min. broj bodova za 
ostvarivanje ishoda učenja 

IU- FGAGGRM128-3 3 100 55 

 
1. PEHD cjevovod DN 560, SDR 11 duljine 1000 metara potrebno je potopiti na morsko dno. Ako se 

uzme u obzir da je gustoća PEHD 950 kg/m3, gustoća mora 1025 kg/m3 , a gustoća betona 

(opteživača) 2500 kg/m3, potrebno je: 

 
a) Izračunati masu cijevi? (5 bodova) 

b) Izračunati težinu sadržaja morske vode u cijevi ? (5 bodova) 

c) Izračunati iznos sile uzgona na jednom metru dužnom cijevi u trenutku kada je potpopljena u 

cijelost? (5 bodova) 

d) Izračunati uronjenu masu kojom je potrebno opteretiti cijev da bi se osigurala neutralna 

plovnost cijevi (cijev je u potpunosti pod vodom)? (10 bodova) 

e) Ako je primarni opteživač mase na suhom 120 kg, koliko je opteživača potrebno da bi se 

osiguralo potapanje cijevi na morsko dno? (10 bodova) 

f) Izračunati uzgon na dva primarna opteživača? (5 bodova) 

g) Ako se pretpostavi da su primarni opteživači postavljeni ekvidistantno uzduž cijevi, izračunati 

računsko naprezanje u najkritičnijem poprečnom presjeku cijevi? (5 bodova) 

 
2) Vjetrovni val ima karakteristike H = 3.2 m i T = 5.8 s na lokaciji s dubinom od 15 m. Ako je os 

cjevovoda PEHD DN 450 (SDR 17) položena na dubini od 14.60 m, gustoća PEHD  950 kg/m3, 

gustoća mora 1025 kg/m3, k/D = 0.00075, kkv = 1,15 *10-6 m2/s, potrebno je izračunati: 

a) Iznos minimalne horizontalne brzine mora uslijed vala na dubini od 10 m? (5 bodova) 

b) Iznos maksimalne horizontalne komponente ubrzanja uslijed vala na dubini 10 m? (5 

bodova) 

c) Iznos maksimalne horizontalne komponente inercijalne sile na segmentu cijevi duljine 5 

m ? (10 b) 

d) Iznos maksimalne horizontalne komponente sile otpora oblika na segmentu cijevi duljine 

5 m ako zraka vala za osi cijevi zatvara kut od 45 ° ? (10 b) 

 
3)   Efluent se putem putem podmorskog ispusta upušta u stratificirani recipijent na dubini od 45 m. 

Gustoća efluenta je 1000 kg/m3, gustoća recipijenta je 1028 kg/m3 u donjem sloju i 1020 kg/m3 u 

gornjem, maksimalni dotok sa UPOV-a u ispust je 100 l/s, duljina difuzora je 60 m. Potrebno je 

izračunati početno razrjeđenje i koncentraciju koliformnih bakterija na kraju bliske zone? Početna 

koncentracija koliforma je 108 c.b./100 ml. Brzina morskih struja u pridnenom sloju iznosi 0.1 m/s, 

a difuzor je položen okomito na smjer strujanja. (25 b) 
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Ogledni test IV. Kolokvija-zadaci, IU: FGAGGRM128-2, Za prolaz IV. kolokvija-zadaci potrebno ostvariti 
55 bodova 
 

Kod ishoda učenja Broj pitanja/zadatka Max. broj bodova na 
pitanjima/zadatcima 

Min. broj bodova za 
ostvarivanje ishoda učenja 

IU- FGAGGRM128-4 
IU- FGAGGRM128-5 
IU- FGAGGRM128-6 

6 
3 
1 

50 
40 
10 

30 
20 
5 

 
1. Definirati jednadžbu gibanja nanosa (materijala) plaže kao rubno-početni problem i definirati svaku 
varijablu u jednadžbi? (5 b) 
 
2. Definirati dubinu lica plaže od morske površine do dna  na udaljenosti 110 m od obalne crte. D50 = 15 
mm.  (10 b) 
 
3. Definirati apsolutnu kotu krune pera (u odnosu na HVRS71)  na lokaciji na kojoj je ekstremna amplituda 
plime 0,55 m u odnosu na HVRS71. Neposredno pred perom val ima karakteristike h =1,50 m, T = 4,0 s. 
Nagib pokosa je 1:2, školjera je izvedena od neobrađenog kamena. (10 b) 
 
4. Za situaciju na slici potrebno je kvalitativno definirati i skicirati položaj obalne crte i količinu gibanog 
nanosa  ako je poznato da su oba ruba domene nepropusna.  Smjer valovanja naznačen je vektorima u 
polju mora. (10 b) 
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5. Za situaciju na slici potrebno je kvalitativno definirati i skicirati položaj obalne crte i količinu gibanog 
nanosa  ako je poznato da su oba ruba domene definirana kao dy/dt = + 5 m/dan.  Smjer valovanja 
naznačen je vektorima u polju mora. (10 b) 

 
6. Objasniti postupak dimenzioniranja podvodnih pragova? (5 b) 
 
7. Totalna poroznost uzorka zapremnine 0.9 m3 iznosi 25 %. Ako volumen zatvorenih pora u uzorku iznosi 
0.12 m3 koliko iznosi efektivna poroznost uzorka ? (10b)  
 
8. Signal mora opisan je sinusnom funkcijom s jednom frekvencijom (amplituda 1.6 m, period 12 sati). 
Signal propagira kroz vodonosnik čiji su paremetri: transmisivnost  iznosi 5 m2/s, S = 0.15. 
a) koliko iznosi „tidal efficiency“ na udaljenosti 100 i 350 metara od obalne crte? (10b) 
b) koliko iznosi „time lag“ na udaljenosti 100 i 350 metara od obalne crte? (10 b) 
 
9. Na pijezometru udaljenom x od obalne crte utvrđena je vrijednost TE=0.34. Ako je S = 0.15,  L = 0 
1/dan, T = 2500 m2/s i period plime i oseke  12 sati, potrebno je utvrditi na kojoj udaljenosti od obalne 
crte se pijezometar nalazi?  (15 b) 
10. definirati što je opisano izrazom ispod i definirati svaku od varijabli i parametara u izrazu? (5 b)  
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Završni usmeni ispit-ogledni test  

Kod ishoda učenja Broj pitanja/zadatka Max. broj bodova na 
pitanjima/zadatcima 

Min. broj bodova za 
ostvarivanje ishoda učenja 

IU- FGAGGRM128-1 
IU- FGAGGRM128-2 
IU- FGAGGRM128-3 
IU- FGAGGRM128-4 
IU- FGAGGRM128-5  
IU- FGAGGRM128-6 

6 
5 
7 
4 
2 
2 

12 
10 
14 
8 
4 
4 

6 
5 
7 
4 
2 
2 

ukupno 26 52 26 

 
IU- FGAGGRM128-1 

1. Koja  je mjerodavna brzina vjetra i kako se zove uređaj za mjerenje brzine vjetra? 

2. Ako je duljina puhanja vjetra manja od potrebne minimalne duljine puhanja vjetra za ostvarenje 

potpuno razvijenog mora, koju vrijednost privjetrišta uzimamo: minimalnu ili efektivnu? 

3. Opisati metodu Saville-a za definiranje efektivnog privjetrišta ? 

4. Definirati značajnu visinu vala Hs i opisati načine kako dolazimo do podatka o Hs putem GD 

nomograma a kako po Godi?  

5. Koji se parametri vala mjenjaju s dubinom, a koji ne? 

6. Definiranje parametara dubokovodnog vala, funkcija prekoračenja i funkcija distribucije? 

IU- FGAGGRM128-2 
1. Smjernice za dimenzioniranje dozažnog bazena? 

2. Koje je vrijeme potrebno za izmjenu tekućine u podmorskom ispustu? 

3. Je li cilj imati potopljeno ili nepotopljeno isticanje? 

4. Na koju vrijednost protoka dimenzioniramo bočni otvor na difuzoru? 

5. O čemu ovisi koeficijent u jednadžbi za evakuaciju zraka i koja je njegova dimenzija? 

IU- FGAGGRM128-3 
1. Faza potapanja ispusta? 

2. Za što služe primarni opteživači a za što sekundarni opteživači? 

3. Koje sile djeluju na opteživač? 

4. Morrisonova jednadžba? 

5. Početno razrjeđenje? 



 

 

DIPLOMSKI SVEUČILIŠNI STUDIJ GRAĐEVINARSTVA 

 

PRIMJERI OGLEDNIH TESTOVA 
pismenih ispita i koncepata usmenih i praktičnih ispit 67 

   

 

Građevinski fakultet  

Adresa: Matice hrvatske bb, 88000 Mostar, BiH 

Tel: +387 36 355000  Faks: +387 36 355001 

E-mail: gf@sum.ba  Internet : gf.sum.ba                   

 

 
6. Što je T-90 i koliki je red veličine za Jadransko more? 

7. Brooks-ov model? 

IU- FGAGGRM128-4 
1. Dimenzioniranje plaže? 

2. Tehnologija prihranjivanja? 

3. Koje objekte gradimo za uzdužnu a koje za poprečnu stabilizaciju plaža? 

4. O čemu ovisi nagib plaze? 

IU- FGAGGRM128-5 i IU- FGAGGRM128-6 
 

1. Definiraj vodonosnik pod tlakom i vodonosnik sa slobodnim vodnim licem? 

2. Definiraj efektivnu poroznost za potpuno saturirani uzorak? 

3. Što je time lag a sto tidal efficiency? 

4. Kakva je promjena time lag-a a kakva tidal efficiency u ovisnosti o udaljenosti od obalne crte? 
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1.13  ORGANIZACIJA GRAĐENJA II OS . . . . . FGAGGRM135 
 

1. Ogledni test 1. Kolokvija s teorijskim pitanjima i praktičnim zadatcima 
 

Kôd ishoda učenja (IU) Broj 
pitanja/zadatka 

Broj bodova po 
pitanju/zadatku 

Min. broj bodova po 
pitanju/zadatku za 
ostvarivanje IU 

IU- FGAGRM135-1 
IU- FGAGRM135-3 

16-20 2-10 1-5 

IU- FGAGRM135-6 1-2 10-30 5-15 

 
1. (3 boda) Objasniti pojam organizacija proizvodnje: 
 
2. (2 boda) Objasniti što se postiže kontinuitetom proizvodnje: 
 
3. (3 boda) Objasniti koja se načela primjenjuju kod organizacije pojedinačnog modela 

građenja: 
 
4. (4 boda) Navesti temeljne značajke taktne proizvodnje: 

 
5. (4 boda) Navesti i ukratko objasniti podjelu procesa: 

 
6. (3 boda) Objasniti od čega se sastoji radni proces: 

 
7. (6 bodova) Navesti što za radni proces treba razraditi: 

 
8. (6 bodova) Navesti metode prikazivanja tehnoloških procesa i ukratko objasniti: 

 
9. (3 boda) Objasniti što je radno mjesto: 

 
10. (7 bodova) Navesti postupak mjerenja i normiranja rada: 

 
11. (3 boda) Objasniti što je normativ: 

 
12. (5 bodova) Navesti metode normiranja: 

 
13. (5 bodova) Objasniti karakteristike metode trenutnih opažanja: 
 
14. (5 bodova) Navesti korake u izradi početnog plana: 

 
15. (5 bodova) Objasniti što se koristi u izradi strukture početnog plana: 

 
16.  (6 bodova) Navesti i ukratko objasniti vrste aktivnosti u strukturi početnog plana: 

 
17. (10 bodova) Zadatak: 
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Metodom trenutnih opažanja tijekom četiri dana izvršeno je i evidentirano 2330 opažanje (podatci 
prikazani u tablici). Ukupno trajanje opažanja rada radnika iznosi 75% radnog vremena na 
gradilištu. Tijekom radnog vremena (8h/dan) u četiri dana radnik je montirao 140 komada nosača. 
Potrebno je izračunati koliko je sati radnik radio i normu vremena radnika. 
 

Radnik 

Stanje nopazanja 

Pripremni rad 193 

Osnovni rad 1265 

Pomoćni rad 212 

Tehnološki prekid 266 

Dnevni odmor 242 

Nepotrebni prekidi 152 

 
18. (20 bodova) Zadatak: 

  
Na gradilištu koje radi 10 sati dnevno ugrađuje se 250 m3 betona koji se dovozi iz centralne 
betonare na gradilište automješalicom praktičnog učinka 6,0 m3 betona/h. Vertikalni transport 
obavlja se toranjskom dizalicom čiji je praktični učinak 9,0 m3 ugrađenog betona/h. Beton se 
vibrira pervibratorom praktičnog učinka 20,0 m3 ugrađenog betona/h. Prema zadanim uvjetima 
potrebno je izvršiti organizaciju i usklađivanje rada u grupi pomoću norme učinka. Zatim je 
potrebno izračunati trajanje betoniranja ako su na raspolaganju 3 radne grupe. 
 
Proračun norme vremena radnog procesa 
 

Naziv radnog 
procesa 

Naziv radne operacije Norma Izvršitelji  
Jedinica 
obračuna 

(Nu,I) 

Betoniranje 

Dovoz betona 

Proračun 

Automješalica (m3 
bet./h) 

6,00 

Transport betona Dizalica  (m3 bet./h) 9,00 

Ugradnja betona 
Pervibrator  (m3 

bet./h) 
20,00 

 

Glavna 
RO 

Mjerna 
jedinica 
obračuna 

(Nu,I) 

Nu,I 
(norma 

vremena 
za 

zajedničku 
mjernu 

jedinicu) 

nI(RO) 
Usvojen 
nI(RO) 

Nu,I 
(RO) 

Nu,RG(RO) nI(RP) 
Usvojen 
nI(RP) 

Nu,I 
(RP) 

Nu,RG(RP) 
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Proračun trajanja aktivnosti 
 

Sastav radne 
grupe 

Količina 
(Q) 

NuRG nRG hd Tpa Ta NunRG(RP) nukupno 
Konačni sastav 

radne grupe 

    

              

      

          

          

 
 

2. Ogledni test 2. Kolokvija s teorijskim pitanjima i praktičnim zadatcima 
 

Kôd ishoda učenja (IU) Broj 
pitanja/zadatka 

Broj bodova po 
pitanju/zadatku 

Min. broj bodova po 
pitanju/zadatku za 
ostvarivanje IU 

IU- FGAGRM135-1 
IU- FGAGRM135-2 
IU- FGAGRM135-4 

14-20 2-12 1-6 

IU- FGAGRM135-5 1-2 20-30 10-15 

 
1. (4 boda) Objasniti što je građevinsko zemljište i građevinska parcela?  

 
2. (3 boda) Prema Posebnim uzancama o građenju što su izvantroškovnički radovi?  

 
3. (3 boda) Prema Posebnim uzancama o građenju što je tehnička dokumentacija?  

 
4. (6 bodova) Prema Posebnim uzancama o građenju što obuhvaća uvođenje Izvođača u 

posao?  
 

5. (6 bodova) Ukratko objasniti dokumentarnu metodu promjene ugovorenih cijena?  
 

6. (4 boda) Navesti osnovne obveze Inženjera prema FIDICU-u?  
 

7. (8 bodova) Navesti načine formiranja cijene građenja prema FIDIC-u i u kojim 
knjigama se isti primjenjuju?  

 

8. (5 bodova) Navesti unutarnje izvore rizika?  
 

9. (6 bodova) Ukratko objasniti PERT metodu i kada se ista koristi? 
 

10. (3 boda) Objasniti što je faktor vjerojatnoće u PERT metodi? 
 

11. (3 boda) Ukratko objasniti glavni cilj optimalizacije troškova i vremena? 
 

12. (4 boda) Navesti na koji način se pretpostavlja odnos troškova i vremena pri 
optimalizaciji? 
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13. (6 bodova) Navesti mjere za skraćenja aktivnosti u projektu pri optimalizaciji troškova i 

vremena? 
 

14. (6 bodova) Navesti prednosti EVA-metode? 
 

15. (3 boda) Objasniti kako se određuje troškovna varijanca i što vrijednosti iste 
predstavljaju kod EVA metode? 

 
16. (30 bodova) Koristeći Pert metodu izraditi mrežni dijagram i odrediti: trajanje izvođenja 

projekta i vjerojatnost da se projekt završi u vremenskom periodu od 90 dana.  
Tipovi veza: ''SS''- početak_početak, ''FF''- kraj_kraj, ''FS''- kraj_početak. 
 
 

    Optimistično Najvjerojat. Pesimistično Očekivano Varijanca 

Aktivnost Prethodna vrijeme (a) vrijeme (m) vrijeme (b) vrijeme (te) VAR 
A - 7 10 18 10,8 3,36 

B - 8 12 18 12,3 2,78 

C B 10 16 22 16,0 4,00 

D B''SS''+10 10 14 19 14,2 2,25 

E A''FS''+2; B 5 9 15 9,3 2,78 

F C 9 12 20 12,8 3,36 

G D 14 19 26 19,3 4,00 

H E''FS''+4; 
F''SS''+5 

10 15 22 15,3 4,00 

I F 8 11 16 11,3 1,78 

J I; G''FF''+8 12 17 25 17,5 4,69 

K H''FS''+3 7 13 20 13,2 4,69 

L J, K 16 20 28 20,7 4,00 
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1. Ogledni test popravnog ispita – teorijski dio ispita 

 

Kôd ishoda učenja (IU) Broj 
pitanja/zadatka 

Broj bodova po 
pitanju/zadatku 

Min. broj bodova po 
pitanju/zadatku za 
ostvarivanje IU 

IU- FGAGRM135-1 
IU- FGAGRM135-2 
IU- FGAGRM135-4 

16-24 2-12 1-6 

 
1. (3 boda) Objasniti pojam organizacija proizvodnih procesa: 
 
2. (5 bodova) Objasniti glavne nedostatke pojedinačnog modela građenja: 

 
3. (5 bodova) Objasniti model taktnog načina građenja: 

 
4. (3 boda) Objasniti što je radna operacija i radni postupak: 

 
5. (4 boda) Navesti osnovne elemente rada i ukratko objasniti: 

 
6. (6 bodova) Navesti osnovne smjernice za organizaciju radnog mjesta: 

 
7. (6 bodova) Navesti u koju svrhu se normativi koriste: 

 
8. (6 bodova) Objasniti karakteristike metode kronometraže: 
 
9. (6 bodova) Navesti elemente prikupljanja ulaznih podataka u izradi početnog plana: 

 
10.  (6 bodova) Navesti i ukratko objasniti vrste veza između aktivnosti: 

 
11. (4 boda) Objasniti što je regulacijska i građevna linija: 

 
12. (6 bodova) Prema Posebnim uzancama o građenju koje su promijenjene okolnosti bitne 

za izmjenu ugovorenih cijena?  
 

13. (4 boda) Prema Posebnim uzancama o građenju što je privremena i okončana situacija?  
 

14. (8 bodova) Ukratko objasniti model klizne skale kod promjene ugovorenih cijena?  

 
15. (10 bodova) Opisati najvažnije karakteristike ''crvene'' knjige prema FIDICU-u?  

 
16. (6 bodova) Navesti vremena koja se koriste pri PERT metodi i način određivanja 

očekivanog vremena? 
 

17. (6 bodova) Ukratko objasniti postupno skraćenje u više koraka pri optimalizaciji troškova 
i vremena? 

 
18. (3 boda) Objasniti što je metoda Earned Value Analysis - EVA? 
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19. (3 boda) Objasniti što predstavlja i kako se određuje koeficijent vremenskog plana 

projekta kod EVA metode? 
 

 
2. Ogledni test popravnog ispita – praktični dio ispita (zadatci) 

 

Kôd ishoda učenja (IU) Broj 
pitanja/zadatka 

Broj bodova po 
pitanju/zadatku 

Min. broj bodova po 
pitanju/zadatku za 
ostvarivanje IU 

IU- FGAGRM135-3 
IU- FGAGRM135-5 
IU- FGAGRM135-6 

3-4 10-40 5-20 

 
1. ZADATAK (15 bodova) 
Metodom trenutnih opažanja tijekom četiri dana izvršeno je i evidentirano 2330 opažanje (podatci 
prikazani u tablici). Ukupno trajanje opažanja rada radnika iznosi 75% radnog vremena na 
gradilištu. Tijekom radnog vremena (8h/dan) u četiri dana radnik je montirao 140 komada nosača. 
Potrebno je izračunati koliko je sati radnik radio i normu vremena radnika. 
 

Radnik 

Stanje nopazanja 

Pripremni rad 193 

Osnovni rad 1265 

Pomoćni rad 212 

Tehnološki prekid 266 

Dnevni odmor 242 

Nepotrebni prekidi 152 

 
2. ZADATAK (30 bodova) 
 Na gradilištu koje radi 9 sati dnevno zidaju se zidovi obiteljske kuće ukupne količine od 85 m3.  

Sav materijal potreban za zidanje dovozi se i istovaruje na gradilišno skladište o trošku 
dobavljača. Cementni mort proizvodi se na gradilištu miješalicom za mort kojom upravlja pomoćni 
radnik i uz miješalicu jedini sudjeluje u proizvodnji morta. Skladište materijala nalazi se uz mjesto 
proizvodnje morta. Vertikalni transport blokova veličine 29 x 19 x 19 cm i morta obavlja se 
toranjskom dizalicom kojom upravlja strojar, a pomaže pomoćni radnik. Proizvodnja morta, 
vertikalni transport materijala toranjskom dizalicom te zidanje izvršavaju se prema normativu 
I.N.G.-Z1. Prema zadanim uvjetima potrebno je izvršiti organizaciju rada i aktivnosti projekta 
pomoću norme vremena ako je poznato da je za izvršenje aktivnosti zidanja zidova dostupna 1 
toranjska dizalica i jedna radna grupa. 
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Proračun norme vremena radne grupe radnog procesa 
 

Naziv 
radnog 
procesa 

Naziv 
radne 

operacija 
izvršitelj  Nv, I 

nI 
(RO) 

Nv, I 
(RO) 

Nv, 
RG 

(RO) 

ni 
(RP) 

Nv, I 
(RP) 

Nv, 
RG 

(RP) 

(RP)                            
Zidanje 
šupljim 

glinenim 
blokovima 
veličine 29 
x 19 x 19 

cm 

(RO1)            
proizvodnj

a morta 

miješalic
a 

0,2252
3 

  

 

  

 

RII 
0,2252

3 
    

(RO2)                 
transport 
blokova 

dizalica 0,8835   

 

  

SVI 0,8835     

RII 0,8835     

(RO3)                 
transport 

morta 

dizalica 0,1674   

 

  

SVI 0,1674     

RII 0,1674     

(RO4)                     
zidanje 

ZVI 3,468   
 

  

RII 1,1368     

 
Proračun trajanja aktivnosti 
 

Q Nv, RG nRG hd Ta 

     

 
3. ZADATAK (20 bodova) 
 
Izraditi tehnološku kartu procesa izrade AB ploče kako slijedi: 

a) Spravljanje betona u betonari (doziranje komponenti, spravljanje i kontrola).  

b) Sipanje u transportno sredstvo i transport betona.  

c) Izrada armaturnih sklopova (doprema, istovar, skladištenje, ispravljanje, sječenje i izrada). 

d) Ugradnja armaturnih sklopova. 

e) Izrada oplate (doprema, istovar, skladištenje, krojenje i izrada). 

f) Postavljanje oplate. 

g) Ugradnja betona. 

h) Demontaža oplate (skidanje, čišćenje i odlaganje) 
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Oznake simbola: 

 

 
 
4. ZADATAK (35 bodova) 
 
Koristeći Pert metodu izraditi mrežni dijagram i odrediti: trajanje izvođenja projekta i 
vjerojatnost da se projekt završi u vremenskom periodu od 50 dana.  
Tipovi veza: ''SS''- početak_početak, ''FF''- kraj_kraj, ''FS''- kraj_početak. 
 

    Optimistično Najvjerojat. Pesimistično Očekivano Varijanca 

Aktivnost Prethodna vrijeme (a) vrijeme (m) vrijeme (b) vrijeme (te) VAR 
A - 5 8 11 8,0 1,00 

B - 5 6 10 6,5 0,69 

C B 6 9 14 9,3 1,78 

D B''SS''+8 5 12 15 11,3 2,78 

E A''FS''+2; B 3 4 7 4,3 0,44 

F C 6 9 13 9,2 1,36 

G D 5 8 14 8,5 2,25 

H E''FS''+4; 
F''SS''+4 

5 7 13 7,7 1,78 

I F 4 5 8 5,3 0,44 

J I; G''FF''+8 4 6 10 6,3 1,00 

K H''FS''+2 7 12 16 11,8 2,25 

L J, K 7 11 15 11,0 1,78 
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1.14  PRIMJENJENA MATEMATIKA OS+HOI  . . . . . FGAGGRM207 

 

 
Ogledni test 1. kolokvija  

Kôd ishoda učenja (IU) Sadržajna cjelina za 
pitanje/zadatak  

Max. broj bodova na 
pitanju/zadatku 

Min. broj bodova 
za ostvarivanje IU 

IU-FGAGGRM207-2 
IU-FGAGGRM207-3 
IU-FGAGGRM207-4 

Pogreške i uvjetovanost; 
Rješavanje sustava 
linearnih jednadžbi 

10 5 

IU-FGAGGRM207-2 
IU-FGAGGRM207-3 
IU-FGAGGRM207-4 

Pogreške i uvjetovanost; 
Aproksimacija funkcije 
polinomima 

10 5 

 
Ogledni primjerak 1. teorijskog testa  

Kôd ishoda učenja (IU) Sadržajna cjelina za 
pitanje/zadatak  

Broj pitanja koji se 
odnose na IU 

Min. broj bodova 
za ostvarivanje IU 

IU-FGAGGRM207-1 Osnove programiranja u 
Pythonu 

1 1 

IU-FGAGGRM207-2 Pogreške i uvjetovanost; 4 2 
IU-FGAGGRM207-3 Rješavanje sustava 

linearnih jednadžbi; 
Aproksimacija funkcije 
polinomima 

8 4 

IU-FGAGGRM207-4 Rješavanje sustava 
linearnih jednadžbi; 
Aproksimacija funkcije 
polinomima 

2 1 

 
Ogledni test 2. kolokvija  

Kôd ishoda učenja (IU) Sadržajna cjelina za 
pitanje/zadatak  

Max. broj bodova na 
pitanju/zadatku 

Min. broj bodova 
za ostvarivanje IU 

IU-FGAGGRM207-2 
IU-FGAGGRM207-3 
IU-FGAGGRM207-4 

Pogreške i uvjetovanost; 
Linearna i ostale regresije 

10 5 

IU-FGAGGRM207-2 
IU-FGAGGRM207-3 
IU-FGAGGRM207-4 

Pogreške i uvjetovanost; 
Numeričko integriranje 

10 5 
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Ogledni primjerak 2. teorijskog testa  

Kôd ishoda učenja (IU) Sadržajna cjelina za 
pitanje/zadatak  

Broj pitanja koji se 
odnose na IU 

Min. broj bodova 
za ostvarivanje IU 

IU-FGAGGRM207-1 Osnove programiranja u 
Pythonu 

1 1 

IU-FGAGGRM207-2 Pogreške i uvjetovanost; 2 1 
IU-FGAGGRM207-3 Interpolacije; 

Linearna i ostale regresije; 
Rješavanje nelinearnih 
jednadžbi; 
Numeričko integriranje; 
Numeričke metode za 
rješavanje običnih 
diferencijalnih jednadžbi 1. 
i 2. reda 

10 5 

IU-FGAGGRM207-4 Interpolacije; 
Linearna i ostale regresije; 
Rješavanje nelinearnih 
jednadžbi; 
Numeričko integriranje; 
Numeričke metode za 
rješavanje običnih 
diferencijalnih jednadžbi 1. 
i 2. reda 

2 1 

 
Napomena: 
- Na svakom kolokviju student može ostvariti najviše 20 bodova; 
- Na svakom teorijskom testu student može ostvariti najviše 15 bodova. 
 
Ogledni test pismenoga dijela ispita  

Kôd ishoda učenja (IU) Sadržajna cjelina za 
pitanje/zadatak  

Max. broj bodova na 
pitanju/zadatku 

Min. broj bodova 
za ostvarivanje IU 

IU-FGAGGRM207-2 
IU-FGAGGRM207-3 
IU-FGAGGRM207-4 

Pogreške i uvjetovanost; 
Rješavanje sustava 
linearnih jednadžbi 

50 25 

IU-FGAGGRM207-2 
IU-FGAGGRM207-3 
IU-FGAGGRM207-4 

Pogreške i uvjetovanost; 
Numeričko integriranje 

50 25 

 
Raspon bodova 
prolaznih ocjena: 

91–100 bodova izvrstan (5) 
79–90 bodova  vrlo dobar (4)  
67–78 bodova  dobar (3) 
55–66 bodova  dovoljan (2) 
< 55 bodova  nedovoljan (1) 
pod uvjetom da je postignut minimalan broj bodova za ostvarivanje IU za 
svaki zadatak. 
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Ogledni test usmenoga dijela ispita  

Kôd ishoda učenja (IU) Sadržajna cjelina za 
pitanje/zadatak  

Broj pitanja koji se 
odnose na IU 

Min. broj pitanja za 
ostvarivanje IU 

IU-FGAGGRM207-1 Osnove programiranja u 
Pythonu 

2 1 

IU-FGAGGRM207-2 Pogreške i uvjetovanost; 2 1 
IU-FGAGGRM207-3 Rješavanje nelinearnih 

jednadžbi; 
Numeričko integriranje; 
Numeričke metode za 
rješavanje običnih 
diferencijalnih jednadžbi 1. 
i 2. reda 

4 2 

IU-FGAGGRM207-4 Rješavanje sustava 
linearnih jednadžbi; 
Aproksimacija funkcije 
polinomima 

2 1 

 
Raspon bodova prolaznih ocjena: Za najnižu prolaznu ocjenu potreban je minimalan broj 

odgovorenih pitanja prema gornjoj tablici, pri čemu se 
ostale prolazne ocjene određuju prema kvaliteti usmenog 
izlaganja. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

DIPLOMSKI SVEUČILIŠNI STUDIJ GRAĐEVINARSTVA 

 

PRIMJERI OGLEDNIH TESTOVA 
pismenih ispita i koncepata usmenih i praktičnih ispit 80 

   

 

Građevinski fakultet  

Adresa: Matice hrvatske bb, 88000 Mostar, BiH 

Tel: +387 36 355000  Faks: +387 36 355001 

E-mail: gf@sum.ba  Internet : gf.sum.ba                   

 

 

 

1.15  MEHANIKA STIJENA OS . . . . . FGAGGRM208 

 

 
Ogledni test 1. kolovija 
 

Kod ishoda učenja Broj 
pitanja/zadatka 

Max. broj bodova na 
pitanjima/zadatcima 

Min. broj bodova za 
ostvarivanje ishoda učenja 

IU- FGAGGRM208-1 2 40 20 
IU- FGAGGRM208-2 2 40 20 
IU- FGAGGRM208-3 1 20 10 

 
 
IU- FGAGGRM208-1: 
Pitanje br. 1: Poroznost  
Pitanje br. 2: Čvrstoća stijene prema vrsti naprezanja 
Točan i potpun odgovor na svako pitanje nosi 20 bodova (ukupno 2 X 20 = 40). Za ostvarivanje IU- IU- 
FGAGGRM208-1potrebno minimalno 20 bodova. 
 
IU-FGAGGRM208-2: 
Pitanje br. 3: Mjerenje deformacijskih svojstava dinamičkim metodama 
Pitanje br. 4: Krutost diskontinuiteta 
Točan i potpun odgovor na svako pitanje nosi 20 bodova. (ukupno 2 X 20 = 40) Za ostvarivanje IU-
FGAGGRM208-2 potrebno minimalno 20 bodova 
 
IU-FGAGGRM208-3: 
Pitanje br. 5: Određivanje RQD-a 
Točan i potpun odgovor na pitanje nosi 20 bodova . Za ostvarivanje IU-FGAGGRM208-3 potrebno 
minimalno 10 bodova. 
 
 

Raspon bodova 
prolaznih ocjena: 

izvrstan (5) – 91-100 osvojenih bodova 
vrlo dobar (4) – 79-90 osvojenih bodova  
dobar (3) – 67-78 osvojenih bodova 
dovoljan (2) – 55-66 osvojenih bodova  
nedovoljan (1) – manje od 55 bodova, 
pod uvjetom da je postignut minimalan broj bodova za ostvarivanje ishoda 
učenja. 
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Ogledni test 2. kolovija 
 

Kod ishoda učenja Broj 
pitanja/zadatka 

Max. broj bodova na 
pitanjima/zadatcima 

Min. broj bodova za 
ostvarivanje ishoda učenja 

IU-FGAGGRM208-3 1 20 10 
IU-FGAGGRM208-4 4 80 40 

 
IU-FGAGGRM208-3: 
Pitanje br. 1: RMR klasifikacija 
Točan i potpun odgovor na pitanje nosi 20 bodova. Za ostvarivanje IU-FGAGGRM208-3 potrebno 
minimalno 10 bodova 
 
IU-FGAGGRM208-4: 
Pitanje br. 2: Primjena stereografske projekcije, kinematička analiza. (znati na skici Schmidtovog 
dijagrama pokazati koji od dva diskontinuiteta ugrožava stabilnost kosine, koji klin ugrožava stabilnost i 
može li doći do prevrtanja. 
Pitanje br. 3: Temeljenje na stijenskoj masi – dva osnovna pristupa; dodatna naprezanja uslijed 
Opterećenja. 
Pitanje br. 4: Naprezanje na podgradu teorijom rasteretnog svoda 
Pitanje br. 5: Opažanja u geotehničkim zadaćama 
Točan i potpun odgovor na svako pitanje nosi 20 bodova (ukupno 4 X 20 = 80). Za ostvarivanje IU-
FGAGGRM208-4 potrebno minimalno 40 bodova. 
 

Raspon bodova 
prolaznih ocjena: 

izvrstan (5) – 91-100 osvojenih bodova 
vrlo dobar (4) – 79-90 osvojenih bodova  
dobar (3) – 67-78 osvojenih bodova 
dovoljan (2) – 55-66 osvojenih bodova  
nedovoljan (1) – manje od 55 bodova, 
pod uvjetom da je postignut minimalan broj bodova za ostvarivanje ishoda 
učenja. 

 
 
Ogledni test pismenog ispita 
 

Kod ishoda učenja Broj 
pitanja/zadatka 

Max. broj bodova na 
pitanjima/zadatcima 

Min. broj bodova za 
ostvarivanje ishoda učenja 

IU-FGAGGRM208-1 2 20 10 
IU-FGAGGRM208-2 2 20 10 
IU-FGAGGRM208-3 2 20 10 
IU-FGAGGRM208-4 4 40 20 

 
IU- FGAGGRM208-1: 
Pitanje br. 1: Poroznost  
Pitanje br. 2: Čvrstoća stijene prema vrsti naprezanja 
Točan i potpun odgovor na svako pitanje nosi 10 bodova (ukupno 2 X 10 = 20). Za ostvarivanje IU- IU- 
FGAGGRM208-1 potrebno minimalno 10 bodova. 
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IU-FGAGGRM208-2: 
Pitanje br. 3: Mjerenje deformacijskih svojstava dinamičkim metodama 
Pitanje br. 4: Krutost diskontinuiteta 
Točan i potpun odgovor na svako pitanje nosi 10 bodova (ukupno 2 X 10 = 20). Za ostvarivanje IU- IU- 
FGAGGRM208-2 potrebno minimalno 10 bodova 
 
IU-FGAGGRM208-3: 
Pitanje br. 5: Određivanje RQD-a 
Pitanje br. 6: RMR klasifikacija 
Točan i potpun odgovor na svako pitanje nosi 10 bodova (ukupno 2 X 10 = 20). Za ostvarivanje IU- IU- 
FGAGGRM208-3 potrebno minimalno 10 bodova. 
 
IU-FGAGGRM208-4: 
Pitanje br. 7: Primjena stereografske projekcije, kinematička analiza. (znati na skici Schmidtovog 
dijagrama pokazati koji od dva diskontinuiteta ugrožava stabilnost kosine, koji klin ugrožava stabilnost i 
može li doći do prevrtanja. 
Pitanje br. 8: Temeljenje na stijenskoj masi – dva osnovna pristupa; dodatna naprezanja uslijed 
Opterećenja. 
Pitanje br. 9: Naprezanje na podgradu teorijom rasteretnog svoda 
Pitanje br. 10: Opažanja u geotehničkim zadaćama 
Točan i potpun odgovor na svako pitanje nosi 10 bodova (ukupno 4 X 10 = 40). Za ostvarivanje IU-
FGAGGRM208-4 potrebno minimalno 20 bodova. 
 

Raspon bodova 
prolaznih ocjena: 

izvrstan (5) – 91-100 osvojenih bodova 
vrlo dobar (4) – 79-90 osvojenih bodova  
dobar (3) – 67-78 osvojenih bodova 
dovoljan (2) – 55-66 osvojenih bodova  
nedovoljan (1) – manje od 55 bodova, 
pod uvjetom da je postignut minimalan broj bodova za ostvarivanje ishoda 
učenja. 
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1.16  INŽENJERSKA HIDROLOGIJA OS+HOI . . . . . FGAGGRM209 

 
 
Ogledni test 1. kolokvija  
 
Zadaci 
 
1. Zadatak (40 bodova) 
Na slivnom području površine F = 40 km2 zabilježeni su sljedeći intenziteti padalina: 

t (h) it (mm/h) 

1 45 

2 70 

3 50 

Vrijeme koncentracije sliva je Tc = 3h. Elementarne površine sliva između izokrona su:  
F1 = 10 km2, F2 = 15 km2, F3 = 15 km2. 

Izračunati: 
1. Intenzitete efektivnih padalina ako je pola površine sliva zasijano kulturom čija kriva otjecanja 

iznosi N = 78, a druga polovica sliva je zasijana kulturom čija kriva otjecanja iznosi N = 65.    Pe = 
(P-0,2*d)2/(P+0,8*d) ;  d = (1000/CN -10)*25,4 

2. Hidrogram direktnog otjecanja Qt = 0,28*∑iet-k+1*Fk (k=1..t) 
3. Komponente hidrograma otjecanja  

a. Volumen poplavnog vala W(m3) = ∑Qi*∆t 
b. Sloj otjecanja h(mm) = W/F 
c. Koeficijent otjecanja α = ie,t/it 
d. Vrijeme porasta Tp, vrijeme recesije Tr, i vrijeme ukupne baze Tb hidrograma 

Nacrtati hijetogram intenziteta padalina, efektivnih intenziteta i hidrogram direktnog otjecanja. 
2. Zadatak (30 bodova) 
Izračunati ordinate 4-satnog jediničnog hidrograma u(4/t) (m3/s/mm) metodom superpozicije 

Vrijeme 
(sati) 

Red.broj 
ordinate 

u(1/t) 
(m3/s/mm) 

2 0 0,00 
3 1 0,02 
4 2 0,09 
5 3 0,18 
6 4 0,31 
7 5 0,44 
8 6 0,53 
9 7 0,60 

10 8 0,63 
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3. Zadatak (30 bodova) 
Na temelju podataka odrediti srednju brzinu u profilu, koeficijent hrapavosti po Manningu „n“ preko 
Chezy-eve formule. Pad razine vodnog lica je I = 0.1%, a ostale karakteristike su upisane na profilu korita. 

 
 

Kod ishoda učenja Broj zadatka Max. broj bodova po zadatku 
Min. broj bodova za 

ostvarivanje ishoda učenja 
IU-FGAGGRM209-1 1 40 20 
IU-FGAGGRM209-2 2 30 15 
IU-FGAGGRM209-4 3 30 15 

 

Raspon bodova prolaznih ocjena: 

91-100 bodova              izvrstan (5) 
79-90   bodova              vrlo dobar (4) 
67-78   bodova              dobar (3) 
55-66   bodova              dovoljan (2) 
manje od 55 bodova    nedovoljan (1) 
pod uvjetom da je ostvaren minimalni broj bodova po ishodu 

 
Teorija 

Kod ishoda učenja Naziv sadržajne cjeline 

Broj 
pitanja/zadat

aka koji se 
odnose na 

ishod učenja 

Min. broj 
odgovorenih 

pitanja / riješenih 
zadataka za 
ostvarivanje 

ishoda učenja 

IU-FGAGGRM209-1 
Komponente otjecanja i bilance voda na 
slivu, efektivne oborine i koeficijent 
otjecanja 

2 1 

IU-FGAGGRM209-4 Određivanja ekstremnih voda 2 1 

IU-FGAGGRM209-2 
Metoda jediničnog hidrograma, 
sintetičkih hidrograma i SCS metodu 

4 2 
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Raspon bodova prolaznih ocjena: 

izvrstan (5) – točno odgovorena sva pitanja iz svih cjelina 
vrlodobar (4) – točno odgovoreno 7 pitanja i minimalan broj 
pitanja po svakoj cjelini  
dobar (3) – točno odgovoreno 6 pitanja i minimalan broj pitanja 
po svakoj cjelini  
dovoljan (2) – točno odgovoreno 4-5 pitanja i minimalan broj 
pitanja po svakoj cjelini  
nedovoljan (1) – nije odgovoren minimalan broj pitanja po 
svakoj cjelini 

 
Ogledni test 2. kolokvija  
Zadaci 
1. Zadatak (50 bodova) 
Potrebno je:  

a) Sračunati osnovne statističke parametre uzorka 
b) Uz pretpostavku da slučajno promjenjiva H podliježe normalnoj funkciji raspodjele: 

- odrediti vjerojatnost da je p [75 ≤ H ≤ 125] 
- sračunati h3 tako da je p [H ≤ h3] = 0.2 
- sračunati vjerojatnost p [H ≥ 35] 

N H [cm] 
1 37 

2 42 
3 51 
4 25 
5 86 
6 93 
7 44 
8 27 
9 21 

10 35 
11 50 
12 66 
13 77 
14 97 
15 101 
16 137 
17 92 
18 74 
19 80 
20 52 
21 68 
22 15 
23 29 
24 43 
25 13 
∑  
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2. Zadatak (50 bodova) 

Odrediti empirijsku funkciju raspodjele protoka prema izrazu Aleksejeva (
𝑚−𝑜,3

𝑁+0,4
× 100%  

 

Godina 
Protok 
(m3/s) 

Godina 
Protok 
(m3/s) 

1996 3,65 2004 3,46 
1997 4,78 2005 4,97 
1998 4,89 2006 5,65 
1999 3,45 2007 4,32 
2000 4,23 2008 5,34 
2001 6,56 2009 6,71 
2002 8,45 2010 4,36 
2023 5,65 2011 4,57 

Kod ishoda učenja Broj zadatka 
Max. broj bodova po 

zadatku 
Min. broj bodova za 

ostvarivanje ishoda učenja 
IU-FGAGGRM209-5 1 50 25 
IU-FGAGGRM209-5 2 50 25 

 

Raspon bodova prolaznih ocjena: 

91-100 bodova              izvrstan (5) 
79-90   bodova              vrlo dobar (4) 
67-78   bodova              dobar (3) 
55-66   bodova              dovoljan (2) 
manje od 55 bodova     nedovoljan (1) 
pod uvjetom da je ostvaren minimalni broj bodova po ishodu 

 
Teorija 

Kod ishoda učenja Naziv sadržajne cjeline 

Broj 
pitanja/zadat

aka koji se 
odnose na 

ishod učenja 

Min. broj 
odgovorenih 

pitanja / riješenih 
zadataka za 
ostvarivanje 

ishoda učenja 

IU-FGAGGRM209-5 
Primjena matematičke statistike u 
hidrologiji 

6 3 

IU-FGAGGRM209-3 
Tranformacije vodnog vala na otvorenim 
vodotocima i u akumulacijama 

2 1 

Raspon bodova prolaznih ocjena: 

izvrstan (5) – točno odgovorena sva pitanja iz svih cjelina 
vrlodobar (4) – točno odgovoreno 7 pitanja i minimalan broj 
pitanja po svakoj cjelini  
dobar (3) – točno odgovoreno 6 pitanja i minimalan broj pitanja 
po svakoj cjelini  
dovoljan (2) – točno odgovoreno 4-5 pitanja i minimalan broj 
pitanja po svakoj cjelini  
nedovoljan (1) – nije odgovoren minimalan broj pitanja po 
svakoj cjelini 
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Ukupna ocjena se određuje kao aritmetička sredina od ocjena: 
1. Zadaci 1 kolokvij 
2. Teorija 1. kolokvij 
3. Zadaci 2. kolokvij 
4. Teorija 2. kolokvij 
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1.17  UREĐENJE VODOTOKA HOI . . . . . FGAGGRM210 
 
 
Ogledni test I. Kolokvija-zadaci, IU: FGAGGRM210-1; FGAGGRM210-3  
Za prolaz I kolokvija-zadaci potrebno ostvariti 55 bodova 
 

Kod ishoda učenja Broj pitanja/zadatka Max. broj bodova na 
pitanjima/zadatcima 

Min. broj bodova za 
ostvarivanje ishoda učenja 

IU- FGAGGRM210-1 2 50 27,5 

IU- FGAGGRM210-3 2 50 27,5 

 
1. Zadatak. (30 b) - FGAGGRM210-1 

U koritu trapeznog poprečnog presjeka protok iznosi Q=7 m3/s. Pješčano dno je širine 2 m s 
vrijednošću Maningovog koeficijenta n1=0,020 m-1/3s. Kosine su nagibu 1:1,5 i zaštićene su od 
erozije kamenom srednje krupnoće d50=150mm. Uzdužni nagib dna je Id=0,002. Odrediti 
normalnu dubinu?  

2. Zadatak (20 b) - FGAGGRM210-1 

Odrediti propusnu moć zatravljenog kanala trapeznog poprečnog presjeka ako su dati slijedeći 
podaci: širina u dnu  b=5m, dubina h= 0,75 m, nagib kosina 1:1.5, uzdužni nagib dna Id=0,002. 
procjenjuje se da stupnju usporenja toka odgovara kriva D. (u prilogu) 
 

3. Zadatak (25 b) - FGAGGRM210-3 

Sračunati dubinu erozijske jame ako je u koritu postavljen stup širine 1.2 m i dužine 2.4 m, čija 
uzdužna osovina zaklapa kut od 15 stupnjeva  s osovinom toka. Dubina toka je 1.7 m a srednja 
brzina iznosi 1.9 m/s. Odrediti srednji promjer kamena koji je potreban za zaštitu korita od erozije.  

4. Zadatak (25 b)- FGAGGRM210-3 

Projektira se neobložen kanal u pjeskovitom materijalu (n=0,02 m-1/3s) za protok Q = 7 m3/s. Kanal 
je trapeznog poprečnog presjeka, i uzdužnog nagiba dna Id=0,0003, širine u dnu b=4m, s kosinama 
u nagibu 1:2. Provjeriti projektno rješenje sa stanovišta stabilnosti korita, ako je srednji promjer 
zrna ds=1,5 mm. Pretostaviti da je tečenje u kanalu jednoliko. (Ρs=2,65 t/m3; ν=1,11 x 10-6 m2/s). 
Šildsovi dijagrami su u prilogu.  
 

Ogledni test I. Kolokvija-Teorija, IU: FGAGGRM210-1; FGAGGRM210-3; FGAGGRM210-3 
 

Kod ishoda učenja Broj pitanja/zadatka Max. broj bodova na 
pitanjima/zadatcima 

Min. broj bodova za 
ostvarivanje ishoda učenja 

IU- FGAGGRM210-1 2 55 23 

IU- FGAGGRM210-3 2 35 20 
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Teorija: 
1. Nacrtati i opisati postupak izrade krivulje trajanja pronosa vučenog nanosa (25b) 

FGAGGRM210-1 

2. Tečenje u koritu za srednju vodu (glavno korito)-opisati način izračuna između dva 

vodomjerna profila i opisati postupak-dijagram hoda. Što pretpostavljamo i što dobivamo kao 

rezultat hidrauličkog proračuna? (30b) FGAGGRM210-1 

3. Proračun globalne stabilnosti korita, navesti metode i opisati ih? (25b) FGAGGRM210-3 

4. Navesti primjere koji uzrokuju lokalnu nestabilnost korita? (10b) FGAGGRM210-3 

 
Prilog 
 
Vrijednosti Maningovog koeficijenta pri različitom „stupnju usporenja toka“ u ovisnosti od 
karakteristika biljnog pokrivača u zatravljenom kanalu. 

 
 
Koeficijent utjecaja (kϕ) napadnog kuta na erozijsku dubinu 
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Šildsov dijagram: 

 
Modificirani Šildsov dijagram
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Ogledni test II. Kolokvija-zadaci, IU: FGAGGRM210-4; FGAGGRM210-5  
Za prolaz II. kolokvija-zadaci potrebno ostvariti 55 bodova 
 

Kod ishoda učenja Broj pitanja/zadatka Max. broj bodova na 
pitanjima/zadatcima 

Min. broj bodova za 
ostvarivanje ishoda učenja 

IU- FGAGGRM210-1 2 50 27,5 

IU- FGAGGRM210-3 2 50 27,5 

 
1. Zadatak. (30 b) - FGAGGRM210-4 

Mjerodavna velika voda na jednom vodotoku iznosi Q=600m3/s, pri čemu oko 400 m3/s protiče 
kroz glavno korito, čija je najveća širina B0= 160m. Razmotriti deformaciju korita za slučaj izgradnje 
mosta i suženja glavnog korita na B1=120m. Riječno dno je formirano u nevezanom materijalu 
srednje krupnoće d=1 mm. 
 

 
 

2. Zadatak (20 b) - FGAGGRM210-4 

Sračunati utjecaj izgradnje kaskade na vodotoku koristeći obrazac Schoklitscha za ravnotežnu 
erozijsku dubinu. Dati su slijedeći podaci: p=2 m, q=2,2 m2/s, H=1,45 m, h2=0,4 m, d= d90=160mm 
(ρs=2,65 t/m3). 
 

 
 

3. Zadatak 3 (30b) – FGAGGRM210-5 

Napravi shematski prikaz oteretnog paralelnog kanala i prikaži način funkcioniranja istog. 
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4. Zadatak (20 b) - FGAGGRM210-5 

Prikazi učinak veličine retencijskog prostora u akumulaciji na promjenu vodnog režima za zaštitu 
od poplava. 
 

Ogledni test II. Kolokvija-Teorija, IU: FGAGGRM210-2; FGAGGRM210-4; FGAGGRM210-5 
 

Kod ishoda učenja Broj pitanja/zadatka Max. broj bodova na 
pitanjima/zadatcima 

Min. broj bodova za 
ostvarivanje ishoda učenja 

IU- FGAGGRM210-2 2 20 10 

IU- FGAGGRM210-4 2 30 15 

IU- FGAGGRM210-5 3 30 15 

 
1. Pitanje- FGAGGRM210-2 (10b) 

Koji su ulazni podaci za hidrauličku provjeru tečenja u trapeznom kanalu u HEC-RAS-u? 
2. Pitanje: FGAGGRM210-2 (10b) 

Što dobijamo kao izlazni rezultat iz HEC-RAS-a? 
3. Pitanje- FGAGGRM210-4 (10b) 

Pravila za vođenje trase kod malih vodotoka i kod rijeka? 
4. Pitanje- FGAGGRM210-4 (20b) 

Prave paralelne građevine i pera kao regulacijske građevine, skice, opis, prednosti, nedostaci? 
5. Pitanje- FGAGGRM210-5 (10b) 

Mjere i građevine za reguliranje vodnog režima? 
6. Pitanje- FGAGGRM210-5 (10b) 

Bujični vodotoci, maksimalno otjecanje s bujičnih slivova, Gavrilovičeva formula? 
7. Pitanje- FGAGGRM210-5 (10b) 

Navesti sustave za uređenje bujičnih tokova? 
 

 
Seminarski rad, IU: FGAGGRM210-2; FGAGGRM210-4; FGAGGRM210-5 
Student je dužan uraditi i obraniti seminarski rad kroz prezentaciju: korištenje HEC-RAS softvera na 
jednom jednostavnom primjeru  (210-2), opisati regulaciju vodnog režima (210-4) i bujične vodotoke (210-
5) prezentiranjem novijih objavljenih radova iz časopisa (npr. „Hrvatskih voda“, „Hrvatske vodoprivrede“ 
, „Voda i mi“, i slično). 
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1.18  PROJEKTIRANJE CESTA OS . . . . . FGAGGRM211 

 
 

Ogledni test _ PISMENI 

 

Kod ishoda učenja  

Broj 

zadatka 

Max. broj 

bodova po 

zadatku 

Min. broj bodova 

za ostvarivanje 

ishoda učenja 

IU-FGAGRM-1  1 20  

55 IU-FGAGRM-2 2 20 

IU-FGAGRM-3  3 20 

IU-FGAGRM-4 4 20 

IU-FGAGRM-5 5 20 

 

ISPITNA PITANJA 

1. Prednosti i nedostatci kružnog toka u odnosu na klasična raskrižja  

2. Horizontalna geometrija raskrižja 

3. Faze provjere sigurnosti prometa 

4. Osnovne vrste radova u projektu izvangradske ceste 

5. Najvažniji parametri za određivanje opravdanosti izgradnje (fizibilnosti) ceste 

 

Ogledni test _ USMENI 

USMENO POSTAVLJANJE PITANJA I RAZGOVOR SA STUDENTOM. 

Kod ishoda učenja 

IU-FGAGRM-1  

IU-FGAGRM-2 

IU-FGAGRM-3  

IU-FGAGRM-4 

IU-FGAGRM-5 
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1.19  GRADSKE PROMETNE POVRŠINE OS . . . . . FGAGGRM212 

 
 

PISMENI ISPIT 
 

1. Nabrojati i objasniti faze slijednog agregatnog modela predviđanja prijevozne potražnje.  

 
25bodova 

2. Objasniti sliku: 

 
25 bodova 

 
 

3. Objasniti izraz: 
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25bodova 
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4. Nacrtati i pojasniti  poprečni profil gradske magistrale s površinskim raskrižjima. 

25bodova 

Kod ishoda učenja   Broj zadatka  Max. broj bodova po zadatku  Min. broj bodova za ostvarivanje ishoda  

FGAGGRM212-1 
FGAGGRM212-2 

 

1 25 13.75 

FGAGGRM212-3 2 25 13.75 

FGAGGRM212-4 3 25 13.75 

FGAGGRM212-5 
FGAGGRM212-6 

4 25 13.75 

UKUPNO  100 55 

 

izvrstan (5) – 91-100 osvojenih bodova 
vrlo dobar (4) – 79-90 osvojenih bodova  
dobar (3) – 67-78 osvojenih bodova 
dovoljan (2) – 55-66 osvojenih bodova  
nedovoljan (1) – manje od 55 bodova, 

 
 

USMENI ISPIT 
 

1. Pojasniti funkcionalnu klasifikaciju i karakteristike prometne gradske mreže. 

2. Pojasniti pojam segregacije i integracije. 

3. Što čini primarnu gradsku prometnu mrežu. 

4. Nabrojiti i pojasniti prostorne modele gradske putne mreže. 
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Kod ishoda 
učenja 

Naziv sadržajne 
cjeline 

Broj pitanja koji se 
odnose na ishod 

učenja 

Min. broj 
odgovorenih pitanja 

za ostvarivanje 
ishoda učenja 

FGAGGRM212-1 
FGAGGRM212-2 

Osnove prometnog 
planiranja i modela 

predviđanja 
prijevozne potražnje. 

Funkcionalna 
klasifikacija gradske 

ulične mreže. 

1 0.25 

FGAGGRM212-3 Poprečni profil te 
projektne elemente 

horizontalne i 
vertikalne geometrije 
primarnih i lokalnih 

ulica 

1 0.25 

FGAGGRM212-4 Gradska raskrižja, 
klasična i kružna. 

1 0.25 

FGAGGRM212-5 
FGAGGRM212-6 

Parkirališta, pješački i 
biciklistički promet. 

1 0.25 

UKUPNO   2 
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1.20  SPREGNUTE KONSTRUKCIJE SK . . . . . FGAGGRM219 
 
A) Ogledni testovi ispita 
 
A1) Ogledni test pismenog dijela ispita 

Kod ishoda učenja Broj zadatka Max. broj bodova po 
zadatku 

Min. broj bodova za 
ostvarivanje ishoda 
učenja 

IU-FGAGGRM219-2 
IU-FGAGGRM219-3 

1.a 50 22.5 

1.b 50 22.5 

UKUPNO: 100 45 

 
Zadatak 1. 

Za zadani sustav na slici ispod potrebno je konstruirati i izvršiti proračun spregnutog nosača. 

 

 
Tlocrt 

 
Poprečni presjek spregnutog nosača 

 

 

 

L=6,0m

b
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3
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b
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3
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Ulazni podaci: 

b=3,0m     

L=6,0m 

debljina AB ploče hc=12cm 

Čelični profil HEA 260 

Gradivo:      

čelik: S235JR   

beton: C25/30,XC1, Ecm=3100,0kN/cm2 

moždanici: Valjkasti, d=19mm, fu=450,0MPa  

(ugrađuje se jedan red moždanika) 

Opterećenja u fazi montaže (FAZA 1): 

Vlastita težina nosača  

Težina AB ploče (faza betoniranja)  

Korisni teret ….. pk1= 0,50 kN/m2 (betonirci) 

 

Opterećenja u uporabi (FAZA 2): 

Stalni teret (slojevi poda) ….. Δgk2= 1,5 kN/m2 

Uporabno (korisno) optrerećenje … pk2= 2,0 

kN/m2 

 

Potrebno je izvršiti slijedeće proračunske dokaze: 

 

a) Faza montaže (FAZA 1): 

1. Analiza reznih sila za granično stanje nosivosti- FAZA 1 

2. Klasifikacija poprečnog presjeka 

3. Otpornost poprečnog presjeka u polju  (savijanje)  

4. Otpornost poprečnog presjeka nad ležajem (poprečna sila) 

Napomena: Za fazu montaže pretpostavlja se da je nosač nepoduprt. Također se smatra  da nosač sa 

aspekta bočno torzijske stabilnosti zadovoljava te da nije potreban poseban proračunski dokaz. 

 

b) Faza uporabe (FAZA 2): 

1. Analiza reznih sila za granično stanje nosivosti- FAZA 2 

2. Određivanje efektivne širine betonske ploče 

3. Proračunska otpornost spregnutog poprečnog presjeka u polju (savijanje) za stupanj sprezanja 

η=1,0 

4. Otpornost poprečnog presjeka nad ležajem (poprečna sila) 

5. Proračun potrebnog broja moždanika za stupanj sprezanja η=1.0 
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A2) Ogledni test usmenog dijela ispita 

Kod ishoda učenja Broj zadatka Max. broj bodova po 
zadatku 

Min. broj bodova za 
ostvarivanje ishoda 
učenja 

IU-FGAGGRM219-1 
IU-FGAGGRM219-4 
UI-FGAGGRM219-5 

1. 20 9 

2. 20 9 

3. 20 9 

4. 20 9 

5. 20 9 

UKUPNO: 100 45 

 
6. Osnovna svojstva i kvaliteta gradiva koja se koriste u spregnutim konstrukcijama čelik-beton. 

7. Stupanj posmične veze "η" kod sprezanja nosača od čelika i betona. 

3. Na primjeru spregnutog nosača preko jednog polja od valjanog I profila i nespregnute betonske ploče 

nabrojati dokaze koje treba provesti i karakteristične presjeke u kojima se dokazi rade. 

4.  Spregnuti stupovi: 

- karakteristični tipovi spregnutih stupova, 

- udio čeličnog profila u nosivosti spregnutog poprečnog presjeka,  

- metode proračuna spregnutih stupova, 

- nabrojati dokaze koje treba provesti kod spregnutih stubova 

- računska otpornost poprečnog presjeka spregnutog stuba na uzdužnu silu. 

5. Što predstavljaju navedeni izrazi: 
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Pojasniti članove u izrazima. 

 

Raspon bodova prolaznih ocjena 91-100 % izvrstan (5)  
78-90 % vrlo dobar (4)  
67-78 % dobar (3)  
55-66 % dovoljan (2)  
0-55 % nedovoljan (1) 
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1.21  BETONSKE KONSTRUKCIJE II SK . . . . . FGAGGRM220 
 
Pismeni dio ispita 
 
1. (50 bodova) Proračunati progib konzolne grede sa slike postupkom Branson-a. Utjecaj skupljanja 

betona uzeti kroz proračun  trajnog progiba od stalnog opterećenja. 

 

MB 30   Koeficijent puzanja – 2,2  

RA 400/500   Koeficijent skupljanja – 0,28 ‰ 

Poprečna armatura u gredi Ф10/15 cm  Zaštitni sloj betona 2,5 cm 

Opterećenje:    

g = 10 kN/m’ (stalno opterećenje; uključena vlastita težina grede) 

G = 30 kN 

p = 5 kN/m’ (korisno opterećenje)  

P = 15 kN 

 

 

 

 

 

 

g,p

G,P

5,0 m

G,P

g,p

Poprecni presjek
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2. (50 bodova) Dimenzionirati kratki konzolni element sa slike i nacrtati raspored armature. Silu koju kratki 

konzolni element prima iz grede preraspodijeliti na donji i gornji rub konzole. 

 

 
OCJENJIVANJE: 
0-49  bodova – nedovoljan (1) 
50-62  bodova – dovoljan (2) 
63-74  bodova – dobar (3) 
75-87  bodova – vrlo dobar (4) 
88-100 bodova – izvrstan (5) 
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1.22  PREDNAPETI BETON SK . . . . . FGAGGRM221 
 
A) Ogledni testovi kolokvija 
 
A1) Ogledni test kolokvija (pismeno) 

Kod ishoda učenja Broj zadatka Max. broj bodova po 
zadatku 

Min. broj bodova za 
ostvarivanje ishoda 
učenja 

IU- FGAGGRM221-1 
IU- FGAGGRM221-2 
IU- FGAGGRM221-3 
IU- FGAGGRM221-4 

1. 100 50 

UKUPNO: 100 50 

 
Zadatak 1 
Zadani nosač isprojektirati kao naknadno prednapeti nosač raspona L = 27 m. Nosač će se izraditi u 
proizvodnom pogonu nakon čega će se dopremiti na gradilište i montirati. Beton se prednapinje nakon 10 
dana i tada postigne 80% konačne čvrstoće. Potrebno napraviti proračun prednapinjanja, granična stanja 
uporabivosti i nosivosti, te usvojiti potrebnu količinu prednapetog i mekog čelika. Za usvojeni prednapeti 
čelik izračunati gubitke sile prednapinjanja i nacrtati dijagram sile prednapinjanja. Pretpostaviti povratni 
koeficijent trenja jednak kao i pri prednapinjanju. Uvjet maksimalnog tlaka za t = beskonačno provjeriti za 
karakterističnu kombinaciju. Uvjet dekompresije provjeriti za kvazistalnu kombinaciju. Uvjete tlaka i vlaka 
na rubu presjeka za t = 0 provjeriti za karakterističnu kombinaciju. Pukotine kontrolirati za čestu 
kombinaciju. 
 

 
 
Materijali:   φ(t,to) = 2.5 
C40/50   εcs = 0.35 ‰ 
Y1860S715.7 (1600/1860)   ρ1000 = 2.5 % 
Površina jednog užeta – 1.5 cm2   Ep = 195000 MPa 
B500 B   za određivanje sile: 
Opterećenja:   pretpostaviti trenutne gubitke 5% 
Δg = 10 kN/m (dodatni stalni teret)  pretpostaviti vremenske gubitke 15% 
p = 15 kN/m (korisni teret) 
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ψo = 0.7 
ψ1 = 0.5 
ψ2 = 0.3 
Korisni podaci: 
μ = 0.19 
k = 0.005 rad/m 
Δlsl = 4 mm 
 
B) Ogledni testovi ispita 
 
B1) Ogledni test pismenog dijela ispita 

Kod ishoda učenja Broj zadatka Max. broj bodova po 
zadatku 

Min. broj bodova za 
ostvarivanje ishoda 
učenja 

IU- FGAGGRM221-1 
IU- FGAGGRM221-2 
IU- FGAGGRM221-3 
IU- FGAGGRM221-4 

1. 100 50 

UKUPNO: 100 50 

 
Zadatak 1 
 
Zadani nosač isprojektirati kao adheziono prednapeti nosač raspona L = 20 m. Nosač će se izraditi u 
proizvodnom pogonu nakon čega će se dopremiti na gradilište i montirati. Beton se prednapinje nakon 4 
dana i tada postigne 75% konačne čvrstoće. Potrebno napraviti proračun prednapinjanja, granična stanja 
uporabivosti i nosivosti, te usvojiti potrebnu količinu prednapetog i mekog čelika. Za usvojeni prednapeti 
čelik izračunati gubitke sile prednapinjanja i nacrtati dijagram sile prednapinjanja. Pretpostaviti povratni 
koeficijent trenja jednak kao i pri prednapinjanju. Uvjet maksimalnog tlaka za t = beskonačno provjeriti za 
karakterističnu kombinaciju. Uvjet dekompresije provjeriti za kvazistalnu kombinaciju. Uvjete tlaka i vlaka 
na rubu presjeka za t = 0 provjeriti za karakterističnu kombinaciju. Pukotine kontrolirati za čestu 
kombinaciju. 
 

 
 
Materijali:   φ(t,to) = 2 
C40/50   εcs = 0.35 ‰ 
Y1860S715.7 (1600/1860)   ρ1000 = 2.5 % 
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Površina jednog užeta – 1.5 cm2   Ep = 195000 MPa 
B500 B   za određivanje sile: 
Opterećenja:   pretpostaviti trenutne gubitke 5% 
Δg = 15 kN/m (dodatni stalni teret)  pretpostaviti vremenske gubitke 15% 
p = 20 kN/m (korisni teret) 
ψo = 0.7 
ψ1 = 0.5 
ψ2 = 0.3 
Podaci za sustav prednapinjanja: 
μ = 0.19 
k = 0.005 rad/m 
Δlsl = 2 mm 
 
B1) Ogledni test usmenog dijela ispita 
 

1. Nabrojati sve podjele prednapetih konstrukcija 

2. Karakteristike armature za prednapinjanje 

3. Zbog čega nema pada sile prednapinjanja zbog elastičnog skraćenja betona za zadnji kabel koji 

se prednapinje ? 

 

Raspon bodova prolaznih ocjena 91-100 % izvrstan (5)  
78-90 % vrlo dobar (4)  
67-78 % dobar (3)  
55-66 % dovoljan (2)  
0-55 % nedovoljan (1) 
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1.23  DINAMIČKI MODELI  
POTRESNOG INŽENJERSTVA SK . . . . . FGAGGRM222 

 
 

Ogledni usmeni test 

 

1. Spektralna analiza (simetrične konstrukcije visokogradnje). 

2. Normalizirana granica popuštanja, faktor popuštanja i faktor duktilnosti. 

3. Nelinearne statičke metode, N2 metoda. 

4. Izolirane jednokatne zgrade. 

5. Odgovor elastičnog VS na potresno djelovanje. 

6. Detaljiranje lokalne duktilnosti armirano betonskih zidova. 

7. Faktor ponašanja. 
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1.24  METALNE KONSTRUKCIJE II SK  . . . . . FGAGGRM223 

 
 
PROJEKTNI ZADATAK 
 
Na početku semestra predmetni asistent svakom studentu dodijeli projektni zadatak koji treba uraditi. 
Kroz semestar na vježbama objašnjavaju se i rješavaju sve komponente projektnog zadatka.  

 
Ogledni primjer projektnog zadatka  
 
Na osnovu danih uvjeta potrebno je projektirati višenamjensku  halu: 

a) Dužina hale: 10 x 6 m 
b) Glavni sustav je ravninski okvir raspona 18 m 
c) Hala se nalazi na području općine Neum, Bosna i Hercegovina 
d) Izvedba je montažna, a materijal konstrukcije S275, krovni pokrivač – AL sendvič paneli 

  
 

 
 
 
Potrebno je: 

1. U mjerilu 1:250 nacrtati shematski prikaz dispozicijskog rješenja hale 
2. Uraditi analizu opterećenja hale po EUROCODE normama 
3. Izvršiti dimenzioniranje konstruktivnih elemenata (sve proračune izvoditi prema normama 

EUROCODE-a) i to: 
a) Glavna nosiva konstrukcija ( stupovi, gornji pojas, donji pojas, ispune – vertikale i 

dijagonale) 
b) Sekundarna nosiva konstrukcija ( podrožnica, krovni spreg, bočni spreg) 

4. Izvršiti dimenzioniranje spojeva prema EUROCODE normama: 
c) Stup – rešetka 
d) Nastavak sekundarnog nosača 
e) Upeti spoj temelj – stup 

f) Dimenzionirati temelj ( C 25/30, B500B, σtla,lim = 250  kN/m2  ) 
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5. U mjerilu 1:100 nacrtati generalni plan pozicija (tlocrtni prikaz, uzdužni presjek) 
6. U mjerilu 1:50 nacrtati poprečni presjek glavnog nosača 
7. Spojeve (c, d, e) nacrtati u mjerilu 1:10 u svim projekcijama. 

 
Način ocjenjivanja Projektnog 
zadatka: 

Studenti predaju Projektni zadatak predmetnom asistentu ispisan 
ili otipkan te uvezan u jednu cjelinu. 
Potom, student/ica pred predmetnim asistentom brane Projektni 
zadatak, nakon čega predmetni asistent studentu/ici dodjeljuje 
ocjenu za Projektni zadatak. 

 
NAPOMENA: Urađen i obranjen Projektni zadatak uvjet je za pristup usmenom ispitu.  
 
Ogledni koncept usmenog ispita 
 

Kod ishoda učenja Naziv sadržajne cjeline 
Broj pitanja/zadataka 

koji se odnose na ishod 
učenja 

Min. broj odgovorenih 
pitanja / riješenih 

zadataka za 
ostvarivanje ishoda 

učenja 

IU-FGAGGRM223-1 

Definiranje i 
objašnjavanje složenih 
inženjerskih problema 
metalnih konstrukcija 
 

1 
 

1 
 

IU-FGAGGRM223-2 
Analiza nosivih sustava 
Prostorne konstrukcije 
Projektiranje građevine 

 
4 

 
2 

IU-FGAGGRM223-3 

Primjenjivanje metoda 
proračuna spojeva 
čeličnih konstrukcija 
Primjena EC propisa  

5 3 

IU-FGAGGRM223-4 
IU-FGAGGRM223-5 

Primjena različitih 
konstrukcijskih načela 
Korištenje računalnih 
alata pri rješavanju 
konstrukcijskih 
problema 
Otpornost poprečnih 
presjeka 

4 2 

IU-FGAGGRM223-6 
Uspoređivanje i analiza 
Projektnog zadatka 

6 3 

 
Raspon bodova prolaznih ocjena: Za najnižu prolaznu ocjenu potreban je minimalan broj 

odgovorenih pitanja navedenih u tablici, pri čemu se ostale 
prolazne ocjene određuju prema kvaliteti usmenog izlaganja. 
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Raspon bodova prolaznih ocjena: 0 – 54 %          nedovoljan (1) 

55 – 66 %        dovoljan (2) 
67 – 78 %        dobar (3) 
79 – 90 %        vrlo dobar (4) 
91 – 100 %      izvrstan (5) 
pod uvjetom da je ostvaren minimalni broj bodova po 
ishodu 
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1.25  PLOŠNE KONSTRUKCIJE SK  . . . . . FGAGGRM224 

 
 
Ogledni test 1. kolokvija  
 
Praktični dio 
 

Kod ishoda učenja Broj zadatka 
Max. broj bodova po 

zadatku 
Min. broj bodova za 

ostvarivanje ishoda učenja 
IU-FGAGGRM224-3 11.  50 25 
IU-FGAGGRM224-3 12.  25 10 
IU-FGAGGRM224-3 13.  25 10 

 
Modelirati konstrukciju prikazanu na slici te izvršiti sljedeće analize: 
 
1. proračun za osnovnu kombinaciju opterećenja kroz izvještaj prikazati rezultate za vertikalni progib 
ploče       
2. na spoju vanjskih zidova i ploče izvršiti oslobađanje utjecaja od djelovanja momenta te za osnovnu 
kombinaciju opterećenja kroz izvještaj prikazati rezultate za momente savijanja u ploči  te vertikalni 
progib ploče          
3. na spoju svih zidova i ploče izvršiti oslobađanje utjecaja od djelovanja momenta te za osnovnu 
kombinaciju opterećenja kroz izvještaj prikazati rezultate za momente savijanja u ploči  te vertikalni 
progib ploče            

 
Dz=25cm - blok opeka 
Dpl=12cm - AB C25/30 
Stup 25/25cm 
Greda 25/40cm (uraditi ravnanje s pločom) 
Stalno 2,5kN/m2 
Korisno 2,0 kN/m2 
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Ogledni test 1. kolokvija  
Teorijski dio 
 

Kod ishoda učenja Broj zadatka 
Max. broj bodova po 

zadatku 
Min. broj bodova za 

ostvarivanje ishoda učenja 
IU-FGAGGRM224-2 11.  10 5 
IU-FGAGGRM224-2 12.  10 5 
IU-FGAGGRM224-2 13.  10 5 
IU-FGAGGRM224-2 14.  10 5 
IU-FGAGGRM224-2 15.  10 5 
IU-FGAGGRM224-2 16.  10 5 
IU-FGAGGRM224-2 17.  10 5 
IU-FGAGGRM224-2 18.  10 5 
IU-FGAGGRM224-2 19.  10 5 
IU-FGAGGRM224-1 20.  10 5 

 
1. Navesti podjelu konstrukcija prema obliku nosivih dijelova.        
2. Što znači kada kažemo da je ponašanje nekog tijela pri opterećenju viskoelastično ili   
viskoplastično?        
3. Pojasniti zakon uzajamnosti posmičnih naprezanja?          
4. Što su plošni nosači i koje grupe razlikujemo?          
5. Opisati izravni, obrati i poluobratni postupak.   
6. Skicirati i pojasniti ravninske probleme kod ravnih tankih ploča.      
7. Što su ljuske i koje grupe razlikujemo?                                                                                  
8. Ukratko opisati metodu konačnih elemenata.  
9. Nabrojati i skicirati vrste konačnih elemenata      
10. Za nosač prikazan na slici skicirati dvije diskretizacije istog 8-čvornim konačnim elementima. Štapovi 
nosača su dimenzija 30/30cm. 
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Ogledni test 2. kolokvija  

 

Kod ishoda učenja Broj zadatka 
Max. broj bodova po 

zadatku 
Min. broj bodova za 

ostvarivanje ishoda učenja 
IU-FGAGGRM224-4 1.  10 5 
IU-FGAGGRM224-4 2.  10 5 
IU-FGAGGRM224-4 3.  10 5 
IU-FGAGGRM224-4 4.  10 5 
IU-FGAGGRM224-4 5.  10 5 

 
1. Izvođenje jednadžbe ploče. 
2. Rubni uvjeti kod pločastih nosača. 
3. Metoda R-funkcija kod rješavanja ploča. 
4. Rješenje ploča u zatvorenom obliku. 
5. Rješenje ploča u otvorenom obliku. 

 
 

OGLEDNI TEST POPRAVNOG ISPITA - redoviti ispitni rok 
 

Kod ishoda učenja Broj zadatka 
Max. broj bodova po 

zadatku 
Min. broj bodova za 

ostvarivanje ishoda učenja 
IU-FGAGGRM224-2 11.  10 5 
IU-FGAGGRM224-2 12.  10 5 
IU-FGAGGRM224-2 13.  10 5 
IU-FGAGGRM224-2 14.  10 5 
IU-FGAGGRM224-2 15.  10 5 
IU-FGAGGRM224-4 16.  10 5 
IU-FGAGGRM224-4 17.  10 5 
IU-FGAGGRM224-4 18.  10 5 
IU-FGAGGRM224-4 19.  10 5 
IU-FGAGGRM224-4 20.  10 5 

 
 

1. Što su plošni nosači i koje grupe razlikujemo?          
2. Opisati izravni, obrati i poluobratni postupak.   
3. Skicirati i pojasniti ravninske probleme kod ravnih tankih ploča.      
4. Što su ljuske i koje grupe razlikujemo?                                                                                  
5. Ukratko opisati metodu konačnih elemenata.  
6. Izvođenje jednadžbe ploče. 
7. Rubni uvjeti kod pločastih nosača. 
8. Metoda R-funkcija kod rješavanja ploča. 
9. Rješenje ploča u zatvorenom obliku. 
10. Rješenje ploča u otvorenom obliku. 
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Raspon bodova prolaznih ocjena: 91-100 bodova              izvrstan (5) 

79-90   bodova              vrlo dobar (4) 
67-78   bodova              dobar (3) 
55-66   bodova              dovoljan (2) 
manje od 55 bodova    nedovoljan (1) 
pod uvjetom da je ostvaren minimalni broj bodova po ishodu 
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1.26  HIDROGEOLOGIJA HOI  . . . . . FGAGGRM229 

 
 
Ogledni test 1. kolokvija 

Kod ishoda učenja Broj 
pitanja/zadatka 

Max. broj bodova na 
pitanjima/zadatcima 

Min. broj bodova za 
ostvarivanje ishoda učenja 

IU-FGAGGRM229-1 2 40 20 
IU-FGAGGRM229-2 1 20 10 
IU-FGAGGRM229-3 2 40 20 

 
IU-FGAGGRM229-1: 
Pitanje br. 1: Otjecanje  
Pitanje br. 2: Propusnost 
Točan i potpun odgovor na svako pitanje nosi 20 bodova (ukupno 2 X 20 = 40). Za ostvarivanje IU-
FGAGGRM229-1 potrebno minimalno 20 bodova. 
 
IU-FGAGGRM229-2: 
Pitanje br. 3 Kretanje vode u kršu 
Točan i potpun odgovor na pitanje nosi 20 bodova. Za ostvarivanje IU-FGAGGRM229-2 potrebno 
minimalno 10 bodova 
 
IU-FGAGGRM229-3: 
Pitanje br. 4: Vrste gibanja podzemne vode 
Pitanje br. 5: Darcyjev zakon i granice primjene 
Točan i potpun odgovor na svako pitanje nosi 20 bodova (ukupno 2 X 20 = 40). Za ostvarivanje IU-
FGAGGRM229-3 potrebno minimalno 20 bodova. 
 
 

Raspon bodova 
prolaznih ocjena: 

izvrstan (5) – 91-100 osvojenih bodova 
vrlo dobar (4) – 79-90 osvojenih bodova  
dobar (3) – 67-78 osvojenih bodova 
dovoljan (2) – 55-66 osvojenih bodova  
nedovoljan (1) – manje od 55 bodova, 
pod uvjetom da je postignut minimalan broj bodova za ostvarivanje ishoda 
učenja. 

 
Ogledni test 2. kolokvija 
 

Kod ishoda učenja Broj 
pitanja/zadatka 

Max. broj bodova na 
pitanjima/zadatcima 

Min. broj bodova za 
ostvarivanje ishoda učenja 

IU-FGAGGRM229-3 1 20 10 
IU-FGAGGRM229-4 2 40 20 
IU-FGAGGRM229-5 2 40 20 

 
 



 

 

DIPLOMSKI SVEUČILIŠNI STUDIJ GRAĐEVINARSTVA 

 

PRIMJERI OGLEDNIH TESTOVA 
pismenih ispita i koncepata usmenih i praktičnih ispit 114 

   

 

Građevinski fakultet  

Adresa: Matice hrvatske bb, 88000 Mostar, BiH 

Tel: +387 36 355000  Faks: +387 36 355001 

E-mail: gf@sum.ba  Internet : gf.sum.ba                   

 

 
IU-FGAGGRM229-3: 
Pitanje br. 1: Zdenac 
Točan i potpun odgovor na pitanje nosi 20 bodova. Za ostvarivanje IU-FGAGGRM229-3 potrebno 
minimalno 10 bodova 
 
IU-FGAGGRM229-4: 
Pitanje br. 2: Theisova metoda  
Pitanje br. 3: Princip superpozicije 
Točan i potpun odgovor na svako pitanje nosi 20 bodova (ukupno 2 X 20 = 40). Za ostvarivanje IU-
FGAGGRM229-4 potrebno minimalno 20 bodova. 
 
IU-FGAGGRM229-5: 
Pitanje br. 4: Voda za piće 
Pitanje br. 5: HG istraživanja za gradnju mostova, tunela i podzemnih objekata 
Točan i potpun odgovor na svako pitanje nosi 20 bodova (ukupno 2 X 20 = 40). Za ostvarivanje IU-
FGAGGRM229-5 potrebno minimalno 20 bodova. 
 

Raspon bodova 
prolaznih ocjena: 

izvrstan (5) – 91-100 osvojenih bodova 
vrlo dobar (4) – 79-90 osvojenih bodova  
dobar (3) – 67-78 osvojenih bodova 
dovoljan (2) – 55-66 osvojenih bodova  
nedovoljan (1) – manje od 55 bodova, 
pod uvjetom da je postignut minimalan broj bodova za ostvarivanje ishoda 
učenja. 

 
 
Ogledni test pismenog ispita 
 

Kod ishoda učenja Broj 
pitanja/zadatka 

Max. broj bodova na 
pitanjima/zadatcima 

Min. broj bodova za 
ostvarivanje ishoda učenja 

IU-FGAGGRM229-1 2 20 10 
IU-FGAGGRM229-2 1 10 5 
IU-FGAGGRM229-3 2 30 15 
IU-FGAGGRM229-4 2 20 10 
IU-FGAGGRM229-5 2 20 10 

 
IU-FGAGGRM229-1: 
Pitanje br. 1: Otjecanje  
Pitanje br. 2: Propusnost 
Točan i potpun odgovor na svako pitanje nosi 20 bodova (ukupno 2 X 10 = 20). Za ostvarivanje IU-
FGAGGRM229-1 potrebno minimalno 10 bodova. 
 
IU-FGAGGRM229-2: 
Pitanje br. 3 Kretanje vode u kršu 
Točan i potpun odgovor na pitanje nosi 10 bodova. Za ostvarivanje IU-FGAGGRM229-2 potrebno 
minimalno 5 bodova 
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IU-FGAGGRM229-3: 
Pitanje br. 4: Vrste gibanja podzemne vode 
Pitanje br. 5: Darcyjev zakon i granice primjene 
Pitanje br. 6: Zdenac 
Točan i potpun odgovor na svako pitanje nosi 10 bodova (ukupno 3 X 10 = 30). Za ostvarivanje IU-
FGAGGRM229-3 potrebno minimalno 15 bodova. 
 
IU-FGAGGRM229-4: 
Pitanje br. 7: Theisova metoda  
Pitanje br. 8: Princip superpozicije 
Točan i potpun odgovor na svako pitanje nosi 10 bodova (ukupno 2 X 10 = 20). Za ostvarivanje IU-
FGAGGRM229-4 potrebno minimalno 10 bodova. 
 
IU-FGAGGRM229-5: 
Pitanje br. 9: Voda za piće 
Pitanje br. 10: HG istraživanja za gradnju mostova, tunela i podzemnih objekata 
Točan i potpun odgovor na svako pitanje nosi 10 bodova (ukupno 2 X 10 = 20). Za ostvarivanje IU-
FGAGGRM229-5 potrebno minimalno 10 bodova. 
 
 

Raspon bodova 
prolaznih ocjena: 

izvrstan (5) – 91-100 osvojenih bodova 
vrlo dobar (4) – 79-90 osvojenih bodova  
dobar (3) – 67-78 osvojenih bodova 
dovoljan (2) – 55-66 osvojenih bodova  
nedovoljan (1) – manje od 55 bodova, 
pod uvjetom da je postignut minimalan broj bodova za ostvarivanje ishoda 
učenja. 
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1.27  ZAŠTITA VODA I OKOLIŠA HOI . . . . . FGAGGRM230 

 
 
Ogledni test 1. kolokvija  
 
Zadaci 
 
 

Kod ishoda učenja Broj zadatka 
Max. broj bodova po 

zadatku 
Min. broj bodova za 

ostvarivanje ishoda učenja 

FGAGGRM230-1 
FGAGGRM230-2 

1. 50 25 

FGAGGRM230-4 
FGAGGRM230-5 

2. 50 25 

 
 
1. Zadatak (50 bodova) 
Potrebno je odrediti prvi kišni dotok s vodonepropusnog dijela sliva površine 13ha. Brzina infiltracije je 13 
mm/h. Odrediti potrebni volumen i dimenzije bazena (spremnika). Zadržavanje vode u bazenu je 72h.  
 
2. Zadatak (50 bodova) 
Proračunati teret onečišćenja za sliv.  
Zadano je: 
Asl = 5,3*105 m2 ; ψ = 0,65 ; KET = 0,85 ; KP,PRO = 0,65 ; P*Klos = 1,047 m ; 
BPK5 = 17,5 mg/l ; KPK = 52 mg/l ; N = 7,5 mg/l ; P = 0,042 mg/l ; U.S. = 82 mg/l ; Pb = 1 mg/l 
 
Teorija 

Kod ishoda 
učenja 

Naziv sadržajne 
cjeline 

Broj pitanja/zadataka koji 
se odnose na ishod učenja 

Min. broj odgovorenih pitanja / 
riješenih zadataka za 

ostvarivanje ishoda učenja 

FGAGGRM230-1 
Uvod: Zagađenje 

voda i okoliša 
2 1 

FGAGGRM230-2 
Zaštita voda i 

okoliša 
4 2 

FGAGGRM230-4 Planiranje zaštite 4 2 
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Ogledni test 2. kolokvija  
 
Zadaci 
 

Kod ishoda učenja Broj zadatka 
Max. broj bodova po 

zadatku 
Min. broj bodova za 

ostvarivanje ishoda učenja 

FGAGGRM230-3 
FGAGGRM230-4 
FGAGGRM230-5 

1. 100 50 

 
1. Zadatak (100 bodova) 
Odrediti količinu i kakvoću otpadnih voda. Podaci dani u tablici.  
Objašnjenje:  

 Treba odrediti ukupnu količinu vode koja dolazi na uređaj.  

 Kakvoća vode: Za parametre (UK. SUS. i N) odrediti teret onečišćenja (kg/dan) i koncentracije (mg/l).  
(Podaci: jed. vrijednosti: UK.SUS. = 70 g/ES/dan; N = 11 g/ES/dan) 

 

PODACI O NASELJU "K" 

BROJ 
ES 

INDUSTRIJA-
Qind(l/s)-

konstanta bez 
porasta 

Opterećenje od 
industrije BPK5 

ind (kg/dan) 

Specifična 
potrošnja vode 

(l/st/dan) 

8000 4,30 155 200 

 
 
Teorija 

Kod ishoda 
učenja 

Naziv sadržajne 
cjeline 

Broj pitanja/zadataka koji 
se odnose na ishod učenja 

Min. broj odgovorenih pitanja / 
riješenih zadataka za 

ostvarivanje ishoda učenja 

FGAGGRM230-3 
Postupci kontrole 

zagađenja 
4 2 

FGAGGRM230-4 Planiranje zaštite 4 2 

FGAGGRM230-5 
Okolišno 

inženjerstvo i 
održivi razvoj 

4 2 
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Ogledni test pismenog ispita 
 

Kod ishoda učenja 
Broj 

pitanja/zadatka 
Max. broj bodova po 

pitanju/zadatku 
Min. broj bodova za 

ostvarivanje ishoda učenja 

FGAGGRM230-1 
FGAGGRM230-2 

1. 25 12.5 

FGAGGRM230-3 2. 25 12.5 

FGAGGRM230-4 
FGAGGRM230-5 

3. 50 25 

 
1. Zadatak (25 bodova) 
Projektirati umjetnu močvaru za čišćenje oborinskih voda koje dotječu pretežno s prometnih površina. 
Veličina sliva je 1,8 ha, a veličina prve oborine je 13 mm. Pretpostavlja se da je dotok stalan i da tlo na 
mjestu gradnje odgovara građevini. 
2. Zadatak (25 bodova) 
Računski intenzitet dvogodišnje kiše je 35 mm/sat, a brzina infiltracije u tlo je 8 mm/sat. Planira se 24-
satna retencija s udjelom šupljina od 0,35. Potrebno je dimenzionirati ovaj nogostup. Slivna površina 
parkinga iznosi 1,5 ha, a površina prostora za porozni zastor je 5000 m2. 
3. Zadatak (50 bodova)  
Odrediti količinu i kakvoću otpadnih voda. Podaci dani u tablici.  
Objašnjenje:  

 Treba odrediti ukupnu količinu vode koja dolazi na uređaj.  

 Kakvoća vode: Za parametre (BPK5 i P) odrediti teret onečišćenja (kg/dan) i koncentracije (mg/l).  
(Podaci: jed. vrijednosti: BPK5 = 60 g/ES/dan; P = 3 g/ES/dan) 

 

PODACI O NASELJU "K" 

BROJ 
ES 

INDUSTRIJA-
Qind(l/s)-

konstanta bez 
porasta 

Opterećenje od 
industrije BPK5 

ind (kg/dan) 

Specifična 
potrošnja vode 

(l/st/dan) 

8300 4,00 140 215 

 

Raspon bodova prolaznih ocjena: 91-100 bodova              izvrstan (5) 
79-90   bodova              vrlo dobar (4) 
67-78   bodova              dobar (3) 
55-66   bodova              dovoljan (2) 
manje od 55 bodova    nedovoljan (1) 
pod uvjetom da je ostvaren minimalni broj bodova po 
ishodu 
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Koncept usmenog ispita  

Kod ishoda 
učenja 

Naziv sadržajne 
cjeline 

Broj pitanja/zadataka koji 
se odnose na ishod učenja 

Min. broj odgovorenih pitanja / 
riješenih zadataka za 

ostvarivanje ishoda učenja 

FGAGGRM230-1 
 

Uvod: Zagađenje 
voda i okoliša 

2 1 

FGAGGRM230-2 
 

Zaštita voda i 
okoliša 

4 2 

FGAGGRM230-3 
 

Postupci kontrole 
zagađenja 

4 2 

FGAGGRM230-4 
 

Planiranje zaštite 4 2 

FGAGGRM230-5 
 

Okolišno 
inženjerstvo i 
održivi razvoj 

4 2 

 
 

Raspon bodova prolaznih ocjena: Za najnižu prolaznu ocjenu potreban je minimalan broj 
odgovorenih pitanja navedenih u tablici, pri čemu se ostale 
prolazne ocjene određuju prema kvaliteti usmenog izlaganja. 
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1.28  ISKORIŠTENJE VODNIH SNAGA HOI . . . . . FGAGGRM231 

 
 

Koncept projektnog zadatka 
 

Kod ishoda učenja 
Broj 

pitanja/zadatka 
Max. broj bodova po 

pitanju/zadatku 
Min. broj bodova za 

ostvarivanje ishoda učenja 

IU-FGAGGRM231-1 
IU-FGAGGRM231-2  
IU-FGAGGRM231-3  
IU-FGAGGRM231-4  
IU-FGAGGRM231-5 

 
1. 

 
100 

 
80 

 
 

Raspon bodova prolaznih ocjena: 0 - 54% - nedovoljan (1) 
55 - 66% - dovoljan (2) 
67 - 78% - dobar (3) 
79 - 90% - vrlo dobar (4) 
90 - 100% - izvrstan (5) 
pod uvjetom da je ostvaren minimalni broj bodova po ishodu 
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Koncept usmenog ispita:  

Kod ishoda učenja Naziv sadržajne cjeline Broj 
pitanja/zadataka 
koji se odnose na 

ishod učenja 

Min. broj 
odgovorenih 

pitanja / riješenih 
zadataka za 

ostvarivanje ishoda 
učenja 

IU-FGAGGRM231-1 
IU-FGAGGRM231-2  
IU-FGAGGRM231-3  
IU-FGAGGRM231-4  
IU-FGAGGRM231-5 

Razvoj energetskog sustava u 
Bosni i Hercegovini. 

Hidroenergetika kao dio 
energetike. Pregled 

hidroenergetskog sustava u 
Bosni i Hercegovini. Postupak 
planiranja hidroenergetskog 

objekta uzimajući u 
razmatranje okolišne i 
ekonomske značajke. 

Hidrologija i morfologija 
područja vezano za planiranje 
lokacije postrojenja. Utjecaj 

izgradnje i korištenja 
hidroenergetskog postrojenja 
na okoliš. Izrada projektnog 

zadatka. 

2 1 

IU-FGAGGRM231-1 
IU-FGAGGRM231-2  
IU-FGAGGRM231-3  
IU-FGAGGRM231-4  
IU-FGAGGRM231-5 

Fizikalne osnove iskorištenja 
vodnih snaga. Energija vodnog 

toka, energija tekućine u 
hidrauličkim strojevima, gubici 
u energetskoj transformaciji i 

koeficijenti korisnog 
djelovanja. Tipovi 

hidroelektrana, klasifikacija 
dispozicijskih rješenja. Vrste 

hidroelektrana prema 
načinima koncentracije pada, 
podjela hidroelektrana prema 

položaju konstrukcije 
strojarnice. Izrada projektnog 

zadatka. 

2 1 
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IU-FGAGGRM231-1 
IU-FGAGGRM231-2  
IU-FGAGGRM231-3  
IU-FGAGGRM231-4  
IU-FGAGGRM231-5 

Hidroenergetski potencijali i 
metodološki aspekti. Bruto i 

neto potencijal rijeke i dionice, 
specifični vidovi prikazivanja 
hidropotencijala. Ekonomske 
karakteristike i metodološki 

aspekti vrjednovanja i 
optimalnog dimenzioniranja 

hidroeketrana. Metode 
optimalizacije kod planiranja 
hidroenergetskih objekata. 
Izrada projektnog zadatka.  

2 1 

IU-FGAGGRM231-1 
IU-FGAGGRM231-2  
IU-FGAGGRM231-3  
IU-FGAGGRM231-4  
IU-FGAGGRM231-5 

Akumulacijski bazeni i 
reguliranje protoka. 
Geometrijske i radne 

karakteristike akumulacijskih 
bazena, određivanje gubitaka 

iz akumulacija. Turbine 
hidroelektrana, osnove, 

podjela, razvoj. Izbor vrste i 
parametara agregata. 

Zahvatne, ulazne građevine. 
Izrada projektnog zadatka.  

2 1 

IU-FGAGGRM231-1 
IU-FGAGGRM231-2  
IU-FGAGGRM231-3 
IU-FGAGGRM231-4  
IU-FGAGGRM231-5 

Dijelovi hidroenergetskog 
postrojenja, dimenzioniranje 
zahvata i ulazne građevine. 

Objekti derivacija kod 
hidroelektrana, 

dimenzioniranje derivacija. 
Neustaljene pojave. Objekti za 
zaštitu od hidrauličkog udara, 
masovne oscilacije, vodostani, 

vodne komore. Izrada 
projektnog zadatka. 

2 1 
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Raspon bodova prolaznih ocjena: Iz kolegija Iskorištenje vodnih snaga ne održavaju se kolokviji.  
Za najnižu prolaznu ocjenu potreban je minimalan broj 
odgovorenih pitanja navedenih u tablici, pri čemu se ostale 
prolazne ocjene određuju prema kvaliteti usmenog izlaganja. 
Ispit se sastoji od izrađivanja projektnoga zadatka kroz cijeli 
semestar i usmenog dijela ispita. Studenti koji uspješno urade 
projektni zadatak upućuju se na usmeni dio ispita. Pohađanje 
nastave: - neredoviti dolasci = 0 % ocjene - redoviti dolasci bez 
aktivnosti = 5.5 % ocjene - aktivnost samo na poticaj nastavnika 
= 7 % ocjene - samoinicijativna aktivnost = 8.5 % ocjene - 
samoinicijativna aktivnost s kvalitetnom raspravom = 10 % 
ocjene Praktični/projektni zadatak - zadatak nije urađen = 0 % - 
izvođenje zadatka podrazumijeva postavljanje hipoteze, 
odabira metode, te prikupljanja i obrade podataka koji nisu 
međusobno povezani = 27,5 % - izvođenje zadatka 
podrazumijeva postavljanje hipoteze, odabira metode, te 
prikupljanja i obrade podataka koji su djelomično povezani = 35 
% - izvođenje zadatka podrazumijeva postavljanje hipoteze, 
odabira metode, te prikupljanja i obrade podataka koji su u 
potpunosti povezani, ali bez inovativnosti = 42,5 % - izvođenje 
zadatka podrazumijeva postavljanje hipoteze, odabira metode, 
te prikupljanja i obrade podataka koji su u potpunosti povezani, 
uz inovativan pristup = 50 % Završni usmeni ispit: manje od 55 
% točnih odgovora = 0 % ocjene od 55 % do 66 % točnih 
odgovora = 22 % ocjene od 67 % do 78 % točnih odgovora =28 
% ocjene od 79 % do 90 % točnih odgovora = 34 % ocjene od 91 
% do 100 % točnih odgovora = 40 % ocjene.  
Prema Pravilniku o studiranju konačna se ocjena dobiva na 
sljedeći način: 0 - 54 % nedovoljan (1) 55 - 66 % dovoljan (2) 67 
- 78 % dobar (3) 79 - 90 % vrlodobar (4) 91 - 100 % izvrstan (5). 
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1.29  OPERACIJSKA ISTRAŽIVANJA  
U GRAĐEVINARSTVU OS . . . . . FGAGGRM236 

 
 
Zadaci 
 

 
Kod ishoda učenja 

 
Broj zadatka 

 
Max. broj bodova po 

zadatku 

Min. broj bodova za 
ostvarivanje ishoda 

učenja 

FGAGGRM236 -1 
FGAGGRM236 -2 

 
1. 

 
40 

 
 

 
20 

FGAGGRM236 -1 
FGAGGRM236 -2 
 

 
2. 

 
60 

 
30 

 
 
(40 bodova) YTONG je građevinski materijal od porobetona koji pruža toplinsku izolaciju, dobru nosivost 
i požarnu otpornost. Kao takav jednostavan je za obradu i omogućuje relativno brzu gradnju. Pri 
proizvodnji YTONG blokova od 30 cm potrebno je utrošiti 1 sat na prvom proizvodnom pogonu i 5 sati na 
drugom proizvodnom  pogonu pri završnoj obradi. Pri proizvodnji YTONG bloka od 15 cm potrebno je 
utrošiti 3 sata na prvom pogonu, odnosno 2 sata na drugom pogonu. U jednoj smjeni mogući broj sati 
rada na prvom pogonu je 18, a na drugom ukupno 25 sati. Prodajna cijena YTONG bloka od 30 cm po 
jedinici proizvoda iznosi 49 HRK/kom, a YTONG bloka od 15 cm 24 HRK/kom.  
Potrebno je grafičkom metodom linearnog programiranja odrediti optimalni program proizvodnje YTONG 
blokova na način da profit proizvođača bude maksimalan pri zadanim ograničenjima proizvodnih pogona. 
(60 bodova) Primjenom M - metode simpleks metode potrebno je pronaći vrijednost funkcije cilja za dani 
problem linearnog programiranja.  
 

1 2 3

1 2 3

1 2

1 3

1 2 3

max ( ) 5 3 6

(1) 20

(2) 8

(3) 12

(4) , , 0

f x x x x

x x x

x x

x x

x x x

  

  

 

 



 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

DIPLOMSKI SVEUČILIŠNI STUDIJ GRAĐEVINARSTVA 

 

PRIMJERI OGLEDNIH TESTOVA 
pismenih ispita i koncepata usmenih i praktičnih ispit 125 

   

 

Građevinski fakultet  

Adresa: Matice hrvatske bb, 88000 Mostar, BiH 

Tel: +387 36 355000  Faks: +387 36 355001 

E-mail: gf@sum.ba  Internet : gf.sum.ba                   

 

 
Teorija 

Kod ishoda učenja Naziv sadržajne 
cjeline 

Broj 
pitanja/zadataka 
koji se odnose na 

ishod učenja 

Min. broj odgovorenih 
pitanja / riješenih zadataka 

za ostvarivanje ishoda 
učenja 

 
 
 

FGAGGRM236 - 1 

Uvod u operacijska 
istraživanja. Linearno 

programiranje i 
problemi linearnog 

programiranja. 

 
 
 

2 

 
 
 

1,0 

 
 

FGAGGRM236 - 2 
 

Grafičko i algebarsko 
rješavanje problema 

linearnog 
programiranja. 

 
 

3 

 
 

1,5 

 
 

Ogledni test 2. kolokvija 
 
Zadaci 
 

 
Kod ishoda učenja 

 
Broj zadatka 

 
Max. broj bodova po 

zadatku 

Min. broj bodova za 
ostvarivanje ishoda 

učenja 

 
FGAGGRM236 -3 

 
1. 

 
70 

 
35 

 
FGAGGRM236 -5 

 

 
3. 

 
30 

 
15 

 
(70 bodova)  Za zadani transportni problem potrebno je metodom sjeverozapadnog kuta, metodom 
najmanjih jediničnih troškova i Vogelovom metodom pronaći minimalni trošak transporta materijala za 
proizvodnju oplate i usporediti dobivene rezultate. 
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Tablica 1. Podaci za oblikovanje transportnog modela 

 O1 O2 O3 O4 O5 ponuda 

I1 X11 X12 X13 X14 X15 90 

I2 X21 X22 X23 X24 X25 50 

I3 X31 X32 X33 X34 X45 80 

potražnja 30 50 40 70 30  

 
Tablica 2. Jedinične cijene transporta materijala 

 O1 O2 O3 O4 O5 ponuda 

I1 c11= 8 C12=18 C13=16 C14=9 C15=10 90 

I2 C21=10 C22=12 C23=10 C24=3 C25=15 50 

I3 C31=12 C32=15 C33=7 C34=16 C35=4 80 

potražnja 30 50 40 70 30  

 
(30 bodova)  Poduzeće koje se bavi proizvodnjom gips kartonskih ploča ima ponudu da u roku od jedne 
godine isporuči 18 000 ploča dimenzija 12,5 mm x 1,2 x 2 m pod uvjetom da isporuka bude neprekidna 
tijekom cijele godine. Mjesečni troškovi skladištenja jedne ploče iznose 5 n.j., a troškovi koji prethode 
početku proizvodnje (pripremni radovi) jedne serije iznose 8500 n.j. Za svaku gips kartonsku ploču 
neisporučenu u predviđenom roku proizvođač plaća penale u iznosu c3=25 n.j. Potrebno je odrediti 
optimalan obujam proizvodne serije prema modelu s dopunskim troškovima, odgovarajuće minimalne 
troškove skladištenja i vremenski interval između dvije serije. 
 
Teorija 

Kod ishoda učenja Naziv sadržajne 
cjeline 

Broj 
pitanja/zadataka 
koji se odnose na 

ishod učenja 

Min. broj odgovorenih pitanja 
/ riješenih zadataka za 

ostvarivanje ishoda učenja 

FGAGGRM236 -3 Transportni 
problem 

 
2 

 
1,0 

 
FGAGGRM236 -4 

Metode planiranja 
građevinskih 

projekata 

 
1 

 
0,5 
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FGAGGRM236 -5 

Modeli upravljanja 
zalihama 

 
1 

 
0,5 

 
 

FGAGGRM236 -6 

Primjena računalnih 
softvera u 

rješavanju problema 
linearnog 

programiranja. 

 
 
 

1 

 
 
 

0,5 

 
 

Ogledni test pismenog ispita 
 

Zadaci 
 

Kod ishoda učenja Broj 
pitanja/zadatka 

Max. broj bodova po 
pitanju/zadatku 

Min. broj bodova za 
ostvarivanje ishoda 

učenja 

FGAGGRM236 -1 
FGAGGRM236 -2 
FGAGGRM236 -6 

 
 

1. 

 
 

20 

 
 

10 

FGAGGRM236 -1 
FGAGGRM236 -2 
FGAGGRM236 -6 

 
2. 

 
30 

 
15 

 
FGAGGRM236 -3 

 
3. 

 
35 

 
17,5 

 
FGAGGRM236 -5 

 
4. 

 
15 

 
7,5 

 
 
(20 bodova) YTONG je građevinski materijal od porobetona koji pruža toplinsku izolaciju, dobru nosivost 
i požarnu otpornost. Kao takav jednostavan je za obradu i omogućuje relativno brzu gradnju. Pri 
proizvodnji YTONG blokova od 30 cm potrebno je utrošiti 1 sat na prvom proizvodnom pogonu i 5 sati na 
drugom proizvodnom  pogonu pri završnoj obradi. Pri proizvodnji YTONG bloka od 15 cm potrebno je 
utrošiti 3 sata na prvom pogonu, odnosno 2 sata na drugom pogonu. U jednoj smjeni mogući broj sati 
rada na prvom pogonu je 18, a na drugom ukupno 25 sati. Prodajna cijena YTONG bloka od 30 cm po 
jedinici proizvoda iznosi 49 HRK/kom, a YTONG bloka od 15 cm 24 HRK/kom. Potrebno je grafičkom 
metodom linearnog programiranja odrediti optimalni program proizvodnje YTONG blokova na način da 
profit proizvođača bude maksimalan pri zadanim ograničenjima proizvodnih pogona. 
 
(30 bodova)  Primjenom M - metode simpleks metode potrebno je pronaći vrijednost funkcije cilja za dani 
problem linearnog programiranja.  
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(35 bodova)  Za zadani transportni problem potrebno je metodom sjeverozapadnog kuta, metodom 
najmanjih jediničnih troškova i Vogelovom metodom pronaći minimalni trošak transporta materijala za 
proizvodnju oplate i usporediti dobivene rezultate. 
 
Tablica 1. Podaci za oblikovanje transportnog modela 

 O1 O2 O3 O4 O5 ponuda 

I1 X11 X12 X13 X14 X15 90 

I2 X21 X22 X23 X24 X25 50 

I3 X31 X32 X33 X34 X45 80 

potražnja 30 50 40 70 30  

 
Tablica 2. Jedinične cijene transporta materijala 

 O1 O2 O3 O4 O5 ponuda 

I1 c11= 8 C12=18 C13=16 C14=9 C15=10 90 

I2 C21=10 C22=12 C23=10 C24=3 C25=15 50 

I3 C31=12 C32=15 C33=7 C34=16 C35=4 80 

potražnja 30 50 40 70 30  

 
(15 bodova) Poduzeće koje se bavi proizvodnjom gips kartonskih ploča ima ponudu da u roku od jedne 
godine isporuči 18 000 ploča dimenzija 12,5 mm x 1,2 x 2 m pod uvjetom da isporuka bude neprekidna 
tijekom cijele godine. Mjesečni troškovi skladištenja jedne ploče iznose 5 n.j., a troškovi koji prethode 
početku proizvodnje (pripremni radovi) jedne serije iznose 8500 n.j. Za svaku gips kartonsku ploču 
neisporučenu u predviđenom roku proizvođač plaća penale u iznosu c3=25 n.j. Potrebno je odrediti 
optimalan obujam proizvodne serije prema modelu s dopunskim troškovima, odgovarajuće minimalne 
troškove skladištenja i vremenski interval između dvije serije. 
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Raspon bodova prolaznih ocjena: 91-100 bodova              izvrstan (5) 
79-90   bodova              vrlo dobar (4) 
67-78   bodova              dobar (3) 
55-66   bodova              dovoljan (2) 
manje od 55 bodova    nedovoljan (1) 
pod uvjetom da je ostvaren minimalni broj bodova po 
ishodu 

 
Teorija  

 
Kod ishoda učenja 

 
 

Naziv sadržajne cjeline 

Broj 
pitanja/zadataka 
koji se odnose na 

ishod učenja 

Min. broj odgovorenih 
pitanja / riješenih 

zadataka za ostvarivanje 
ishoda učenja 

FGAGGRM236 - 1 
FGAGGRM236 - 2 
FGAGGRM236 - 6 

Linearno programiranje, 
Grafičko i algebarsko 
rješavanje problema 

linearnog programiranja. 

 
2 

 
1 

FGAGGRM236 - 3  
Transportni problem 

 
1 

 
0,5 

FGAGGRM236 - 4 Metode planiranja 
građevinskih projekata 

1 0,5 

FGAGGRM236 - 6 Modeli upravljanja 
zalihama 

1 0,5 

 
 

Raspon bodova prolaznih ocjena: Za najnižu prolaznu ocjenu potreban je minimalan broj 
odgovorenih pitanja navedenih u tablici. 
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2.      II. (druga) GODINA STUDIJA 
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2.1  HIDROTEHNIČKI SUSTAVI OS+HOI  . . . . . FGAGGRM313 

 
 
Ogledni test 1. kolokvija  
 
Zadaci 
 

Kod ishoda učenja Broj zadatka 
Max. broj bodova po 

zadatku 
Min. broj bodova za 

ostvarivanje ishoda učenja 
FGAGGRM313-1 
FGAGGRM313-2 

1. 50 25 

FGAGGRM313 – 3 
FGAGGRM313 – 4  

1. 50 25 

 
 
1. Zadatak (50 bodova) – Linearno programiranje 
Kao rezultat procesa proizvodnje u jednoj tvornici nastaje proizvod koji se na tržištu prodaje za 15 
novčanih jedinica po komadu. Troškovi proizvodnje istog su 3.5 novčanih jedinica po komadu. U procesu 
proizvodnje nastaju i otpadne vode koje se nakon pročišćavanja, u za tu potrebu izgrađenog UPOV-a, 
upuštaju u obližnji vodotok. Pri proizvodnji nastaju 2 jedinice otpadne vode po jedinici proizvoda. UPOV 
ima kapacitet od 10 jedinica otpadne vode s maksimalnim postotkom pročišćavanja od 90%. Troškovi 
pročišćavanja otpadnih voda na ovom uređaju iznose 1 novčanu jedinicu po jedinici količine otpadne vode. 
Zadatak je da se primjenom metode linearnog programiranja analitički odredi optimalna proizvodnja 
tvornice, odnosno optimalan broj proizvoda uz sljedeća ograničenja: 

1. U recipijent se mogu upustiti maksimalno 2 jedinice nepročišćene otpadne vode, 
2. Za svaku jedinicu ispuštene nepročišćene otpadne vode u vodotok plaća se kazna od 2.5 

novčane jedinice 
2. Zadatak (50 bodova) – Linearno programiranje 
Poduzeće koje se bavi proizvodnjom električne energije treba donijeti odluku o gradnji novih elektrana u 
cilju zadovoljenja manjka električne energije. Te potrebe je planirano zadovoljiti izgradnjom jedne 
hidroelektrane i jedne termoelektrane. Zadatak je metodom linearnog programiranja (analitički i 
grafički) odrediti vršne snage jedne i druge elektrane uz minimalne prosječne godišnje troškove rada tih 
elektrana. U tablici su dati podaci za rješavanje navedenog problema: 

 Najmanja ukupno potrebna vršna snaga (MW), najmanja godišnja ukupno potrebna konstanta 
energije (GWh), najmanja moguća ukupna proizvodnja elektrane u GWh, vrijednost godišnjih 
prosječnih troškova rada elektrane u n.j./MW 

 
 

 Vršna snaga 
(MW) 

Konstanta 
energije (GWh) 

Moguća proizvodnja 
(GWh) 

Prosječni troškovi 
(n.j./MW) 

HE X1 2,4*X1 3*X1 40 
TE X2 3,4*X2 5*X2 48 
Min. potrebe 800 2400 3200  
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Teorija 

Kod ishoda 
učenja 

Naziv sadržajne 
cjeline 

Broj pitanja/zadataka koji 
se odnose na ishod učenja 

Min. broj odgovorenih pitanja / 
riješenih zadataka za 

ostvarivanje ishoda učenja 

FGAGGRM313-1 
Uvod: Voda i 
vodni resursi 

2 1 

FGAGGRM313-2 
Vodno 

gospodarstvo 
4 2 

FGAGGRM313-4 
Upravljanje 

vodama 
4 2 

 
 
 
Ogledni test 2. kolokvija  
 
Zadaci 
 

Kod ishoda učenja Broj zadatka 
Max. broj bodova po 

zadatku 
Min. broj bodova za 

ostvarivanje ishoda učenja 
FGAGGRM313-3 
FGAGGRM313-4 

1. 50 25 

FGAGGRM313 – 3 
FGAGGRM313 – 5  

1. 50 25 

 
1. Zadatak (50 bodova) – Dinamičko programiranje 
U jednom sustavu za navodnjavanje potrebno je raspoloživu količinu vode od Q = 5 m3/s raspodijeliti na 
tri korisnika tog sustava tako da se maksimizira tj. ostvari maksimalna neto dobit prodajom 
poljoprivrednih kultura koje se spomenutim sustavom navodnjavaju. Bruto dobit od prodaje 
poljoprivrednih kultura može se izraziti pomoću sljedeće funkcije  
BDj (xj) = aj*[1-e(-bj*xj)], a troškovi proizvodnje poljoprivrednih kultura se mogu izraziti preko funkcije Tj 
(xj) = cj*xj

dj, gdje j označava korisnika sustava, xj količinu vode dodijeljene j-tom korisniku, a aj,bj,cj i dj su 
poznate pozitivne konstante čije vrijednosti su dane u tablici ispod. Zadatak riješiti metodom dinamičkog 
programiranja kretanjem unaprijed.  

KORISNIK J KONSTANTA 
a b c d 

1 60 0,4 13 0,5 
2 70 0,6 11 0,8 
3 85 0,2 23 0,6 
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2. Zadatak (50 bodova) – Višekriterijska analiza 
Metodom višekriterijalne analize (metoda težinske vrijednosti) odrediti alternativno rješenje jednog 
crpnog sustava. U tablici su zadane veličine za 4 alternativna rješenja crpnog sustava za potrebe 
navodnjavanja.  

Kriterij 1 2 3 4 
Troškovi gradnje 10 15 5 9 
Troškovi pogona 25 30 10 12 
Estetika II III IV I 
Utjecaj na okoliš III II I IV 

 
Težinske vrijednosti kriterija su:  
Troškovi izgradnje: W1 = 5 
Troškovi pogona: W2 = 7 
Estetika: W3 = 4 
Utjecaj na okoliš: W4 = 9 

 
Teorija 

Kod ishoda 
učenja 

Naziv sadržajne 
cjeline 

Broj pitanja/zadataka koji 
se odnose na ishod učenja 

Min. broj odgovorenih pitanja / 
riješenih zadataka za 

ostvarivanje ishoda učenja 

FGAGGRM313-3 
Upravljanje 

vodama 
4 2 

FGAGGRM313-4 Akumulacija 4 2 

FGAGGRM313-5 
Metode 

optimalizacije 
4 2 

 
 
Ogledni test pismenog ispita 
 

Kod ishoda učenja 
Broj 

pitanja/zadatka 
Max. broj bodova po 

pitanju/zadatku 
Min. broj bodova za 

ostvarivanje ishoda učenja 
FGAGGRM313-1 
FGAGGRM313-2 

1. 40 20 

FGAGGRM313-3 2. 20 10 
FGAGGRM313-4 
FGAGGRM313-5 

3. 40 20 

 
1. Zadatak (40 bodova)  
 
Poduzeće koje se bavi proizvodnjom električne energije treba donijeti odluku o gradnji novih elektrana u 
cilju zadovoljenja manjka električne energije. Te potrebe je planirano zadovoljiti izgradnjom jedne 
hidroelektrane i jedne termoelektrane. Zadatak je metodom linearnog programiranja (analitički i grafički) 
odrediti vršne snage jedne i druge elektrane uz minimalne prosječne godišnje troškove rada tih elektrana. 
U tablici su dati podaci za rješavanje navedenog problema: 
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 Najmanja ukupno potrebna vršna snaga (MW), najmanja godišnja ukupno potrebna konstanta 
energije (GWh), najmanja moguća ukupna proizvodnja elektrane u GWh, vrijednost godišnjih 
prosječnih troškova rada elektrane u n.j./MW 
 Vršna snaga 

(MW) 
Konstanta 

energije (GWh) 
Moguća proizvodnja 

(GWh) 
Prosječni troškovi 

(n.j./MW) 
HE X1 2,1*X1 3*X1 45 
TE X2 3,2*X2 5*X2 50 

Min. potrebe 800 2400 3200  
 
 
2. Zadatak (20 bodova)  
Za realizaciju jednog sustava za navodnjavanje potrebno se odlučiti za izbor crpnog agregata po varijanti 
„A“ ili „B“. Pretpostavka je da na tržištu vladaju uvjeti s kamatnom stopom 6%. Ostali podaci dati su u 
tablici. Zadatak riješiti metodom anuiteta. 

 „A“ „B“ 

Nabavna cijena agregata  
(I – n.j.) 

130 200 

Vijek trajanja investicijskog 
programa (god) 

3 4 

Tekući troškovi (T – n.j.) 
1 god 
2 god 
3 god 
4 god 

 
13 
15 
18 
- 

 
13 
15 
20 
23 

Dobiti – prihodi (P – n.j.) 
1 god 
2 god 
3 god 
4 god 

 
55 
60 
85 
- 

 
60 
75 
80 
85 

 
3. Zadatak (40 bodova)  
U jednom sustavu za navodnjavanje potrebno je raspoloživu količinu vode od Q = 6 m3/s raspodijeliti na 
tri korisnika tog sustava tako da se maksimizira tj. ostvari maksimalna neto dobit prodajom 
poljoprivrednih kultura koje se spomenutim sustavom navodnjavaju. Bruto dobit od prodaje 
poljoprivrednih kultura može se izraziti pomoću sljedeće funkcije  
BDj (xj) = aj*[1-e(-bj*xj)], a troškovi proizvodnje poljoprivrednih kultura se mogu izraziti preko funkcije Tj 
(xj) = cj*xj

dj, gdje j označava korisnika sustava, xj količinu vode dodijeljene j-tom korisniku, a aj,bj,cj i dj su 
poznate pozitivne konstante čije vrijednosti su dane u tablici ispod. Zadatak riješiti metodom dinamičkog 
programiranja kretanjem unazad.  

KORISNIK J KONSTANTA 
a b c d 

1 70 0,35 11 0,45 
2 75 0,58 17 0,6 
3 80 0,24 21 0,5 
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Raspon bodova prolaznih ocjena: 91-100 bodova              izvrstan (5) 

79-90   bodova              vrlo dobar (4) 
67-78   bodova              dobar (3) 
55-66   bodova              dovoljan (2) 
manje od 55 bodova    nedovoljan (1) 
pod uvjetom da je ostvaren minimalni broj bodova po 
ishodu 

 
Koncept usmenog ispita  

Kod ishoda 
učenja 

Naziv sadržajne 
cjeline 

Broj pitanja/zadataka koji 
se odnose na ishod učenja 

Min. broj odgovorenih pitanja / 
riješenih zadataka za 

ostvarivanje ishoda učenja 
FGAGGRM313-1 

 
Uvod: Voda i 
vodni resursi 

2 1 

FGAGGRM313-2 
 

Vodno 
gospodarstvo 

4 2 

FGAGGRM313-3 
 

Upravljanje 
vodama 

4 2 

FGAGGRM313-4 
 

Akumulacija 4 2 

FGAGGRM313-5 
 

Metode 
optimalizacije 

4 2 

 
Raspon bodova prolaznih ocjena: Za najnižu prolaznu ocjenu potreban je minimalan broj 

odgovorenih pitanja navedenih u tablici, pri čemu se ostale 
prolazne ocjene određuju prema kvaliteti usmenog izlaganja. 
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2.2  POSLOVANJE I INVESTICIJE U 
GRAĐEVINARSTVU OS+SK  . . . . . FGAGGRM314/ FGAGGRMIZ305 

 
 

1. Ogledni test popravnog ispita 
 

1.1. Ogledni test 1. dijela ispita s praktičnim (numeričkim) zadatcima 
 

Kod ishoda učenja Broj 
pitanja/zadatka 

Max. broj bodova na 
pitanju/zadatku 

Min. broj bodova za 
ostvarivanje ishoda učenja 

IU-FGAGGRM314-1 2 10 5 
IU-FGAGGRM314-2 1 15 10 
IU-FGAGGRM314-3 2 15 5 
IU-FGAGGRM314-4 3, 4 20+10 20 
 Ukupno 70 40 

 
 
1. Dopunite bilancu tako da iskažete obrtna sredstva. 
Objasnite pojam likvidnosti i ocijenite likvidnost ovog poduzeća. (15 bodova) 
 

AKTIVA '000 n.j. PASIVA '000 n.j. 
Osnovna sredstva  Vlastiti kapital  
ZGRADE 5.000 ULOG 500 
STROJEVI 15.000 REZERVE 25 
ISPRAVAK VRIJEDNOSTI -5.000 Tuđi kapital  
  DUGOROČNI KREDIT 35.000 
    
    
    
Ostala aktiva 40 Ostala pasiva 55 
ukupno  ukupno  

 
 
2. Za odabranu proizvodnju izračunajte novčani tok. (15 bodova) 
Vrijeme promatranja investicije je 8 godina. Amortizira se cijela investicija. 
Odabrane elemente prvo kratko definirajte, potom popunjavajte tablicu. 
Procijenite proizvodnju. (10 bodova) 
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 0 1 2 3 4 5 6 7 8 
          
          
          
          
          
vlastita 
sredstva 

5000.0
0         

posuđen
a 
sredstva 

5000.0
0 

        
kamata  350.00 301.07 248.72 192.70 132.76 68.62   
glavnica  698.98 747.91 800.26 856.28 916.22 980.35   
anuitet  1048.9

8 
1048.9
8 

1048.9
8 

1048.9
8 

1048.9
8 

1048.9
8 

  

          
          
          
          
          

 
 
3. Za narednu godinu kompanija Jozić je planirala investirati 800 000 n.j.. Na raspolaganju su sljedeći 
projekti: 
 
Projekt Inicijalno ulaganje (n.j.) Neto novčani tok 

(n.j.)/god. 
Ostatak vrijednosti (n.j.) 

X 250 000 50 000 45 000 
Y 300 000 90 000 -10 000 
Z 550 000 150 000 100 000 
 
Svi projekti traju 4 godine i očekuje se 10% povrata. 
Predložite model ulaganja. 
Gospodinu Joziću je najinteresantniji projekt Z i želi ga financirati. Izračunajte pod kojim uvjetima bi to 
bilo i ekonomski prihvatljivo. (20 bodova) 
 
4. Građevinsko poduzeće Iskop posjeduje poslovnu zgradu koju namjerava iznajmiti. Zgrada trenutno 
ima vrijednost od 40 milijuna n.j. i 7500 m2 poslovnog prostora. Životni vijek zgrade se predviđa 30 
godina. Godišnje održavanje iznosi 2 milijuna n.j.  Ako je diskontna stopa s kojom računa Iskop 10%, 
odredite godišnji prihod koji se mora ostvariti iznajmljivanjem prostora kako bi se ostvario cilj 
investiranja iskazan  
NPV>1milijuna n.j. Odredite minimalnu cijenu iznajmljivanja m2 kako bi bio zadovoljen postavljeni cilj.  
(10 bodova) 
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1.2. Ogledni test 2. dijela ispita s teorijskim pitanjima 

Kod ishoda učenja Broj 
pitanja/zadatka 

Max. broj bodova na 
pitanju/zadatku 

Min. broj bodova za 
ostvarivanje ishoda učenja 

IU-FGAGGRM314-1 

1-15 15 x 2 15 
IU-FGAGGRM314-2 
IU-FGAGGRM314-3 
IU-FGAGGRM314-4 
IU-FGAGGRM314-5 
 Ukupno 30 15 

 
1. Što su direktni i indirektni troškovi, a što stalni i promjenljivi. 

2. Navedite temeljna načela kalkulacija. 

3. Navedite vrste financijskih izvještaja i objasnite svaki. 

4. Objasnite pojam rentabilnosti i ekonomičnosti. Na koji se način može povećati ekonomičnost? 

5. Koja su temeljna načela poslovanja poduzeća? Objasnite ih? 

6. Koja su obilježja projektne organizacije poduzeća? 

7. Što je investicija? 

8. Koji temeljni elementi karakteriziraju javno privatno partnerstvo (JPP)?  

9. Tko je javni, a tko privatni partner u JPP? 

10. Zašto se izrađuje investicijska studija? 

11. Što treba pokazati financijska analiza? 

12. Objasnite neto sadašnju vrijednost kao metodu za ocjenu učinkovitosti projekta. 

13. Objasnite IRR. 

14. Objasnite SWOT analizu? 

15. Što je novčani tok? 

 
Raspon bodova 
prolazne ocjene: 

izvrstan (5) – 91-100 osvojenih bodova 
vrlo dobar (4) – 79-90 osvojenih bodova  
dobar (3) – 67-78 osvojenih bodova 
dovoljan (2) – 55-66 osvojenih bodova  
nedovoljan (1) – manje od 55 bodova, 
pod uvjetom da je postignut minimalan broj bodova za ostvarivanje ishoda 
učenja kako je prethodno navedeno. 

Napomena Ukupni broj bodova na popravnom ispitu se dobije na temelju ukupno 
ostvarenih bodova na dijelu ispita sa praktičnim (numeričkim) zadatcima 
(max.70) i dijelu ispita s teorijskim pitanjima (max.30). 
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2.3  BETONSKI MOSTOVI SK  . . . . . FGAGGRM325 

 
 
A) Ogledni test programskog zadatka 
 
Na početku akademske godine predmetni asistent studentima podijeli programske zadatke koje trebaju 
uraditi kroz Programski rad na vježbama uz pomoć predmetnog asistenta. 
Primjer programskog zadatka: 

 
PROJEKTNI ZADATAK - BETONSKI MOSTOVI 

 
Potrebno je izraditi projekt AB nadvožnjaka iznad autoputa. Projekt treba sadržavati: 
 

- Projektni zadatak 
- Tehnički opis 
- Statički proračun 
- Dispozicijske nacrte 
- Planove oplata 
- Nacrte armature (karakteristične presjeke) 

 
Nadvožnjak siječe autocestu pod kutom od 90°. Osovina lokalne ceste na potezu nadvožnjaka nalazi se u 
pravcu sa poprečnim nagibom kolovoza 2.5%, a niveleta je u konveksnoj vertikalnoj krivini radijusa 800 m 
sa nagibom tangenti 5.5%. Širina kolovoza lokalne ceste iznosi 2 x 2.75 + 2 x 0.20 m sa obostranim 
bankinama širine 1.0 m. Na nadvožnjaku usvojiti  poprečni presjek prometnice  koji odgovara širinama na 
otvorenoj cesti, s tim što su predviđene obostrane pješačke staze  širine 0.20 + 0.80 = 1.00 m koje su 
odvojene od kolovoza sigurnosnom širinom 0.50 m i visokim ivičnjakom 20 cm iznad kolovoza. Ukupna 
širina nadvožnjaka iznosi: 2 x ( 0.25 + 0.20 + 0.8 + 0.50 + 0.20 + 2.75 ) = 9.40 m. Rasponsku konstrukciju 
projektirati kao pločastu konstrukciju, a visinu ploče preuzeti iz smjernica i korigirati prema proračunu. 
Upornjaci su visine 4.20 m, dok je srednji stup visine 7.50 m. Po potrebi korigirati visine. Presjeke 
upornjaka i stupa odrediti proizvoljno i korigirati prema proračunu. 
 
Zahtjevano je da nadvožnjak bude integralna AB konstrukcija bez prednapinjanja koja se radi na fiksnoj 
skeli. Zadani rasponi nadvožnjaka su 2 x ______ m. 
 
Pri proračunu koristiti važeće Eurocode (EN) pravilnike (EC0, EC1, EC2, EC7, EC8). Materijale odabrati 
prema važećim EN propisima. Konstrukciju dimenzionirati prema kriterijima graničnog stanja nosivosti i 
uporabivosti. Nadvožnjak se nalazi u VIII seizmičkoj zoni (ag = 2 m/s2). Spada u treće područje najviših 
temperatura zraka, odnosno u peto područje najnižih temperatura. Nalazi se na nadmorskoj visini od 230 
mnm. Osnovna brzina vjetra je 35 m/s za vjetar bez prometa, a kategorija terena je II. 
 
Način ocjenjivanja programskog rada: 
 
Studenti predaju programski rad predmetnom asistentu u digitalnom obliku. Nakon toga, studenti pred 
predmetnim asistentom brane programski rad za što im se dodjeljuje ocjena. 
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B) Ogledni test ispita 
B1) Ogledni test usmenog dijela ispita 
1. Opterećenje mostova model 1 ? 
2. Opterećenje od pada krletke  ? 
3. Koja je glavna razlika između mota Maslenica i mosta Krka ? 
4. Kad se može primijeniti metoda nagurivanja kod izgradnje mosta ? 
 

Raspon bodova prolaznih ocjena 91-100 % izvrstan (5)  
78-90 % vrlo dobar (4)  
67-78 % dobar (3)  
55-66 % dovoljan (2)  
0-55 % nedovoljan (1) 
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2.4  ZIDANE KONSTRUKCIJE OS+SK . . . . . FGAGGRMIZ301/FGAGGRM326 

 

 

Ogledni test 1. kolokvija 
 

Kod ishoda učenja Broj zadatka Max. broj bodova po  
zadatku 

 

Min. broj bodova za ostvarivanje  
ishoda učenja 

 

IU-FGAGGRM326-1 
IU-FGAGGRM326-2 
IU-FGAGGRM326-3 

1 10 5 

IU-FGAGGRM326-1 
IU-FGAGGRM326-2 
IU-FGAGGRM326-3 

2 10 5 

IU-FGAGGRM326-1 
IU-FGAGGRM326-2 
IU-FGAGGRM326-3 

3 10 5 

IU-FGAGGRM326-1 
IU-FGAGGRM326-2 
IU-FGAGGRM326-3 

4 10 5 

IU-FGAGGRM326-1 
IU-FGAGGRM326-2 
IU-FGAGGRM326-3 

5 10 5 

IU-FGAGGRM326-1 
IU-FGAGGRM326-2 
IU-FGAGGRM326-3 

6 10 5 

IU-FGAGGRM326-1 
IU-FGAGGRM326-2 
IU-FGAGGRM326-3 

7 10 
 

5 

IU-FGAGGRM326-1 
IU-FGAGGRM326-2 
IU-FGAGGRM326-3 

8 10 5 

IU-FGAGGRM326-1 
IU-FGAGGRM326-2 
IU-FGAGGRM326-3 

9 10 5 

IU-FGAGGRM326-1 
IU-FGAGGRM326-2 
IU-FGAGGRM326-3 

10 10 5 
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1. Šta je to granično stanje, navesti definicije za GSN i GSU?                           
 

2. Skicirati i opisati eksperimentalno ispitivanje karakteristične tlačne čvrstoće na malim 
uzorcima ziđa.                            

3. Kako se klasificira i označava mort?                                                                                       
  
 

4. Računska nosivost nearmiranih zidova dana je izrazom 𝑁𝑅𝑑 = 
𝑖,𝑚∙𝑡∙𝑓𝑘

𝛾𝑚
, opisati članove u 

navedenoj formuli.                                  
 

5. Što je karakteristična referentna vlačna čvrstoća ziđa, skicirati i u kratkim crtama opisati 

kako se vrši njeno eksperimentalno određivanje?       

 
6. Što je računska čvrstoća ziđa te napisati formule za tlačnu, posmičnu i računsku čvrstoću 

ziđa na savijanje?         

 
7. Od čega ovisi i što predstavlja oznaka  ''δ''?       

 
8. Što su u formuli za određivanje računske visine hef zida  faktori 𝜌2 , 𝜌3 𝑖 𝜌4  i kako 

primjenjuju         

9. Treba izgraditi petoetažnu zgradu (P+4) visine katova  2.50m. Koliko je dopušteno 

odstupanje od vertikale na vrhu zgrade, a koliko po pojedinoj etaži?            

              

10. Odrediti broj etaža tj. računsko opterećenje po jedinici duljine 𝑁𝑆𝑑  i usporediti s 

računskom nosivosti 𝑁𝑅𝑑 = 247.5𝑘𝑁/𝑚 ako je zadano: 

Á raspon prostorija L'=6,0m 

Á visina 3,80m. 

Á stalni teret stropa g=10,0kN/m2  

Á težina zida s obostranom žbukom gzid=5,50 kN/m2 

Á težina serklaža 25/25cm i žbuka od 2,5cm, gsr=1,80kN/m 

Á uporabno opterećenje q=2,50kN/m2 
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Ogledni test 2. kolokvija 
 

Kod ishoda učenja Broj zadatka Max. broj bodova  
po zadatku 

 

Min. broj bodova za  
ostvarivanje ishoda učenja 

 

IU-FGAGGRM326-1 
IU-FGAGGRM326-2 
IU-FGAGGRM326-3 
IU-FGAGGRM326-4 
IU-FGAGGRM326-5 

1 10 5 

IU-FGAGGRM326-1 
IU-FGAGGRM326-2 
IU-FGAGGRM326-3 
IU-FGAGGRM326-4 
IU-FGAGGRM326-5 

2 10 5 

IU-FGAGGRM326-1 
IU-FGAGGRM326-2 
IU-FGAGGRM326-3 
IU-FGAGGRM326-4 
IU-FGAGGRM326-5 

3 10 5 

IU-FGAGGRM326-1 
IU-FGAGGRM326-2 
IU-FGAGGRM326-3 
IU-FGAGGRM326-4 
IU-FGAGGRM326-5 

4 10 5 

IU-FGAGGRM326-1 
IU-FGAGGRM326-2 
IU-FGAGGRM326-3 
IU-FGAGGRM326-4 
IU-FGAGGRM326-5 

5 10 5 

IU-FGAGGRM326-1 
IU-FGAGGRM326-2 
IU-FGAGGRM326-3 
IU-FGAGGRM326-4 
IU-FGAGGRM326-5 

6 10 5 

IU-FGAGGRM326-1 
IU-FGAGGRM326-2 
IU-FGAGGRM326-3 
IU-FGAGGRM326-4 
IU-FGAGGRM326-5 

7 10 
 

5 

IU-FGAGGRM326-1 
IU-FGAGGRM326-2 
IU-FGAGGRM326-3 
IU-FGAGGRM326-4 
IU-FGAGGRM326-5 

8 10 5 
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IU-FGAGGRM326-1 
IU-FGAGGRM326-2 
IU-FGAGGRM326-3 
IU-FGAGGRM326-4 
IU-FGAGGRM326-5 

9 10 5 

IU-FGAGGRM326-1 
IU-FGAGGRM326-2 
IU-FGAGGRM326-3 
IU-FGAGGRM326-4 
IU-FGAGGRM326-5 

10 10 5 

 

1. Definirati visokostijeni nosač, kako se određujue računski raspon, a kako krak unutarnjih 

sila? 

2. Skicirati i pojasniniti načine određivanja računskog raspona konstrukcijskih elemenata 

izloženih savijanju za: 

slobodno oslonjene grede i kontinuirane nosače; 

konzolne nosače?  
 

3. Skicirati i opisati detalje sidrenja armature.                               
 

4. Koji su osnovni razlozi rušenja starih zidanih zgrada?  
 

5. Skicirati vrste sloma ziđa zbog horizontalnih seizmičkih poprečnih sila.  
 

6. Nabrojati i opisati predvidive radove na ojačanju zidanih građevina.                                       
 

7. Opisati i skicirati ispitivanje dvjema plosnatim prešama 
 

8. Opisati i skicirati ojačanje vertikalnim serklažima.     
 

9. Opisati i skicirati povezivanje krovne konstrukcije i serklaža.     
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10. Odrediti minimalnu i maksimalnu armaturu fert stropa ako je zadano h=20cm, 

d=17,5cm. 

Beton C25/20, armatura S-400, širina vlačne zone = 20cm, širina tlačne zone = 100cm, 

debljina tlačne zone = 5cm, mehanički koeficijent armiranja = 0,0300.  

Parcijalni koeficijent sigurnosti za meterijal = 1,5 

Parcijalni koeficijent sigurnosti za armaturu = 1,15 
 
 

OGLEDNI TEST POPRAVNOG ISPITA - redoviti ispitni rok 
 

Kod ishoda učenja Broj zadatka Max. broj bodova  
po zadatku 

 

Min. broj bodova  
za ostvarivanje ishoda učenja 

 

IU-FGAGGRM326-1 
IU-FGAGGRM326-2 
IU-FGAGGRM326-3 
IU-FGAGGRM326-4 
IU-FGAGGRM326-5 

1 10 5 

IU-FGAGGRM326-1 
IU-FGAGGRM326-2 
IU-FGAGGRM326-3 
IU-FGAGGRM326-4 
IU-FGAGGRM326-5 

2 10 5 

IU-FGAGGRM326-1 
IU-FGAGGRM326-2 
IU-FGAGGRM326-3 
IU-FGAGGRM326-4 
IU-FGAGGRM326-5 

3 10 5 

IU-FGAGGRM326-1 
IU-FGAGGRM326-2 
IU-FGAGGRM326-3 
IU-FGAGGRM326-4 
IU-FGAGGRM326-5 

4 10 5 

IU-FGAGGRM326-1 
IU-FGAGGRM326-2 
IU-FGAGGRM326-3 
IU-FGAGGRM326-4 
IU-FGAGGRM326-5 

5 10 5 

IU-FGAGGRM326-1 
IU-FGAGGRM326-2 
IU-FGAGGRM326-3 
IU-FGAGGRM326-4 
IU-FGAGGRM326-5 

6 10 5 
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IU-FGAGGRM326-1 
IU-FGAGGRM326-2 
IU-FGAGGRM326-3 
IU-FGAGGRM326-4 
IU-FGAGGRM326-5 

7 10 
 

5 

IU-FGAGGRM326-1 
IU-FGAGGRM326-2 
IU-FGAGGRM326-3 
IU-FGAGGRM326-4 
IU-FGAGGRM326-5 

8 10 5 

IU-FGAGGRM326-1 
IU-FGAGGRM326-2 
IU-FGAGGRM326-3 
IU-FGAGGRM326-4 
IU-FGAGGRM326-5 

9 10 5 

IU-FGAGGRM326-1 
IU-FGAGGRM326-2 
IU-FGAGGRM326-3 
IU-FGAGGRM326-4 
IU-FGAGGRM326-5 

10 10 5 

 
1. Navedite i opišite granična stanja.           
2. Skicirati raspodjelu opterećenja na zidove od jednoliko opterećenih stropnih ploča koje 

nose u dva okomita smjera.                                                                                     

 
3. Koji su parametri potrebni za provjeru postojeće otpornosti zgrade računskim putem?  

 
4. Skicirati i opisati eksperimentalno ispitivanje karakteristične čvrstoće na savijanje 

 
5. Opisati i skicirati ispitivanje plosnatom prešom.  

 
6. Opisati i skicirati ojačanje torkretiranjem i armiranjem mrežama.                           

 
7. Kolika su dopuštena odstupanja od vertikale pri zidanju po visini kata i za cijelu visinu 

građevine?                                                                                                               

 

8. Što u sljedećem izrazu 𝑓𝑘 = 𝐾 ∙ 𝑓𝑏
0,65 ∙ 𝑓𝑚

0,25 predstavljaju članovi 𝑓𝑏  𝑖 𝑓𝑚  ? 
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9. Računski moment nosivosti savijanja ziđa bočnom opterećenju dat je izrazom 𝑀𝑅𝑑 =

 
𝑓𝑥𝑘𝑛∙𝑍

𝛾𝑚
, opisati članove u navedenoj formuli. 

 
10. Za objekt na slici, odnosno, za srednji zid objekta, potrebno je proračunati sljedeće: 

a) ukupno stalno i ukupno uporabno opterećenje na srednji zid  

b) momente savijanja uslijed netočnosti zidanja za odstupanje od vertikale od 

2.0cm 

c) kombinacije opterećenja i računske unutarnje sile za granično stanje nosivosti  

Stropna konstrukcija je horizontalna ravna AB ploča, nosiva u dva smjera, debljine 

25cm na zid, po cijeloj njegovoj dužini naliježe AB serklaž b/h=50/50cm, visina 

srednjeg zida je 3,50m, zid je izveden od šupljih zidnih elemenata i ožbukan s obe 

strane žbukom debljine 2cm. U stalno opterećenje potrebno je uračunati i beton 

za pad težine 1,0kN/m2, slojeve izolacije težine 0,5kN/m2 i uvaljani šljunak težine 

0,6 kN/m2 . Opterećenje snijegom je 2,0kN/m2 . 

AB ploče promatraju se kao upete na dužem rubu (iznad srednjeg zida) i slobodno 

oslonjene na sve ostale rubove. Obje ploče opterećuju srednji zid. 
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2.5  GOSPODARENJE KRUTIM 
OTPADOM OS+HOI . . . . . FGAGGRMIZ302/FGAGGRM332 

 
OGLEDNI TEST 1. KOLOKVIJA  
 
Zadaci 1. kolokvij 
 
1. Zadatak (50 bodova) 
Izračunati suhu masu komponenti otpada i % vlage sadržane u komunalnom otpadu 
sastava danog u tablicama. Ukupna masa uzorka koji se analizira je 100 kg. 
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2. Zadatak (50 bodova) 
Izračunati donju toplotnu moć komunalnog otpada pomoću Dulongove formule 
sljedećeg kemijskog sastava 

 

 

Kod ishoda učenja Broj zadatka Max. broj bodova po zadatku 
Min. broj bodova za 

ostvarivanje ishoda učenja 

IU-FGAGGRM332-

1 
1 50 25 

IU-FGAGGRM332-

5 
2 50 25 

 

Raspon bodova prolaznih ocjena: 

91-100 bodova              izvrstan (5) 
79-90   bodova              vrlo dobar (4) 
67-78   bodova              dobar (3) 
55-66   bodova              dovoljan (2) 
manje od 55 bodova    nedovoljan (1) 
pod uvjetom da je ostvaren minimalni broj bodova po ishodu 

 
Teorija 1. kolokvij  

Kod ishoda učenja Naziv sadržajne cjeline 

Broj 
pitanja/zadat
aka koji se 
odnose na 

ishod učenja 

Min. broj 
odgovorenih 

pitanja / riješenih 
zadataka za 
ostvarivanje 

ishoda učenja 

IU-

FGAGGRM332-1 

Osnovni pojmovi iz područja otpada, 

glavni problemi vezani uz otpad, 

njihov uzrok i značaj te utjecaj na 

okoliš 

2 1 

IU-FGAGGRM209-3 
Zakonska regulativa u oblasti 

upravljanja otpadom 
2 1 

IU-FGAGGRM209-5 
Hijerarhija upravljanja otpadom 

sukladno načelima održivog razvoja 
4 2 
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Raspon bodova prolaznih ocjena: 

izvrstan (5) – točno odgovorena sva pitanja iz svih cjelina 
vrlodobar (4) – točno odgovoreno 7 pitanja i minimalan broj 
pitanja po svakoj cjelini  
dobar (3) – točno odgovoreno 6 pitanja i minimalan broj pitanja 
po svakoj cjelini  
dovoljan (2) – točno odgovoreno 4-5 pitanja i minimalan broj 
pitanja po svakoj cjelini  
nedovoljan (1) – nije odgovoren minimalan broj pitanja po 
svakoj cjelini 

 
OGLEDNI TEST 2. KOLOKVIJA  
 
Zadaci 2. kolokvij 
 
1. Zadatak (50 bodova) 
Izračunati produkciju filtrata za deponiju aktivne površine cc 5 ha. Prosječna godišnja 
količina oborina iznosi 1,525 mm/m2. Koeficijent apsorpcije vlage otpada je 0,2 (deponija 
sa kompaktiranjem otpada, na blagoj uzvisini) 
Proračun sprovesti po formuli Bogomolova  
 
2. Zadatak (50 bodova) 
Odrediti potrebnu površinu nove deponije za projektirani period od 25 godina, za 45.000 
stanovnika koji produciraju 25 kg otpada po domaćinstvu tjedno. Jedno domaćinstvo 
broji 4 člana. 
Gustoća odloženog otpada na deponiji procjenjuje se na 650 kg/m3. Visina etaže 
otpada iznosi 10 m. Nije planirano recikliranje otpada 
 

Kod ishoda učenja Broj zadatka Max. broj bodova po zadatku 
Min. broj bodova za 

ostvarivanje ishoda učenja 

IU-FGAGGRM332-

2 
1 50 25 

IU-FGAGGRM332-

2 
2 50 25 

 

Raspon bodova prolaznih ocjena: 

91-100 bodova              izvrstan (5) 
79-90   bodova              vrlo dobar (4) 
67-78   bodova              dobar (3) 
55-66   bodova              dovoljan (2) 
manje od 55 bodova     nedovoljan (1) 
pod uvjetom da je ostvaren minimalni broj bodova po ishodu 
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Teorija 2. kolokvij 

Kod ishoda učenja Naziv sadržajne cjeline 

Broj 
pitanja/zadat
aka koji se 
odnose na 

ishod učenja 

Min. broj 
odgovorenih 

pitanja / riješenih 
zadataka za 
ostvarivanje 

ishoda učenja 

IU-FGAGGRM209-2 
Opisati postupke obrade krutog otpada 

i odlagališta otpada 
6 3 

IU-FGAGGRM209-4 
Izvori, vrste i obilježavanje opasnih 

otpada 
2 1 

 

Raspon bodova prolaznih ocjena: 

izvrstan (5) – točno odgovorena sva pitanja iz svih cjelina 
vrlodobar (4) – točno odgovoreno 7 pitanja i minimalan broj 
pitanja po svakoj cjelini  
dobar (3) – točno odgovoreno 6 pitanja i minimalan broj pitanja 
po svakoj cjelini  
dovoljan (2) – točno odgovoreno 4-5 pitanja i minimalan broj 
pitanja po svakoj cjelini  
nedovoljan (1) – nije odgovoren minimalan broj pitanja po 
svakoj cjelini 

 
Ukupna ocjena se određuje kao aritmetička sredina od ocjena: 
1. Zadaci 1 kolokvij 
2. Teorija 1. kolokvij 
3. Zadaci 2. kolokvij 
4. Teorija 2. kolokvij 
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2.6  MODELIRANJE PODZEMNIH VODA HOI . . . . . FGAGGRM333 

 
 

Koncept projektnog zadatka 
 

Kod ishoda učenja 
Broj 

pitanja/zadatka 
Max. broj bodova po 

pitanju/zadatku 
Min. broj bodova za 

ostvarivanje ishoda učenja 

IU-FGAGGRM333-1  
IU-FGAGGRM333-2  
IU-FGAGGRM333-3  
IU-FGAGGRM333-4  
IU-FGAGGRM333-5 

 
1. 

 
100 

 
80 

 
 

Raspon bodova prolaznih ocjena: 0 - 54% - nedovoljan (1) 
55 - 66% - dovoljan (2) 
67 - 78% - dobar (3) 
79 - 90% - vrlo dobar (4) 
90 - 100% - izvrstan (5) 
pod uvjetom da je ostvaren minimalni broj bodova po ishodu 
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Koncept usmenog ispita:  

Kod ishoda učenja Naziv sadržajne cjeline Broj 
pitanja/zadataka 
koji se odnose na 

ishod učenja 

Min. broj 
odgovorenih 

pitanja / riješenih 
zadataka za 

ostvarivanje ishoda 
učenja 

IU-FGAGGRM333-1  
IU-FGAGGRM333-2  
IU-FGAGGRM333-3  
IU-FGAGGRM333-4  
IU-FGAGGRM333-5 

Potencijalno strujanje 
podzemnih voda, fizikalne 
karakteristike podzemnih 
voda, Darcyev eksperiment, 
osnovne jednadžbe, metode 
rješavanja. Filtracija sa 
slobodnom površinom. 
Dupuitova hipoteza, primjeri 
rješavanja. Jednadžba 
strujanja, ustaljeni i 
neustaljeni uvjeti. Izrada 
projektnog zadatka. 

2 1 

IU-FGAGGRM333-1  
IU-FGAGGRM333-2  
IU-FGAGGRM333-3  
IU-FGAGGRM333-4  
IU-FGAGGRM333-5 

Matematičko modeliranje 
strujanja. Prikaz odgovarajućih 
numeričkih metoda. 
Definiranje početnih i rubnih 
uvjeta i parametara modela. 
Postavke fizikalnog i 
konceptualnog modela. Uvod 
u programski paket. 
Predstavljanje programskog 
paketa i mogućnosti 
korištenja. Izrada projektnog 
zadatka. 

2 1 

IU-FGAGGRM333-1  
IU-FGAGGRM333-2  
IU-FGAGGRM333-3  
IU-FGAGGRM333-4  
IU-FGAGGRM333-5 

Organiziranje, provedba i 
obrada rezultata 
laboratorijskih i terenskih 
istraživanja koeficijenta 
filtracije. Hidraulika krša - 
osnovne karakteristike krškog 
vodonosnika, pristup 
proučavanju hidrodinamičkih 
procesa u krškom 
vodonosniku. Principi pronosa 
materijala u vodonosnicima. 
Osnovne jednadžbe pronosa u 
podzemlju. Izrada projektnog 
zadatka.  

2 1 
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IU-FGAGGRM333-1  
IU-FGAGGRM333-2  
IU-FGAGGRM333-3 
IU-FGAGGRM333-4  
IU-FGAGGRM333-5 

Matematičko modeliranje 
pronosa. Numerički i analitički 
modeli, određivanje početnih i 
rubnih uvjeta i parametara 
modela. Korištenje 
programskog paketa. 
Mogućnosti korištenja 
programskog paketa u 
simulaciji pronosa u 
podzemlju. Izrada projektnog 
zadatka.  

2 1 

IU-FGAGGRM333-1  
IU-FGAGGRM333-2  
IU-FGAGGRM333-3  
IU-FGAGGRM333-4  
IU-FGAGGRM333-5 

Način interpretacije rezultata i 
analiza nepouzdanosti. 
Procjena i analiza rizika. Izrada 
projektnog zadatka. 

2 1 
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Raspon bodova prolaznih ocjena: Iz kolegija Modeliranje podzemnih voda ne održavaju se 
kolokviji.  
Za najnižu prolaznu ocjenu potreban je minimalan broj 
odgovorenih pitanja navedenih u tablici, pri čemu se ostale 
prolazne ocjene određuju prema kvaliteti usmenog izlaganja. 
 
Ispit se sastoji od izrađivanja projektnoga zadatka kroz cijeli 
semestar i usmenog dijela ispita. Studenti koji uspješno urade 
projektni zadatak upućuju se na usmeni dio ispita. Pohađanje 
nastave: - neredoviti dolasci = 0 % ocjene - redoviti dolasci bez 
aktivnosti = 5.5 % ocjene - aktivnost samo na poticaj nastavnika 
= 7 % ocjene - samoinicijativna aktivnost = 8.5 % ocjene - 
samoinicijativna aktivnost s kvalitetnom raspravom = 10 % 
ocjene Praktični/projektni zadatak - zadatak nije urađen = 0 % - 
izvođenje zadatka podrazumijeva postavljanje hipoteze, 
odabira metode, te prikupljanja i obrade podataka koji nisu 
međusobno povezani = 27,5 % - izvođenje zadatka 
podrazumijeva postavljanje hipoteze, odabira metode, te 
prikupljanja i obrade podataka koji su djelomično povezani = 35 
% - izvođenje zadatka podrazumijeva postavljanje hipoteze, 
odabira metode, te prikupljanja i obrade podataka koji su u 
potpunosti povezani, ali bez inovativnosti = 42,5 % - izvođenje 
zadatka podrazumijeva postavljanje hipoteze, odabira metode, 
te prikupljanja i obrade podataka koji su u potpunosti povezani, 
uz inovativan pristup = 50 % Završni usmeni ispit: manje od 55 
% točnih odgovora = 0 % ocjene od 55 % do 66 % točnih 
odgovora = 22 % ocjene od 67 % do 78 % točnih odgovora =28 
% ocjene od 79 % do 90 % točnih odgovora = 34 % ocjene od 91 
% do 100 % točnih odgovora = 40 % ocjene.  
Prema Pravilniku o studiranju konačna se ocjena dobiva na 
sljedeći način: 0 - 54 % nedovoljan (1) 55 - 66 % dovoljan (2) 67 
- 78 % dobar (3) 79 - 90 % vrlodobar (4) 91 - 100 % izvrstan (5). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

DIPLOMSKI SVEUČILIŠNI STUDIJ GRAĐEVINARSTVA 

 

PRIMJERI OGLEDNIH TESTOVA 
pismenih ispita i koncepata usmenih i praktičnih ispit 157 

   

 

Građevinski fakultet  

Adresa: Matice hrvatske bb, 88000 Mostar, BiH 

Tel: +387 36 355000  Faks: +387 36 355001 

E-mail: gf@sum.ba  Internet : gf.sum.ba                   

 

 

 

2.7  UPRAVLJANJE  
PROJEKTIMA OS+HOI . . . . . FGAGGRMIZ303/FGAGGRM334 
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2.8  ORGANIZACIJA GRAĐENJA II SK . . . . . FGAGGRMIZ304 

 
3. Ogledni test 1. Kolokvija s teorijskim pitanjima i praktičnim zadatcima 

 

Kôd ishoda učenja (IU) Broj 
pitanja/zadatka 

Broj bodova po 
pitanju/zadatku 

Min. broj bodova po 
pitanju/zadatku za 
ostvarivanje IU 

IU- FGAGRM135-1 
IU- FGAGRM135-3 

16-20 2-10 1-5 

IU- FGAGRM135-6 1-2 10-30 5-15 

 
19. (3 boda) Objasniti pojam organizacija proizvodnje: 
 
20. (2 boda) Objasniti što se postiže kontinuitetom proizvodnje: 
 
21. (3 boda) Objasniti koja se načela primjenjuju kod organizacije pojedinačnog modela 

građenja: 
 
22. (4 boda) Navesti temeljne značajke taktne proizvodnje: 

 
23. (4 boda) Navesti i ukratko objasniti podjelu procesa: 

 
24. (3 boda) Objasniti od čega se sastoji radni proces: 

 
25. (6 bodova) Navesti što za radni proces treba razraditi: 

 
26. (6 bodova) Navesti metode prikazivanja tehnoloških procesa i ukratko objasniti: 

 
27. (3 boda) Objasniti što je radno mjesto: 

 
28. (7 bodova) Navesti postupak mjerenja i normiranja rada: 

 
29. (3 boda) Objasniti što je normativ: 

 
30. (5 bodova) Navesti metode normiranja: 

 
31. (5 bodova) Objasniti karakteristike metode trenutnih opažanja: 
 
32. (5 bodova) Navesti korake u izradi početnog plana: 

 
33. (5 bodova) Objasniti što se koristi u izradi strukture početnog plana: 

 
34.  (6 bodova) Navesti i ukratko objasniti vrste aktivnosti u strukturi početnog plana: 

 
35. (10 bodova) Zadatak: 
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Metodom trenutnih opažanja tijekom četiri dana izvršeno je i evidentirano 2330 opažanje (podatci 
prikazani u tablici). Ukupno trajanje opažanja rada radnika iznosi 75% radnog vremena na 
gradilištu. Tijekom radnog vremena (8h/dan) u četiri dana radnik je montirao 140 komada nosača. 
Potrebno je izračunati koliko je sati radnik radio i normu vremena radnika. 
 

Radnik 

Stanje nopazanja 

Pripremni rad 193 

Osnovni rad 1265 

Pomoćni rad 212 

Tehnološki prekid 266 

Dnevni odmor 242 

Nepotrebni prekidi 152 

 
36. (20 bodova) Zadatak: 

  
Na gradilištu koje radi 10 sati dnevno ugrađuje se 250 m3 betona koji se dovozi iz centralne 
betonare na gradilište automješalicom praktičnog učinka 6,0 m3 betona/h. Vertikalni transport 
obavlja se toranjskom dizalicom čiji je praktični učinak 9,0 m3 ugrađenog betona/h. Beton se 
vibrira pervibratorom praktičnog učinka 20,0 m3 ugrađenog betona/h. Prema zadanim uvjetima 
potrebno je izvršiti organizaciju i usklađivanje rada u grupi pomoću norme učinka. Zatim je 
potrebno izračunati trajanje betoniranja ako su na raspolaganju 3 radne grupe. 
 
Proračun norme vremena radnog procesa 
 

Naziv radnog 
procesa 

Naziv radne operacije Norma Izvršitelji  
Jedinica 
obračuna 

(Nu,I) 

Betoniranje 

Dovoz betona 

Proračun 

Automješalica (m3 
bet./h) 

6,00 

Transport betona Dizalica  (m3 bet./h) 9,00 

Ugradnja betona 
Pervibrator  (m3 

bet./h) 
20,00 

 

Glavna 
RO 

Mjerna 
jedinica 
obračuna 

(Nu,I) 

Nu,I 
(norma 

vremena 
za 

zajedničku 
mjernu 

jedinicu) 

nI(RO) 
Usvojen 
nI(RO) 

Nu,I 
(RO) 

Nu,RG(RO) nI(RP) 
Usvojen 
nI(RP) 

Nu,I 
(RP) 

Nu,RG(RP) 
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Proračun trajanja aktivnosti 
 

Sastav radne 
grupe 

Količina 
(Q) 

NuRG nRG hd Tpa Ta NunRG(RP) nukupno 
Konačni sastav 

radne grupe 

    

              

      

          

          

 
 

4. Ogledni test 2. Kolokvija s teorijskim pitanjima i praktičnim zadatcima 
 

Kôd ishoda učenja (IU) Broj 
pitanja/zadatka 

Broj bodova po 
pitanju/zadatku 

Min. broj bodova po 
pitanju/zadatku za 
ostvarivanje IU 

IU- FGAGRM135-1 
IU- FGAGRM135-2 
IU- FGAGRM135-4 

14-20 2-12 1-6 

IU- FGAGRM135-5 1-2 20-30 10-15 

 
17. (4 boda) Objasniti što je građevinsko zemljište i građevinska parcela?  

 
18. (3 boda) Prema Posebnim uzancama o građenju što su izvantroškovnički radovi?  

 
19. (3 boda) Prema Posebnim uzancama o građenju što je tehnička dokumentacija?  

 
20. (6 bodova) Prema Posebnim uzancama o građenju što obuhvaća uvođenje Izvođača u 

posao?  
 

21. (6 bodova) Ukratko objasniti dokumentarnu metodu promjene ugovorenih cijena?  
 

22. (4 boda) Navesti osnovne obveze Inženjera prema FIDICU-u?  
 

23. (8 bodova) Navesti načine formiranja cijene građenja prema FIDIC-u i u kojim 
knjigama se isti primjenjuju?  

 

24. (5 bodova) Navesti unutarnje izvore rizika?  
 

25. (6 bodova) Ukratko objasniti PERT metodu i kada se ista koristi? 
 

26. (3 boda) Objasniti što je faktor vjerojatnoće u PERT metodi? 
 

27. (3 boda) Ukratko objasniti glavni cilj optimalizacije troškova i vremena? 
 

28. (4 boda) Navesti na koji način se pretpostavlja odnos troškova i vremena pri 
optimalizaciji? 
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29. (6 bodova) Navesti mjere za skraćenja aktivnosti u projektu pri optimalizaciji troškova i 

vremena? 
 

30. (6 bodova) Navesti prednosti EVA-metode? 
 

31. (3 boda) Objasniti kako se određuje troškovna varijanca i što vrijednosti iste 
predstavljaju kod EVA metode? 

 
32. (30 bodova) Koristeći Pert metodu izraditi mrežni dijagram i odrediti: trajanje izvođenja 

projekta i vjerojatnost da se projekt završi u vremenskom periodu od 90 dana.  
Tipovi veza: ''SS''- početak_početak, ''FF''- kraj_kraj, ''FS''- kraj_početak. 
 
 

    Optimistično Najvjerojat. Pesimistično Očekivano Varijanca 

Aktivnost Prethodna vrijeme (a) vrijeme (m) vrijeme (b) vrijeme (te) VAR 
A - 7 10 18 10,8 3,36 

B - 8 12 18 12,3 2,78 

C B 10 16 22 16,0 4,00 

D B''SS''+10 10 14 19 14,2 2,25 

E A''FS''+2; B 5 9 15 9,3 2,78 

F C 9 12 20 12,8 3,36 

G D 14 19 26 19,3 4,00 

H E''FS''+4; 
F''SS''+5 

10 15 22 15,3 4,00 

I F 8 11 16 11,3 1,78 

J I; G''FF''+8 12 17 25 17,5 4,69 

K H''FS''+3 7 13 20 13,2 4,69 

L J, K 16 20 28 20,7 4,00 
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3. Ogledni test popravnog ispita – teorijski dio ispita 

 

Kôd ishoda učenja (IU) Broj 
pitanja/zadatka 

Broj bodova po 
pitanju/zadatku 

Min. broj bodova po 
pitanju/zadatku za 
ostvarivanje IU 

IU- FGAGRM135-1 
IU- FGAGRM135-2 
IU- FGAGRM135-4 

16-24 2-12 1-6 

 
20. (3 boda) Objasniti pojam organizacija proizvodnih procesa: 
 
21. (5 bodova) Objasniti glavne nedostatke pojedinačnog modela građenja: 

 
22. (5 bodova) Objasniti model taktnog načina građenja: 

 
23. (3 boda) Objasniti što je radna operacija i radni postupak: 

 
24. (4 boda) Navesti osnovne elemente rada i ukratko objasniti: 

 
25. (6 bodova) Navesti osnovne smjernice za organizaciju radnog mjesta: 

 
26. (6 bodova) Navesti u koju svrhu se normativi koriste: 

 
27. (6 bodova) Objasniti karakteristike metode kronometraže: 
 
28. (6 bodova) Navesti elemente prikupljanja ulaznih podataka u izradi početnog plana: 

 
29.  (6 bodova) Navesti i ukratko objasniti vrste veza između aktivnosti: 

 
30. (4 boda) Objasniti što je regulacijska i građevna linija: 

 
31. (6 bodova) Prema Posebnim uzancama o građenju koje su promijenjene okolnosti bitne 

za izmjenu ugovorenih cijena?  
 

32. (4 boda) Prema Posebnim uzancama o građenju što je privremena i okončana situacija?  
 

33. (8 bodova) Ukratko objasniti model klizne skale kod promjene ugovorenih cijena?  

 
34. (10 bodova) Opisati najvažnije karakteristike ''crvene'' knjige prema FIDICU-u?  

 
35. (6 bodova) Navesti vremena koja se koriste pri PERT metodi i način određivanja 

očekivanog vremena? 
 

36. (6 bodova) Ukratko objasniti postupno skraćenje u više koraka pri optimalizaciji troškova 
i vremena? 

 
37. (3 boda) Objasniti što je metoda Earned Value Analysis - EVA? 
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38. (3 boda) Objasniti što predstavlja i kako se određuje koeficijent vremenskog plana 

projekta kod EVA metode? 
 

 
4. Ogledni test popravnog ispita – praktični dio ispita (zadatci) 

 

Kôd ishoda učenja (IU) Broj 
pitanja/zadatka 

Broj bodova po 
pitanju/zadatku 

Min. broj bodova po 
pitanju/zadatku za 
ostvarivanje IU 

IU- FGAGRM135-3 
IU- FGAGRM135-5 
IU- FGAGRM135-6 

3-4 10-40 5-20 

 
1. ZADATAK (15 bodova) 
Metodom trenutnih opažanja tijekom četiri dana izvršeno je i evidentirano 2330 opažanje (podatci 
prikazani u tablici). Ukupno trajanje opažanja rada radnika iznosi 75% radnog vremena na 
gradilištu. Tijekom radnog vremena (8h/dan) u četiri dana radnik je montirao 140 komada nosača. 
Potrebno je izračunati koliko je sati radnik radio i normu vremena radnika. 
 

Radnik 

Stanje nopazanja 

Pripremni rad 193 

Osnovni rad 1265 

Pomoćni rad 212 

Tehnološki prekid 266 

Dnevni odmor 242 

Nepotrebni prekidi 152 

 
2. ZADATAK (30 bodova) 
 Na gradilištu koje radi 9 sati dnevno zidaju se zidovi obiteljske kuće ukupne količine od 85 m3.  

Sav materijal potreban za zidanje dovozi se i istovaruje na gradilišno skladište o trošku 
dobavljača. Cementni mort proizvodi se na gradilištu miješalicom za mort kojom upravlja pomoćni 
radnik i uz miješalicu jedini sudjeluje u proizvodnji morta. Skladište materijala nalazi se uz mjesto 
proizvodnje morta. Vertikalni transport blokova veličine 29 x 19 x 19 cm i morta obavlja se 
toranjskom dizalicom kojom upravlja strojar, a pomaže pomoćni radnik. Proizvodnja morta, 
vertikalni transport materijala toranjskom dizalicom te zidanje izvršavaju se prema normativu 
I.N.G.-Z1. Prema zadanim uvjetima potrebno je izvršiti organizaciju rada i aktivnosti projekta 
pomoću norme vremena ako je poznato da je za izvršenje aktivnosti zidanja zidova dostupna 1 
toranjska dizalica i jedna radna grupa. 
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Proračun norme vremena radne grupe radnog procesa 
 

Naziv 
radnog 
procesa 

Naziv 
radne 

operacija 
izvršitelj  Nv, I 

nI 
(RO) 

Nv, I 
(RO) 

Nv, 
RG 

(RO) 

ni 
(RP) 

Nv, I 
(RP) 

Nv, 
RG 

(RP) 

(RP)                            
Zidanje 
šupljim 

glinenim 
blokovima 
veličine 29 
x 19 x 19 

cm 

(RO1)            
proizvodnj

a morta 

miješalic
a 

0,2252
3 

  

 

  

 

RII 
0,2252

3 
    

(RO2)                 
transport 
blokova 

dizalica 0,8835   

 

  

SVI 0,8835     

RII 0,8835     

(RO3)                 
transport 

morta 

dizalica 0,1674   

 

  

SVI 0,1674     

RII 0,1674     

(RO4)                     
zidanje 

ZVI 3,468   
 

  

RII 1,1368     

 
Proračun trajanja aktivnosti 
 

Q Nv, RG nRG hd Ta 

     

 
3. ZADATAK (20 bodova) 
 
Izraditi tehnološku kartu procesa izrade AB ploče kako slijedi: 

i) Spravljanje betona u betonari (doziranje komponenti, spravljanje i kontrola).  

j) Sipanje u transportno sredstvo i transport betona.  

k) Izrada armaturnih sklopova (doprema, istovar, skladištenje, ispravljanje, sječenje i izrada). 

l) Ugradnja armaturnih sklopova. 

m) Izrada oplate (doprema, istovar, skladištenje, krojenje i izrada). 

n) Postavljanje oplate. 

o) Ugradnja betona. 

p) Demontaža oplate (skidanje, čišćenje i odlaganje) 
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Oznake simbola: 

 

 
 
4. ZADATAK (35 bodova) 
 
Koristeći Pert metodu izraditi mrežni dijagram i odrediti: trajanje izvođenja projekta i 
vjerojatnost da se projekt završi u vremenskom periodu od 50 dana.  
Tipovi veza: ''SS''- početak_početak, ''FF''- kraj_kraj, ''FS''- kraj_početak. 
 

    Optimistično Najvjerojat. Pesimistično Očekivano Varijanca 

Aktivnost Prethodna vrijeme (a) vrijeme (m) vrijeme (b) vrijeme (te) VAR 
A - 5 8 11 8,0 1,00 

B - 5 6 10 6,5 0,69 

C B 6 9 14 9,3 1,78 

D B''SS''+8 5 12 15 11,3 2,78 

E A''FS''+2; B 3 4 7 4,3 0,44 

F C 6 9 13 9,2 1,36 

G D 5 8 14 8,5 2,25 

H E''FS''+4; 
F''SS''+4 

5 7 13 7,7 1,78 

I F 4 5 8 5,3 0,44 

J I; G''FF''+8 4 6 10 6,3 1,00 

K H''FS''+2 7 12 16 11,8 2,25 

L J, K 7 11 15 11,0 1,78 
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