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1.1 BETONSKE KONSTRUKCUE | osisgstior « - - . . FGAGGRM101

A) Ogledni testovi kolokvija

A1) Ogledni test prvog kolokvija (pismeno)

Kod ishoda ucenja Broj zadatka Max. broj bodova po Min. broj bodova za
zadatku ostvarivanje ishoda
ucenja
IU-FGAGGRM101-1 1. 50 22.5
IU-FGAGGRM101-2
IU-FGAGGRM101-3 2. 50 22.5
UKUPNO: 100 45
Zadatak 1.
Dimenzionirati ab plo¢u. Nacrtati raspored armature. Specificirati armaturu.
L 1000 L
1 i
L, 200 L 600 L, 200 L
1 1 1 1
T | | B
S 8
N | |

Beton: C 25/30

Armatura:

donja zona - mreZasta B500B

gornja zona — Sipkasta B500B

Debljina plo¢e — 15 cm

Zastitni sloj betona 2,0 cm

Sirina oslonaca ploce — 25 cm

Opterecenje:

Ag = 2,0 kN/m? — dodatno stalno optereéenje na plogi
q = 3,0 kN/m? — korisno (slobodno) optereéenje

PRIMJERI OGLEDNIH TESTOVA '.. 4
pismenih ispita i koncepata usmenih i prakti¢nih ispit 4 ‘
' SVEUCILISTE

UMOSTARU



| | | | DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDI) GRADEVINARSTVA

FAKULTET GRADEVINARSTVA,
ARHITEKTURE | GEODEZIJE

Zadatak 2.
a) Dimenzionirati ab plocu (nadstresnicu) debljine 28 cm koja je u sredini oslonjena na stup

dimenzija 50/40 cm. Opterecenje koje treba uzeti u proracun je 3,0 kN/m? (slojevi ravnog krova
— dodatni stalni teret na plo¢i) i 1,0 kN/m? (snijeg — korisno optereéenje).
b) Nacrtati raspored usvojene armature u ploci.

c) Kontrolirati sigurnost ploce na proboj (komentirati rezultat).

8
(=4
_\T 8
Stup 70/60
§
A‘_ _\‘_
L 400 L 400 L
7 7 1
L 800 L
Ll Gl
Beton C30/37
Armatura - Sipkasta B 500B
Konstruktivna armatura — mreza Q188
Zastitni sloj betona 3,0 cm
A2) Ogledni test drugog kolokvija (pismeno)
Kod ishoda ucenja Broj zadatka Max. broj bodova po Min. broj bodova za
zadatku ostvarivanje ishoda
ucenja
IU-FGAGGRM101-1 1. 50 22.5
IU-FGAGGRM101-2
IU-FGAGGRM101-3 2. 50 22.5
IU-FGAGGRM101-4
UKUPNO: 100 45

PRIMJERI OGLEDNIH TESTOVA '.. 4
pismenih ispita i koncepata usmenih i prakti¢nih ispit 5 ‘
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Zadatak 1.
Dimenzionirati ab gredu i izraditi nacrt armature grede.

N
g
£
N %rﬁu
g
O

Beton C30/37

Armatura - Sipkasta B 500B

Vla¢na armature u gredi $20mm
Konstruktivna uzduzna armature ¢10mm
UzduZna torzijska armature ¢12mm
Poprecna armature (vilice) $10mm
Zastitni sloj betona 3,0 cm

Optereéenje:

Pzq =150kN - proracunska sila

Tzy =40 KNm - proracunski moment torzije

Napomena: vlastitu tezinu grede zanemariti.

PRIMJERI OGLEDNIH TESTOVA
pismenih ispita i koncepata usmenih i prakti¢nih ispit

Poprecni presjek
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Zadatak 2.

Dimenzionirati ab stup okvira sa slike. Prikazati raspored armature u karakteristicnom presjeku.

s
L
I[

G,Q
g.9
IR 72702 R R YR N R RN R TP R AR NN R NY 2N
600
g -0

Poprecni presjek
stupa

Beton C 25/30

Armatura - Sipkasta B 500B
Zastitni sloj betona 2,5 cm
Optereéenje:

Stalno:

—5o kN
g=50 /n
G =500kN
Promjenjivo:

— o5 kN
q=25 %n
Q =250kN

Napomene:
- lzvijanje stupa u bocnoj ravnini je sprijeceno.
- Zanemariti utjecaj puzanja betona.

PRIMJERI OGLEDNIH TESTOVA
pismenih ispita i koncepata usmenih i prakti¢nih ispit

7

Poprecni presjek
grede
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B) Ogledni testovi ispita

B1) Ogledni test pismenog dijela ispita

Kod ishoda ucenja Broj zadatka Max. broj bodova po Min. broj bodova za

zadatku ostvarivanje ishoda
ucenja

IU-FGAGGRM101-2 1. 40 15

IU-FGAGGRM101-3 2. 40 15

IU-FGAGGRM101-4 3. 20 15

UKUPNO: 100 45

Zadatak 1.

Dimenzionirati ab ploc€u i nacrtati raspored armature. Provjeriti plo€u na utjecaj poprecne sile.

yo %0 600 "
Beton: C 25/30
T | . m Armatura: B 500B
Debljina plo¢e — 16 cm
Zastitni sloj betona 2,0 cm
2 Sirina oslonaca plo¢e — 30 cm
Opterecenje:
Ag = 3,0 kN/m? — dodatno stalno
~L = H opterecenje na ploci
g = 4,0 kN/m? — korisno (slobodno)
opterecenje
— = |

Napomena: ploc¢u armirati mrezastom armaturom koristeci mreze povrsine do 5,24 cm“/m’. Eventualnu

razliku u armaturi pokriti Sipkastom armaturom.

PRIMJERI OGLEDNIH TESTOVA '.. 4
pismenih ispita i koncepata usmenih i prakti¢nih ispit 8 ‘
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Zadatak 2.

Provjeriti sigurnost ploCe na proboj iznad stupa A. Komentirati dobiveni rezultat.

30 570 30 570 30

il zz L Beton C 30/37
Armatura - Sipkasta B 500B
Debljina ploc¢e 35 cm

o Zastitni sloj betona 3,0 cm

“ Optereéenje:
Ag = 5,0 kKN/m? — dodatno stalno
opterecenje na ploci

O -

- A q = 2,0 kN/m? — korisno (slobodno)
opterecenje

(=]

5

= H i

Zadatak 3.
Kontrolirati armaturu u donjoj zoni grede.
’ 3012 Beton C 30/37
ot R Armatura B 500B
2012 Proracunsko opterecenje:
M., =315kNm - moment savijanja
S @10/10 o
23512 Vg4 = 200kN - poprecna sila
s s Teq =42KkNm - moment torzije
N e 920 Zastitni sloj betona 2,5 cm.
s A0,

PRIMJERI OGLEDNIH TESTOVA '.. 4
pismenih ispita i koncepata usmenih i prakti¢nih ispit 9 ‘
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B2) Ogledni test usmenog dijela ispita

Kod ishoda ucenja

Broj zadatka

Max. broj bodova po
zadatku

Min. broj bodova za
ostvarivanje ishoda
ucenja

1. 20 9
2. 20 9
IU-FGAGGRM101-1 3 50 9
IU-FGAGGRM101-4 A 50 9
5. 20 9

UKUPNO: 100 45

1. "g+q/2" postupak.

2. Koje ploce, prema normi EN 1992, svrstavamo u 1-osno nosive ploce.

3. Dimenzioniranje presjeka optere¢enih momentom torzije.

4. Sto je metoda zamjenjujuéeg $tapa (izdvojenog elementa). Nabrojati uvjete koje treba zadovoljiti

zamjenjujuci Stap (izdvojeni element).

5. Kada se proboj ravnih (tockasto oslonjenih) plo¢a moze sprijeciti probojnom armaturom? Pojasniti

¢lanove u izrazu.

Raspon bodova prolaznih ocjena

91-100 % izvrstan (5)
78-90 % vrlo dobar (4)

67-78 % dobar (3)
55-66 % dovoljan (2)

0-55 % nedovoljan (1)

PRIMJERI OGLEDNIH TESTOVA

pismenih ispita i koncepata usmenih i prakti¢nih ispit
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1.2 GEOTEHNICKO INZENJERSTVO osisksvor -+ - - - . FGAGGRM102

Ogledni test 1. kolokvija

Zadaci

Max. broj bodova po Min. broj bodova za

Kod ishoda ucenja Broj zadatka . L
zadatku ostvarivanje ishoda ucenja

IU-FGAGGRM102-1
IU-FGAGGRM102-2 1. 60 30
IU-FGAGGRM102-3
IU-FGAGGRM102-1
IU-FGAGGRM102-2 2. 40 20
IU-FGAGGRM102-3

(60 bod) 1. Provjeriti zadane dimenzije potpornog zida za uvjete stabilnosti na: klizanje, prevrtanje i
nosivost tla. Proracun provesti prema BAS EN 1997 1:2007+AC:2010,PP3.

Geomehanicke karakteristike tla iza zida i temeljnog tla su:

Y =19 kN/m3, ¢ = 25°, c= 3 kPa

3,1

0,5 1 1,5

~
~

N

N
O
)

~N

N

(40 bod) 2. Kolika je minimalna dubina temeljenja, temelja kvadratnog oblika cije su dimenzije iz
konstrukcijskih razloga ogranicene na 2,4x2,4 m kako bi preuzelo ukupno optereéenje zajedno s tezinom
temelja veli¢ine 250 kN. lzracunati koeficijente Ng, Nc i sq. Pretpostaviti da je nosivost temelja gr jednaka

400+4300D. lIzracunati naprezanje g, i vlastitu teZinu temelja. ProraCun provesti prema BAS EN 1997-
1:2007+AC:2010, PP2.

Geomehanicke karakteristike tla su: ¢ = 24°,y = 23 %, c=8kPa

PRIMJERI OGLEDNIH TESTOVA '.. <
pismenih ispita i koncepata usmenih i prakti¢nih ispit 11 ‘
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Teorija
Kod ishoda ucenja Naziv sadrzajne | Broj pitanja/zadataka koji | Min. broj odgovorenih pitanja
cjeline se odnose na ishod ucenja / rijesenih zadataka za
ostvarivanje ishoda ucenja
IU-FGAGGRM102-1 | Granicna stanja
plasti¢ne 1 0,5
ravnoteze
IU-FGAGGRM102-2 | PrimjenaEC7 u
projektiranju 2 1
geotehnnickih
gradevina
IU-FGAGGRM102-3 Proracun i
dimenzioniranje 2 1
geotehnickih
gradevina
Ogledni test 2. kolokvija
Zadaci
Kod ishoda ucenja Broj zadatka Max. broj bodova po Mir.m. br.oj .bodova zva .
zadatku ostvarivanje ishoda ucenja

IU-FGAGGRM102-1
IU-FGAGGRM102-2 1. 60 30
IU-FGAGGRM102-3

IU-FGAGGRM102-1
IU-FGAGGRM102-2 2. 40 20
IU-FGAGGRM102-3

(60 bod) 1. Za zagatnu konstrukciju sa skice i karakteristicne parametre tla potrebno je odrediti
projektna djelovanja na konstrukciju (dijagrami pritisaka tla i podzemne vode) i stabilnost na prevrtanje
oko tocke A prema BAS EN 1997-1:2007+AC:2010,PP2.

Geomehanicke karakteristike tla su:

GW:Y=21kN/m3 ¢ =31° c=0kPa

CH: Y =19 kN/m3, ¢ = 15°, c= 22 kPa

Dodatna optereéenja:

g1 =10 kPa (trajno), g, = 12kPa (trajno) , q = 11 kPa (promjenjivo)

PRIMJERI OGLEDNIH TESTOVA '.. <
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@=2Pa L

greied | [ DL RV
Gw) o«
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9= 10 kPa
LLLLL
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)
~ \Cf‘/
N drenazni sloj
&Y

(40 bod) 4. Odrediti projektnu nosivost busenog pilota kruznog poprecnog presjeka postavljenog kroz dva
sloja tla. Na temelju dobivenog rezultata odrediti silu P. Proracun izvrsiti prema BAS EN 1997-
1:2007+AC:2010, PP2. Geomehanicke karakteristike tla su:

I'sloj: y1=17,0 kN/m3, ¢ =18°, c1=6 kPa.

Il sloj: y2 = 23,0 kN/m3, ¢, = 24°, ¢, = 14 kPa.

Teorija
Kod ishoda ucenja Naziv sadrzajne | Broj pitanja/zadataka koji | Min. broj odgovorenih pitanja
cjeline se odnose na ishod ucenja / rijeSenih zadataka za
ostvarivanje ishoda ucenja
IU-FGAGGRM102-2 | Primjena EC 7 u
projektiranju 2 1
geotehnnickih
gradevina
IU-FGAGGRM102-3 Proracun i
dimenzioniranje 3 1,5
geotehnickih
gradevina

PRIMJERI OGLEDNIH TESTOVA '.. 4
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Ogledni test pismenog ispita

. . . Broj Max. broj bodova po Min. broj bodova za
Kod ishoda ucenja . . L L
pitanja/zadatka pitanju/zadatku ostvarivanje ishoda ucenja

IU-FGAGGRM102-1

IU-FGAGGRM102-2 1. 30 15
IU-FGAGGRM102-3

IU-FGAGGRM102-1

IU-FGAGGRM102-2 2. 30 15
IU-FGAGGRM102-3

IU-FGAGGRM102-1

IU-FGAGGRM102-2 3. 20 10
IU-FGAGGRM102-3

IU-FGAGGRM102-1

IU-FGAGGRM102-2 4, 20 10
IU-FGAGGRM102-3

(30 bod) 1. Provjeriti zadane dimenzije potpornog zida za uvjete stablinosti na: klizanje, prevrtanje i
nosivost tla. Proracun provesti prema BAS EN 1997 1:2007+AC:2010,PP3.
Geomehanicke karakteristike tla iza zida i temeljnog tla su:

Y =19 kN/m3, ¢ = 25°, c=3 kPa

3,1

0,5 1

1,5

~

N

N
o
o

R\

~

N

9,=12kPa

UNAAR

<

arreei L LI RV
o =
+
gy =10 kPa
LLLLLLIE
NN
(&)
< \C,‘,/
- drenazni sloj

(30 bod) 2. Za zagatnu konstrukciju sa skice i karakteristi¢ne parametre tla potrebno je odrediti
projektna djelovanja na konstrukciju (dijagrami pritisaka tla i podzemne vode) i stabilnost na prevrtanje
oko tocke A prema BAS EN 1997-1:2007+AC:2010,PP2.
Geomehanicke karakteristike tla su:
GW:Y=21kN/m3 ¢ =31° c=0kPa
CH: Y=19 kN/m3, ¢ = 15°, c= 22 kPa

Dodatna optereéenja:

g1 =10 kPa (trajno), g, = 12kPa (trajno) , q = 11 kPa (promjenjivo)

PRIMJERI OGLEDNIH TESTOVA
pismenih ispita i koncepata usmenih i prakti¢nih ispit
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(20 bod) 3. Kolika je minimalna dubina temeljenja, temelja kvadratnog oblika cije su dimenzije iz
konstrukcijskih razloga ogranicene na 2,4x2,4 m kako bi preuzelo ukupno optereéenje zajedno s tezinom
temelja veli¢ine 250 kN. lzra¢unati koeficijente Ng, Nc i sq. Pretpostaviti da je nosivost temelja gr jednaka
400+300D. Izraunati naprezanje g, i vlastitu teZinu temelja. Prora¢un provesti prema BAS EN 1997-

1:2007+AC:2010, PP2.

Geomehanicke karakteristike tla su: ¢ = 24°,y = 23 %,c = 8 kPa

(20 bod) 4. Odrediti projektnu nosivost busenog pilota kruznog poprecnog presjeka postavljenog kroz dva
sloja tla. Na temelju dobivenog rezultata odrediti silu P. Proracun izvrsiti prema BAS EN 1997-
1:2007+AC:2010, PP2. Geomehanicke karakteristike tla su:
I'sloj: y1=17,0 kN/m3, d;=18°, c;=6 kPa.

Il sloj: y2 = 23,0 kN/m3, ¢, = 24°, ¢, = 14 kPa.

Raspon bodova prolaznih ocjena:

ishodu

91-100 bodova
79-90 bodova
67-78 bodova
55-66 bodova
manje od 55 bodova nedovoljan (1)

pod uvjetom da je ostvaren minimalni broj bodova po

izvrstan (5)
vrlo dobar (4)
dobar (3)
dovoljan (2)

Koncept usmenog ispita

Kod ishoda ucenja

Naziv sadrzajne cjeline

Broj
pitanja/zadataka
koji se odnose na

ishod ucenja

Min. broj odgovorenih
pitanja / rijeSenih zadataka
za ostvarivanje ishoda ucenja

IU-FGAGGRM102-1

Granicna stanja plasticne

geotehnickih gradevina

ravnoteze 1 0,5
IU-FGAGGRM102-2 Primjena EC7 u
projektiranju 4 2
geotehnnickih gradevina
IU-FGAGGRM102-3 Proracun i
dimenzioniranje 5 2,5

Raspon bodova prolaznih ocjena:

Za najnizu prolaznu ocjenu potreban je minimalan broj
odgovorenih pitanja navedenih u tablici, pri ¢emu se ostale
prolazne ocjene odreduju prema kvaliteti usmenog izlaganja.

PRIMJERI OGLEDNIH TESTOVA
pismenih ispita i koncepata usmenih i prakti¢nih ispit
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1.3 LUKE | POMORSKE GRADEVINE oy . . . . . FGAGGRM103

Ogledni test 1. Kolokvija

Teorija: Uvjet za prolaz je tocno odgovoreno na minimalno 3 teoretska pitanja po ishodu ucenja
kolegija.

Zadaci : Uvjet za prolaz je to¢no uraden po jedan zadatak po svakom ishodu ucenja kolegija.

Teoretska pitanja
Prvi ishod ucenja kolegija (FGAGRM103-1)
1. Nacrtaji oznaci osnovne parametre vala. Koji od parametara vala se ne mjenja s promjenom
dubine? (FGAGRM103-1)
2. Koji su ulazni podaci a koji izlazni podaci za slucaj kratkorocne prognoze valovanja po GD
nomogramu (dijagramu)? (FGAGRM103-1)
Koje pretpostavke smo uveli kako bismo mogli izucavati realni val? (FGAGRM103-1)
Napisi jednazbu valnog profila po teoriji valova malih amplituda, y=??(FGAGRM103-1)
Napisi izraz za valni broj, valnu frekfenciju i fazni kut? (FGAGRM103-1)
shod ucenja kolegija(FGAGRM103-2)
Parametarski oblik putanje za sva tri podrucja? (FGAGRM103-2)
Raspored tlakova ispod brijega i dola vala za duboko i plitko more? (FGAGRM103-2)
Nabroji transformacije vala ? (FGAGRM103-2)
Koje pretpostavke moraju biti ispunjene za nastanak “stojnog vala”? Nacrtaj nastanak “stojnog
vala” za slucaj da val dolazi brijegom na prepreku? (FGAGRM103-2)
10. Schnellov zakon? (FGAGRM103-2)

.ko.oo.\l.m’“w.bs»

Zadatak br 1. (FGAGRM103-1):

Val se iz dubokog mora od 100 m (period T=10 s i visine Ho=2,0 m)siri prema obali bez loma. Val se
izdize, lomi i nadire na padinu pokrivenu travom 1:10 koja ima dubinu podnozja 4,0 m. Odredite visinu
vala koji se lomi i visinu uspinjanja vala na padinu pokrivenu travom. (25b)

Zadatak br 2. (FGAGRM103-1)
Dubokovodni val se iz dubine od 100 m (za period 10 s i visine 2,5 m) prosirio na priobalnu dubinu od 1,5
m. lzraCunati brzinu i duZinu vala pri dubini od 100m i pri dubini od 1,5 m? (25b)

Zadatak br 3. (FGAGRM103-2)Val u moru dubine100 m ima period 10 s i visinu 2,4 m. Treba pretpostaviti
da su valni grebeni u dubokoj vodi orijentirani tako da ¢ine kut od 352 sa obalnom crtom i da su priobalne
konture dna u biti ravne i paralelne sa obalnom crtom. Odrediti visinu vala i orijentaciju grebena vala u
odnosu na obalnu crtu kad se val prosiri na 1,0 m dubine. (25)

Zadatak br 4. (FGAGRM103-2)Ako je X=450 m, izracunati visinu vala u tocki A. Incidentni val ispred
lukobrana je visine 2,0m, Cija duzina na dubini 6m iznosi L=70m. (25b)

PRIMJERI OGLEDNIH TESTOVA '.. <
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Ogledni test 2. Kolokvija

Teorija: Uvjet za prolaz je tocno odgovoreno na minimalno 55% teoretskih
pitanja po ishodu ucenja kolegija.

Zadaci : Uvjet za prolaz je 55%.

Teoretska pitanja
Cetvrti ishod ucenja kolegija (FGAGRM103-4)
1. Nacrtajioznaci elemente pristana?
2. Vrsteitipovi lukobrana?
3. Odredivanje mjerodavne dubine ispred pristana?
4. Nasuti lukobran, kako odredujemo mase slojeva Skoljere od kamena i od
prefabriciranih elemenata?
Peti_ishod ucenja kolegija(FGAGRM103-5)
5. Organizacija luke?
6. Vrste brodova?
7. Stalni i promjenljivi parametri broda?

Treci ishod ucenja

Zadatak br 1. (FGAGRM103-3):

Za nasutu gradevinu odrediti izdizanje vala na lukobran s nagibom pokosa 1:2,
dimenzionirati masu zastitnog sloja (Skoljere) kutnog lomljenog kamena prema
Hadsonovoj jednadzbi u odnosu na visinu vala ispred gradevine i masu ostalih
slojeva. Visina vala je 2,0 m na dubini 6,5 m ispred nasute gradevine i period vala je
4,4s.. (25 b)

Izracunati masu elementa zastitnog sloja ako je Skoljera izradena od
tetrapoda(10b)

Zadatak br 2. (65 bodova) (FGAGRM103-3)

Dimenzionirati lukobran tipa zid, nacrtati skicu sa svim silama koje djeluju na
lukobran, odrediti potrebnu kotu krune lukobrana, te ispitati njegovu stabilnost na
prevrtanje, ako su zadani slijedeci parametri :

- Visina vala ispred lukobrana u tocki A : Ha=2,5m, duzina valaL=32m, Da=10m,
razlika hidrografske i trs¢anske nule = 0,3m, max.plima = 1,2m, val na lukobran
dolazi brijegom.

- Visina vala u luci u tocki B : Hg = 0,3m, Ay = 0,03m, val u luci udara dolom vala.

PRIMJERI OGLEDNIH TESTOVA '.. <
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1.4 HIDRAULIKA ositor « -« . . . FGAGGRM104

Ogledni test 1. kolokvija

Zadaci:
Kod ishoda ugenja Broj zadatka Max. broj bodova po er.\. brpj 'bodova zva .
zadatku ostvarivanje ishoda ucenja
FGAGGRM104-1
FGAGGRM104-2
FGAGGRM104-3 1 20 10

FGAGGRM104-4
FGAGGRM104-5
FGAGGRM104-6
FGAGGRM104-1
FGAGGRM104-2
FGAGGRM104-3
FGAGGRM104-4 2. 10 5
FGAGGRM104-5
FGAGGRM104-6
FGAGGRM104-1
FGAGGRM104-2
FGAGGRM104-3
FGAGGRM104-4
FGAGGRM104-5
FGAGGRM104-6

1. Zadatak (20 bodova)

Na skici je prikazana dispozicija bu¢nice kompenzacijskog bazena hidroelektrane. Za protok po jedinici
Sirine od q = 12 m¥/s/m’, odrediti potrebnu kotu dna buénice i njenu duZinu.
m = 0,49; ¢ =0,95; | = 0,1%; n = 0,014 m™/3s; B = 20 m.

| ~ D ©0 ©0 0 0 0 0 0 D O 0 /
" g
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2. Zadatak (10 bodova)
Potrebno je odrediti protok Q kroz otvor zapornice sa slike, ako su zadane sljedece vrijednosti: H=4,8 m,
a, = 0,9 m (visina podizanja zapornice), b, = 1,9 m (Sirina zapornice), v, = 1,5 m/s (brzina ispred zapornice),
hy = 3,4 m (dubina donje vode), ¢ = 0,96 (koeficijent brzine), a, = 1,1 (Coriolisov koeficijent).

P

3. Zadatak (40 bodova)

DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDI) GRADEVINARSTVA

U kanalu pravokutnog popreénog presjeka kojim protje¢e Q = 25,00 m3/s vode, predvideno je postavljanje
niske brane s preljevom, prema skici. Potrebno je proracunati i skicirati liniju slobodne razine vode u
kanalu uzvodno od preljeva.

/I"I:U75

Teorija:
Broj Min. broj odgovorenih

Kod ishoda ucenja Naziv sadrzajne cjeline pitﬂanja/zadataka pitanja / rijt?éen‘ih Fadataka

koji se odnose na za ostvarivanje ishoda

ishod ucéenja ucenja

FGAGGRM104-1 Hidraulika otvorenih
FGAGGRM104-2 tokova —
FGAGGRM104-3 osnovne postavke. 1 05
FGAGGRM104-4 Jednoliko strujanje: )
FGAGGRM104-5 Chezyeva jednadzba,
FGAGGRM104-6 Manningova formula.
FGAGGRM104-1 Nejednoliko
FGAGGRM104-2 blagopromjenjivo tecenje
FGAGGRM104-3 1 0.5
FGAGGRM104-4 oo .
EGAGGRM104-6 prizmati¢nim kanalima.

PRIMJERI OGLEDNIH TESTOVA
pismenih ispita i koncepata usmenih i prakti¢nih ispit
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DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDI) GRADEVINARSTVA

FGAGGRM104-1
FGAGGRM104-2
FGAGGRM104-3

Ustaljeno
blagopromjenjivo strujanje

FGAGGRM104-4 u prirodnim vodotocima. 0.5
FGAGGRM104-5
FGAGGRM104-6
FGAGGRM104-1 Naglopromjenjivo
FGAGGRM104-2 ustaljeno strujanje:
FGAGGRM104-3 p'reljew', hl.dral.ﬂlckl sl'<vok,
FGAGGRM104-4 .dl.menz.loruranje slapls.ta, 0.5
FGAGGRM104-5 |stJe.canJe‘|§pod zapornica.
FGAGGRM104-6 Hidraulicka modelska
istrazivanja.
FGAGGRM104-1 Neustaljeno
FGAGGRM104-2 strujanje: Saint-Venantove
FGAGGRM104-3 jednadzbe. Numericke 0.5
FGAGGRM104-4 metode '
FGAGGRM104-5 rjeSavanja i osnove
FGAGGRM104-6 modeliranja.

Raspon bodova
prolaznih ocjena:

nacin:

- do 100 bodova — pismeni dio ispita
- 100 -140 bodova — dovoljan (2)

- 140- 160 bodova — dobar (3)

- 160- 180 bodova — vrlo dobra (4)
- 180-200 bodova - izvrstan (5)

Svaki kolokvij donosi po 100 bodova, ukupno 200 bodova. Potreban broj
bodova za prolazak na kolokviju je 50, pod uvjetom da je postignut minimalan
broj bodova za ostvarivanje ishoda ucenja za svaki zadatak. Za prolaz na
kolokviju potrebno je raditi i teoretska pitanja i numericke zadatke

Konacna ocjena dobije se zbrojem bodova ostvarenih na 1. i 2. kolokviju, na

Napomene:

pismenih ispita i koncepata usmenih i prakti¢nih ispit
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Ogledni test 2. kolokvija

Zadaci:

Max. broj bodova po Min. broj bodova za

Kod ishoda ucenja Broj zadatka . L
zadatku ostvarivanje ishoda ucenja

FGAGGRM104-1
FGAGGRM104-2
FGAGGRM104-3
FGAGGRM104-4
FGAGGRM104-5
FGAGGRM104-6
FGAGGRM104-1
FGAGGRM104-2
FGAGGRM104-3
FGAGGRM104-4
FGAGGRM104-5
FGAGGRM104-6
FGAGGRM104-1
FGAGGRM104-2
FGAGGRM104-3
FGAGGRM104-4
FGAGGRM104-5
FGAGGRM104-6

1. Zadatak (30 bodova)

Pokazati tabli¢no kako bi se metodom konacnih razlika izracunale oscilacije razine vode u vodostanu za
sluéaj trenutnog prestanka rada crpke.

f=0,07 m% L=2500m;r=1360s’m>; Qo =0,12 m3/s; a = 30°

125 S 3
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2. Zadatak (10 bodova)

Cilj mjerenja je utvrditi koeficijent filtracije u sloju finog pijeska. 1z bunara je crpljena koli¢ina vode od Q=
150 I/s, a mjereno je sniZenje u bunaru: S, = 1,2 m i u piezometru na udaljenosti r, = 30,0 m od bunara: S,
= 0.25 (m). Potrebno je izraCunati i radijus utjecaja R. Radijus bunara je ro = 0.5 m, a dubina vodonosnog
sloja Ho=16.0 m.

3. Zadatak (30 bodova)

Iz vodospreme "1" s kotom vodnog lica h; potrebno je cjevovodom transportirati koli¢inu vode Q u
vodospremu "2". Potrebno je odrediti snagu crpke, nacrtati i kotirati liniju energije i piezometarsku liniju.
Zadano je:

Q=2501/s; h1=50mn.m.; h,=170 m n. m.; Ly = 50 m; L, = 200 m; D1 = 500 mm; D, = 200 mm; A; =
0,0173; A\, =0,02; &, =0,5; & =3,0; &1 = 0,25; &, = 0,25; n=0,75.

Teorija:
Broj Min. broj odgovorenih
Kod ishoda ucenja Naziv sadrzajne cjeline pitanja/zadataI.(a koj pitanja / rijeéer?ih .
se odnose na ishod zadataka za ostvarivanje
ucenja ishoda ucenja

FGAGGRM104-1 Hidraulika sustava pod

FGAGGRM104-2 tlakom — osnovne

FGAGGRM104-3 postavke. Kratki objekti:

FGAGGRM104-4 istjecanje kroz male i 1 0.5
FGAGGRM104-5 velike otvore, kratki

FGAGGRM104-6 cijevni vodovi.

FGAGGRM104-1

FGAGGRM104-2 Ustaljeno

FGAGGRM104-3 L .

FEGAGGRM104-4 strUJ?nJe kroz dugacke 1 05
FEGAGGRM104-5 cijevne vodove.

FGAGGRM104-6

PRIMJERI OGLEDNIH TESTOVA ' N
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DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDI) GRADEVINARSTVA

FGAGGRM104-1

FGAGGRM104-2 Dimenzioniranje sustava:

FGAGGRM104-3 vodozahvat — 1 05
FGAGGRM104-4 vodosprema — '
FGAGGRM104-5 vodoopskrbna mreza.

FGAGGRM104-6

FGAGGRM104-1

FGAGGRM104-2 Masovne oscilacije.

FGAGGRM104-3 Hidrauli¢ki udar. 1 0.5
FGAGGRM104-4

FGAGGRM104-5

FGAGGRM104-6

FGAGGRM104-1

FGAGGRM104-2 Numericke metode

FGAGGRM104-3 . ..

FGAGGRM104-4 rjesavanja' i os'.nove 1 0.5
EGAGGRM104-5 modeliranja.

FGAGGRM104-6

Raspon bodova
prolaznih ocjena:

Svaki kolokvij donosi po 100 bodova, ukupno 200 bodova. Potreban broj
bodova za prolazak na kolokviju je 50, pod uvjetom da je postignut minimalan
broj bodova za ostvarivanje ishoda ucenja za svaki zadatak. Za prolaz na
kolokviju potrebno je raditi i teoretska pitanja i numericke zadatke
Konacna ocjena dobije se zbrojem bodova ostvarenih na 1. i 2. kolokviju, na
nacin:

- do 100 bodova — pismeni dio ispita

- 100 - 140 bodova — dovoljan (2)

- 140- 160 bodova — dobar (3)

- 160-180 bodova — vrlo dobra (4)

- 180-200 bodova - izvrstan (5)

Napomene:
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Ogledni test pismenog ispita

Broj Max. broj bodova po Min. broj bodova za

Kod ishoda ucenja pitanja/zadatka pitanju/zadatku ostvarivanje ishoda ucenja

FGAGGRM104-1
FGAGGRM104-2
FGAGGRM104-3
FGAGGRM104-4
FGAGGRM104-5
FGAGGRM104-6
FGAGGRM104-1
FGAGGRM104-2
FGAGGRM104-3
FGAGGRM104-4
FGAGGRM104-5
FGAGGRM104-6
FGAGGRM104-1
FGAGGRM104-2
FGAGGRM104-3
FGAGGRM104-4
FGAGGRM104-5
FGAGGRM104-6

1. Zadatak (40 bodova)
Protok iz jezera od Q = 150 m3/s se evakuira kroz temeljni ispust i preko preljeva Creagerovog profila (m
= 0,49). Odrediti kotu preljeva.

175 ,
| b=250m |
Q=150 m¥s
~—~
razdjelm zid razdjelni zid
TSRS ,
& 500 | 15 m

T 50 z

SVEUCILISTE
UMOSTARU
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2. Zadatak (40 bodova)

Crpka potiskuje vodu koli¢ine Q iz vodospremnika A u vodospremnik B kroz cijevni vod prema skici. Cijevi
su izgradene od zavarenog Celika. Potrebno je odrediti snagu elektromotora koji pokrece crpku i skicirati
liniju energije i piezometarsku liniju.

pa = 1 bar; ppb = 1,5 bar; D = 95 mm; L = 120; A = 0,018; H = 3 m; Q = 17 dm3/s; & = 0,58;
&xiap = 2,5; &vent = 10; &koij= 0,75; &z =1, n = 0,81.

0

H
DCI—B
2
—12,D 20
H Klapna
A\T—@ﬁ E
A | ~ )

ventil L0

3. Zadatak (20 bodova)

Protok od Q = 0,5 m3/s vode protjeée kroz cijevni sustav pr.<azan na skici. Ako je poznat nadtlak u tocki A:
pa = 7,0%10° Pa, potrebno je odrediti nadtlak ps u tocki B. Zadana je hrapavost cijevi po Manningu n =

0,012 m™/3s. Lokalne otpore zanemariti.
Q ((\«\ B/
)

Zge 7.0 m

Raspon bodova prolaznih ocjena: 0 - 54% - nedovoljan (1)

55 - 66% - dovoljan (2)

67 - 78% - dobar (3)

79 - 90% - vrlo dobar (4)

90 - 100% - izvrstan (5)

pod uvjetom da je ostvaren minimalni broj bodova po
ishodu

PRIMJERI OGLEDNIH TESTOVA ' .. <
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DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDI) GRADEVINARSTVA

Koncept usmenog ispita:

Kod ishoda ucenja

Naziv sadrzajne cjeline

Broj
pitanja/zadataka koji
se odnose na ishod

Min. broj odgovorenih
pitanja / rijesenih
zadataka za

ucenja ostvarivanje ishoda
ucenja
FGAGGRM104-1 Hidraulika otvorenih tokova 2 1
FGAGGRM104-2 -
FGAGGRM104-3 osnovne postavke. Jednoliko
FGAGGRM104-4 strujanje: Chezyeva
FGAGGRM104-5 jednadzba,
FGAGGRM104-6 Manningova formula.
Nejednoliko
blagopromjenjivo tecenje u
prizmati¢nim kanalima.
Ustaljeno blagopromjenjivo
strujanje u prirodnim
vodotocima.
FGAGGRM104-1 Naglopromjenjivo ustaljeno 2 1
FGAGGRM104-2 strujanje: preljevi,
FGAGGRM104-3 hidraulicki skok,
FGAGGRM104-4 dimenzioniranje slapista,
FGAGGRM104-5 istjecanje ispod zapornica.
FGAGGRM104-6 Hidraulicka modelska
istrazivanja. Neustaljeno
strujanje: Saint-Venantove
jednadzbe. Numericke
metode
rjeSavanja i osnove
modeliranja.
FGAGGRM104-1 Hidraulika sustava pod 2 1
FGAGGRM104-2 tlakom — osnovne postavke.
FGAGGRM104-3 Kratki objekti:
FGAGGRM104-4 istiecanje kroz male i velike
FGAGGRM104-5 otvore, kratki cijevni vodovi.
FGAGGRM104-6 Ustaljeno
strujanje kroz dugacke
cijevne vodove.
FGAGGRM104-1 Dimenzioniranje sustava: 2 !
FGAGGRM104-2
FGAGGRM104-3 vodozahvat—vodosprtvema—
FGAGGRM104-4 “Masome osciche.
FGAGGRM104-5 Hidraulicki udarJ. '
FGAGGRM104-6
FGAGGRM104-1 Numericke metode 2 1

FGAGGRM104-2
FGAGGRM104-3

rjeSavanja i osnove
modeliranja.

pismenih ispita i koncepata usmenih i prakti¢nih ispit

PRIMJERI OGLEDNIH TESTOVA

26

Zmhd

' SVEUCILISTE

UMOSTARU




igh

FAKULTET GRADEVINARSTVA,
ARHITEKTURE | GEODEZIJE

DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDI) GRADEVINARSTVA

FGAGGRM104-4
FGAGGRM104-5
FGAGGRM104-6

Raspon bodova prolaznih ocjena:

Za najnizu prolaznu ocjenu potreban je minimalan broj
odgovorenih pitanja navedenih u tablici, pri ¢emu se ostale
prolazne ocjene odreduju prema kvaliteti usmenog izlaganja.

PRIMJERI OGLEDNIH TESTOVA
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1.5

DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDI) GRADEVINARSTVA

PROMETNA TEHNIKA os . .

. . FGAGGRM105

PROMETNA TEHNIKA FGAGGRM105
Cgledni testovi
Kod ishoda Usmeni, broj
ucenja Pismeni, broj zadataka | pitanja
1. kolokvij
FEAGGRM105-1 - 2
FGAGGRM105-2 1 1
FGAGGRM105-3 - 1
2. kolokvij
FGAGGRM105-4 - 2
FGAGGRM105-5 2 34
Cjelavit ispit
FGAGGRM105-1 - 2
FEAGGRM105-2 1 1
FGAGGRM105-3 - 1
FGAGGRM105-4 - 2
FGAGGRM105-5 2 3-4

Studenti rade pismeni dio ispita kroz zadatke sliéne onima koje su radili na vjeZhama i u

njihowvim individualnim programskim zadacima pri éemu mogu koristiti svu literatun.

Teorijski dio ispita se odrZava nakon pismenog u nazofnosti dvafri studenta i odgovara se
usmeno na plodi. Uvijek se predloZi studentima koji nisu poloZili pismeni da dodu na usmeni i
slusaju nacin ispitivanja i odgovore.

Primjer pismenog ispita

1. Zadana je dionica ceste Klase | duljine 15 km i prosjeénog uzduZnog nagiba 2.63%.
Sastavijena je od 3 segmenta. U smjeru A Odredite RU cijgle dionice | drugog segmenta.
Makon toga uradite pobolj$anje dionice u smjeru A na natin da na specifitnom usponu
postavite dodatni trak.

Previadavajuci uvjeti prometa na kraju planskog razdoblja:

PGDP = 10000 voz/dan

FMS =11 %
Raspodjela po smjerovima 60/40
FvS =092
HY =8 %
Prevladavajuci uvjeti prometnice u postojecem stanju.
. Segment
Dionica D [UN u %/Lu km] Preglednost
[*]
D UN =2,63% | 240 ( 7.00 1,90 30
L= 150 650| 150] 7.00

FF5
[kmh]

90
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Segmenti

= Smjer B
it i

Oistale neophodne ulazne podatke vi odradite | komentirajte.

2. Koriste¢i model Brilon za proratun kapaciteta turborotora provjeriti zadovoljava i
privoz MB jajastog oblika. Ukoliko ne zadovoljava, sracunati stupanj zasicenosti
trakova privoza NB prema standardnom ohliku.

Lllazni podaci:

-\

l:h—:-l" ".....

.y -

S S Sagash urbo rolir Sida 40 Swmdande b raky
EB WE MB 5B
L T R L T R L T R L T R
voz/h | 110 | 255 | 395 | 110 | 500 100 175 | 275 | 65 75 165 | 265

FVS=09 TV = 8% u svim smjerovima, Er = 2. PjeSake zanemarite.

3. Koristeci HCS 2000 temeljem analize propusne moci semaforiziranog raskrizja
odredite njegovu optimainu geometriju. Koristiti ulazne podatke iz 2. zadatka te:

- Broj pjesaka 100 pj./h
- Tipovidolazaka EB AT=4 WBAT=4 NBAT=2iSBAT=3
- Ostale neophodne wlazne podatke odredite sami | komentirajte

Daftoteku spremite na radnu povrdinu, a relevantne rezultate upiSite na papir | komentirajte.

PRIMJERI OGLEDNIH TESTOVA '
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Primjeri teorijskih pitanja na usmenom

- Kao se odreduje fakior n-tog sata?

- Kakve su mjere efikasnosti kapacitet i razina usluge u odnosu na funkcionalne
elemente cestovne mreze?

- Koje su skupine previadavajucin uvjeta?

- Koja jerazlika izmedu PTSF-ai PF-a?

- Macriati dijagram promjene PTSF-a s pretiecajnim trakom i objasniti Sto je
najznatajnije kod primjene pretjecajnog traka.

- Objasniti razliku izmedu pretjiecajnog traka (passing lane) 1 traka na specifitnom
usponu (climbing lane).

- Stosu2+1 ceste?

- Kako su 2+1 ceste definirane u Mjemafkoj (RAL i HBS2015) i zasto se ta
metodologija ne moZe izravno primijeniti u regiji?

- Sto je koncept self-explaining (samoobjasnjavajucin) cesta?

- Kapacitet semaforiziranog raskrizja.

- Koncept kritiénog fraka.

- Objasniti modele repova DD, M/DM, MIMA | kada se koji koristi?

- Macriati i objasniti dijagram repova DVDV1 kod semaforiziranih raskriZja za
stacioname uvjete (p<1.0).

- Macriati i objasniti dijagram repova DVDV1 kod semaforiziranih raskriZja za
nestacioname uvjete (p=1.0).

- Macriati i objasniti d-x dijagram modela zakasnjenja kod semaforiziranin raskriZja
za stacioname | nestacioname uvjete?

- Ohbjasniti model zakasnjenja koji koristi HCM.

- Medostaci dvotratnog rotora su prednosti turbo rotora. Objasniti.

- Sto sU tom, 1, b, | kako se odreduju?

- Dbjasniti model:
_ 3600 _ Entn * Qeout . _ —— e.in lIII'.";+-'-;:I"-'"':(I!‘:—r-‘.i—li:num}
= '(1 3600 ) "5 )'E
- Broj i vrste konflikinih toéaka kod razliéitih vrsta rotora (jednotraéni, dvotraéni, turbo
ili reducirani turba).

- Utjecaj pjeSatkih tokova na kapacitet rotora.

Alokacija ECTS bodova i udjela u ocjeni te nadin izratuna konacéne ocjens dani u
silabusu kolegija.
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1.6 GORNIJI USTROJ PROMETNICA s . . . . . FGAGGRM106

Ogledni test _ PISMENI

Kod ishoda uéenja Broj zadatka Max. broj bodova po Min. broj bodova za

zadatku ostvarivanje ishoda

ucenja
IU-FGAGRM106-1
IU-FGAGRM106-2 40
1 55
IU-FGAGRM106-3
IU-FGAGRM106-4 2 30
IU-FGAGRM106-5 3 30
ISPITNA PITANJA

1. Uraditi dimenzioniranje kolnicke konstrukcije savitljivog tipa za poznate parameter (40 bodova):

o Prometno opterecenje:

- prosjecni godisnji dnevni promet: 9000 voz/dan
- udio teskih vozila i autobusa: 10 %
- godi$nja stopa rasta prometa: 8 %

- broj voznih trakova u presjeku prometnice: 2

o Razdoblje dimenzioniranja: 20 god.
o Nosivost materijala posteljice CBR: 7 %
o Koeficijenti zamjene: prosjecni

Dimenzioniranje izvrsiti prema standardu U.C4.012 za tipove 1, 2 i 3 kolni¢ke konstrukcije.

Nakon provedene analize varijantnih rjeSenja potrebno je usvojiti optimalno rjesenje.

2. Povrsinska svojstva kolnika (30 bodova).

pismenih ispita i koncepata usmenih i prakti¢nih ispit
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3. Mjere u sklopu redovnog odrzavanja kolnika (30 bodova).

Ogledni test _ USMENI

USMENO POSTAVLIANIJE PITANJA | RAZGOVOR SA STUDENTOM.

Kod ishoda ucenja
IU-FGAGRM106-1

IU-FGAGRM106-2

IU-FGAGRM106-3

IU-FGAGRM106-4

IU-FGAGRM106-5
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1.7 METODA KONACNIH ELEMENATA s . . . . . FGAGGRM115

A) Ogledni testovi kolokvija

A1) Ogledni test kolokvija (pismeno)

Kod ishoda ucenja Broj zadatka Max. broj bodova po Min. broj bodova za
zadatku ostvarivanje ishoda
ucenja
IU-FGAGGRM115-1 1. 30 15

IU-FGAGGRM115-2
IU-FGAGGRM115-3
IU-FGAGGRM115-4
IU-FGAGGRM115-1 2. 35 17.5
IU-FGAGGRM115-2
IU-FGAGGRM115-3
IU-FGAGGRM115-4
IU-FGAGGRM115-1 3. 35 17.5
IU-FGAGGRM115-2
IU-FGAGGRM115-3
IU-FGAGGRM115-4
UKUPNO: 100 50

Zadatak 1. (30 bodova)

Za sustav sa slike potrebno je odrediti globalnu matricu krutosti Stapa 1i vektor ekvivalentnog optereéenja
od vlastite teZine. Clanove upisati u priloZene tablice. Modul elasti¢nosti materijala je 36000 MPa, a
gustoda 2500 kg/m3.

300

400 600 "

=
=
S
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Y/\ -globalni koordinatni
sustav y2

X2

400

600

=
=k

=

Tablica globalne matrice krutosti Stapa 3

Globalni vektor ekvivalentnog optereéenja od vlastita teZine za Stap 3

Zadatak 2. (35 bodova)

Modelirati prostu gredu raspona 10 m u programu Tower. Poprecni presjek grede je pravokutni 30x90
(Sirina x visina). Materijal je beton MB30 (C25/30). Gredu opteretiti sa vlastitom teZinom, dodatnim
stalnim optereéenjem od 5 kN/m i korisnim optereéenjem sile u sredini raspona od 200 kN. Napisati
vrijednost reakcije u osloncima, vrijednost maksimalnog momenta i progiba u sredini raspona.
Optereéenja kombinirati u punom iznosu bez parcijalnih faktora sigurnosti. Odrediti potrebnu visinu grede
da bi se dobiveni progib prepolovio.

Reakcija (kN)
Moment (kNm)
Progib (mm)
Potrebna visina za progib/2 (cm)
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Zadatak 3. (35 bodova)

Modelirati plo€u oslonjenu na 3 ruba na zglobne linijske oslonce u programu Tower (Cetvrti rub ploce je
slobodan). Debljina ploce je 30 cm, a tlocrtne dimenzije su 6 x 6 m. Materijal je beton MB30 (C25/30). Na
ploci se nalazi spremnik visine 1.9 m napunjen vodom (kao opterecéenje na plocu). U obzir uzeti vlastitu
teZinu ploce kao i teZinu vode (zanemariti teZinu spremnika). Opterecenja kombinirati u punom iznosu
bez parcijalnih faktora sigurnosti. Napisati maksimalne vrijednosti momenata savijanja u x i y smjeru, kao
i maksimalni progib na ploci.

Maksimalni moment Mx (kNm/m)
Maksimalni moment My (kNm/m)
Maksimalni progib na plo¢i (mm)

A2) Ogledni test kolokvija (usmeno)

Kod ishoda ucenja Broj zadatka Max. broj bodova po Min. broj bodova za
zadatku ostvarivanje ishoda
ucenja
IU-FGAGGRM115-1 1. 20

IU-FGAGGRM115-2
IU-FGAGGRM115-3
IU-FGAGGRM115-4

IU-FGAGGRM115-1 2. 20
IU-FGAGGRM115-2
IU-FGAGGRM115-3
IU-FGAGGRM115-4

IU-FGAGGRM115-1 3. 20
IU-FGAGGRM115-2
IU-FGAGGRM115-3
IU-FGAGGRM115-4

IU-FGAGGRM115-1 4. 20
IU-FGAGGRM115-2
IU-FGAGGRM115-3
IU-FGAGGRM115-4

IU-FGAGGRM115-1 5. 20
IU-FGAGGRM115-2
IU-FGAGGRM115-3
IU-FGAGGRM115-4

UKUPNO: 100 50
1. Osnovni koraci analize metodom konacnih elemenata.
2. Formulacija jednadzbi ravnoteZe linearnog Stapnog elementa.
3. Formulacija jednadzbi ravnoteZe grednog elementa po Euler-Bornoullievoj teoriji.
4. lzoparametrijsko preslikavanje na primjeru linearnog trokutnog elementa.
5. Numericka integracija.
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B) Ogledni testovi ispita

B1) Ogledni test pismenog dijela ispita

DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDI) GRADEVINARSTVA

Kod ishoda ucenja

Broj zadatka

Max. broj bodova po
zadatku

Min. broj bodova za
ostvarivanje ishoda
ucenja

IU-FGAGGRM115-1
IU-FGAGGRM115-2
IU-FGAGGRM115-3
IU-FGAGGRM115-4

30

15

IU-FGAGGRM115-1
IU-FGAGGRM115-2
IU-FGAGGRM115-3
IU-FGAGGRM115-4

35

17.5

IU-FGAGGRM115-1
IU-FGAGGRM115-2
IU-FGAGGRM115-3
IU-FGAGGRM115-4

35

17.5

UKUPNO:

100

50

Zadatak 1. (30 bodova)

Za sustav sa slike potrebno je odrediti globalnu matricu krutosti Stapa 1 i vektor ekvivalentnog opterecenja
od vlastite teZine. Clanove upisati u priloZene tablice. Modul elasti¢nosti materijala je 36000 MPa, a

gustocda 2500 kg/m3.

400

600

300

=
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Y/\ -globalni koordinatni
sustav y2

X2

400

600

=
=
=k

Tablica globalne matrice krutosti Stapa 3

Globalni vektor ekvivalentnog optereéenja od vlastita teZine za Stap 3

Zadatak 2. (35 bodova)

Modelirati prostu gredu raspona 10 m u programu Tower. Poprecni presjek grede je pravokutni 30x90
(Sirina x visina). Materijal je beton MB30 (C25/30). Gredu opteretiti sa vlastitom teZzinom, dodatnim
stalnim optereéenjem od 5 kN/m i korisnim optereéenjem sile u sredini raspona od 200 kN. Napisati
vrijednost reakcije u osloncima, vrijednost maksimalnog momenta i progiba u sredini raspona.
Optereéenja kombinirati u punom iznosu bez parcijalnih faktora sigurnosti. Odrediti potrebnu visinu grede
da bi se dobiveni progib prepolovio.

Reakcija (kN)
Moment (kNm)
Progib (mm)
Potrebna visina za progib/2 (cm)
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Zadatak 3. (35 bodova)

Modelirati plo€u oslonjenu na 3 ruba na zglobne linijske oslonce u programu Tower (Cetvrti rub ploce je
slobodan). Debljina ploce je 30 cm, a tlocrtne dimenzije su 6 x 6 m. Materijal je beton MB30 (C25/30). Na
ploci se nalazi spremnik visine 1.9 m napunjen vodom (kao opterecenje na plocu). U obzir uzeti vlastitu
teZinu ploce kao i teZinu vode (zanemariti teZinu spremnika). Opterecenja kombinirati u punom iznosu
bez parcijalnih faktora sigurnosti. Napisati maksimalne vrijednosti momenata savijanja u x i y smjeru, kao
i maksimalni progib na ploci.

Maksimalni moment Mx (kNm/m)
Maksimalni moment My (kNm/m)
Maksimalni progib na plo¢i (mm)

B2) Ogledni test usmenog dijela ispita

Kod ishoda ucenja Broj zadatka Max. broj bodova po Min. broj bodova za
zadatku ostvarivanje ishoda
ucenja
IU-FGAGGRM115-1 1. 20

IU-FGAGGRM115-2
IU-FGAGGRM115-3
IU-FGAGGRM115-4
IU-FGAGGRM115-1 2. 20
IU-FGAGGRM115-2
IU-FGAGGRM115-3
IU-FGAGGRM115-4
IU-FGAGGRM115-1 3. 20
IU-FGAGGRM115-2
IU-FGAGGRM115-3
IU-FGAGGRM115-4
IU-FGAGGRM115-1 4. 20
IU-FGAGGRM115-2
IU-FGAGGRM115-3
IU-FGAGGRM115-4
IU-FGAGGRM115-1 5. 20
IU-FGAGGRM115-2
IU-FGAGGRM115-3
IU-FGAGGRM115-4
UKUPNO: 100 50

Osnovni koraci analize metodom konacnih elemenata.

Formulacija jednadzbi ravnoteze grednog elementa po Euler-Bornoullievoj teoriji.
Izoparametrijsko preslikavanje na primjeru CST trokutnog elementa.

Formulacija jednadzbi ravnoteze 2D elementa s osam ¢vorova.

Primjena metode konacnih elemenata u dinamici konstrukcija.

vk wn e
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Raspon bodova prolaznih ocjena 91-100 % izvrstan (5)
78-90 % vrlo dobar (4)
67-78 % dobar (3)
55-66 % dovoljan (2)
0-55 % nedovoljan (1)

Prakticni dio

Kod ishoda ucenja Broj zadatka Max. broj bodova po zadatku Min. broj it;sggzauzae:jztvarlvanje
IU-FGAGGRM115-1 1. 30 10
IU-FGAGGRM115-2 2. 30 10
IU-FGAGGRM115-3 3. 40 30

UKUPNO: 100 50
ZADATAK 1.

Odrediti naprezanja u Stapovima 1i 2.
E =210GPa, A=5-10"m?,k =2000kN /m, I, =5m, 1, =10m.

ZADATAK 2.
Koristeci direktnu metodu odrediti dijagrame presjecnih sila nosaca prikazanog na crtezu.

e >l
v El=const. |
1 @ 2\ @ 3l

PRIMJERI OGLEDNIH TESTOVA '.. 4
pismenih ispita i koncepata usmenih i prakti¢nih ispit 39 ‘
' SVEUCILISTE

UMOSTARU



| | | | DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDI) GRADEVINARSTVA

FAKULTET GRADEVINARSTVA,
ARHITEKTURE | GEODEZIJE

ZADATAK 3.
Odrediti ¢vorne pomake i naprezanja u elementima tankog zida.

ﬂ \/’l t=5cm

I = 25cm ([ T =20MN / i

/ ['=50cm E =30-10°kN / m’®
v=03

3.2 Teorijski dio

Kod ishoda ucenja Broj zadatka Max. broj bodova po zadatku Min. broj izﬁggzauzae:jsatvarlvanje
FGAGGRM-IU-1 1. 15 10
FGAGGRM-IU-1 2. 15 5
FGAGGRM-IU-1 3. 20 5
FGAGGRM-IU-12 4. 15 10
FGAGGRM-IU-12 5. 15 10
FGAGGRM-IU-1 6. 20 10

UKUPNO: 100 50

1. Osnovni koraci u metodi konacnih elemenata.

2. Direktna formulacija MKE za $tap u ravnini.

3. Primjena potencijalne energije za formulaciju kona¢nog elemenata Euler-Bernoulieve grede.
4. Trokutni element s konstantnom deformacijom (CST).

5. Izoparametrijski Stapni element.

6. Matrica mase grednog elementa..
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1.8 ISPITIVANJE KONSTRUKCUAs« . . . . . FGAGGRM116

Ogledni test 1. kolokvija

odihodaudenjs | Brojzadatia | M P e oo utena
FOAGGRMI 162 L 10 :
FOAGGRMI162 2 10 :
-FoAGGRMI16- : 10 :
-FoAGGRMI16- . 10 :
-FoAGGRMI16- . 10 :
U-FoAGGRMI16- 6 10 :
-FoAGGRMI16- 2 10 :
(-FoAGGRMI16- . 10 :
U-FoAGGRMI16- > 10 :
-FoAGGRMI16- 10 10 ;

Kako definiramo "pokus" i koja su njegova glavna obiljezja.

Navesti definiciju modela i definiciju prototipa.

Navesti nerazorne metode ispitivanja.

Nabrojati deterministi¢ke greske.

Skicirati i opisati elektrootporne tenzometre.

Opisati nazovi-dinamicka (quasi-dynamic) ispitivanje.

Opisati ispitivanje prinudnim vibracijama.

Opisati eksperimentalna ispitivanja metodom ambijentalnih vibracija.
. Opisati induktivne tenzometre (LVDT).

10.Skicirati te navesti definicije za "prigusenje" i "koeficijent prigusenja".

LN AWNRE
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Ogledni test 2. kolokvija

Kod ishoda ucenja Broj zadatka Max. broj bodova po Mir.m. brpj 'bodova zva .
zadatku ostvarivanje ishoda ucenja
IU-FGAGGRM116-6 1. 10 5
IU-FGAGGRM116-3 2. 10 5
IU-FGAGGRM116-3 3. 10 5
IU-FGAGGRM116-6 4, 10 5
IU-FGAGGRM116-6 5. 10 5
IU-FGAGGRM116-6 6. 10 5
IU-FGAGGRM116-6 7. 10 5
IU-FGAGGRM116-4 8. 10 5
IU-FGAGGRM116-5 9. 10 5
IU-FGAGGRM116-4 10. 10 5

1. Kako se provodi pokusno opterecenje za gotove objekte a kako za elemente i modele (do koje
razine)?

Skicirati shemu optereéenja za ispitivanje ploca.

Skicirati sheme opterecenja za reSetkaste konstrukcije?

Koje su dvije karakteristicne faze ispitivanja kod armiranobeonskih konstrukcija?
Koje mostovske konstrukcije (cestovni i Zeljeznicki mostovi) podlijeZu ispitivanju?
Na ¢emu se temelji nosivost zidanih konstrukcija?

Koje osnovne faze rada pri organizaciji statickog ispitivanja?

Sta je to dinamicko ispitivanje konstrukcije i koji je cilj tog ispitivanja?

Ukratko opisati ispitivanje prinudnim vibracijama.

10 Koje su osnovne karakteristike nazovi-statickih ispitivanja?

©oNOG A WN

OGLEDNI TEST POPRAVNOG ISPITA - redoviti ispitni rok

Kod ishoda ucenja Broj zadatka Max. broj bodova po Mir.\. brpj .bodova zva .
zadatku ostvarivanje ishoda ucenja
IU-FGAGGRM116-1 1. 10 5
IU-FGAGGRM116-1 2. 10 5
IU-FGAGGRM116-1 3. 10 5
IU-FGAGGRM116-3 4. 10 5
IU-FGAGGRM116-2 5. 10 5
IU-FGAGGRM116-1 6. 10 5
IU-FGAGGRM116-4 7. 10 5
IU-FGAGGRM116-5 8. 10 5
IU-FGAGGRM116-6 9. 10 5
IU-FGAGGRM116-6 10. 10 5
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Navesti prednosti ispitivanja konstrukcijskih cjelina.
Navesti definiciju modela i definiciju prototipa.

Skicirati i opisati elektrootporne tenzometre.
Sto je mjerna tocnost i od ¢ega ovisi?

CoOoNIL A WNE

. Opisati ispitivanje prinudnim vibracijama - ukratko.

Skicirati i opisati radni dijagram opée modelske sli¢nosti.
Navesti podjelu instrumenata prema nacinu na koji se njima mjere odredene veliine.

Navesti ogranicenja kod ispitivanja konstrukcija u pravoj velicini.

Opisati ispitivanje mostova probnim optere¢enjem - ukratko.

10 Skicirati tri primjera sheme optereéenja za kontinuirane grede.

Raspon bodova prolaznih ocjena: | 91-100 bodova
79-90 bodova
67-78 bodova
55-66 bodova

manje od 55 bodova
pod uvjetom da je ostvaren minimalni broj bodova po ishodu

izvrstan (5)
vrlo dobar (4)
dobar (3)
dovoljan (2)
nedovoljan (1)
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1.9 METALNE KONSTRUKCUEIls . . . . . FGAGGRM117

Ogledni test prvog kolokvija

Min. broj bodova za
ostvarivanje ishoda
ucenja

Max. broj bodova po

Kod ishoda ucenja Broj pitanja/zadatka pitanju/zadatku

FGAGGRM117-1
FGAGGRM117-2
FGAGGRM117-3 1. 50 30
FGAGGRM117-4
FGAGGRM117-5

FGAGGRM117-1
FGAGGRM117-2
FGAGGRM117-3
FGAGGRM117-4
FGAGGRM117-5

1. Zadatak (50 bodova)

Provjeriti nosivost nastavka prikazanog na slici. Nastavak je izveden pomodu podvezica debljine 10 mm
vijaka M22 (ravan smicanja prolazi kroz dio zavrtnja sa navojem) klase ¢vrstoce 6.8. Nastavak je opterecen
silom zatezanja Nt,g,Ed = 300 kN. Podvezice i osnovni materijal su od ¢elika S235.

[ 9 I
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| 4+ 4 | + |+ |
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Tl eV + + , + [+ Vv h
2l | | 2
I 1 E—
' 55 65 55 55 65955 ' 101810
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2. Zadatak (50 bodova)
Provjeriti nosivost kutnog zavara veze prikazane na slici. Osnovni materijal je Celik S275.

T—IENEd=5__8'DkN

. 5
21 100x50x10

Ogledni test drugog kolokvija

Min. broj bodova za
ostvarivanje ishoda
ucenja

Max. broj bodova po

. . Broi pitani
Kod ishoda ucenja roj pitanja/zadatka pitanju/zadatku

FGAGGRM117-1
FGAGGRM117-2
FGAGGRM117-3 1. 100 50
FGAGGRM117-4
FGAGGRM117-5

1. Zadatak (100 bodova)

Provjeriti zadovoljava li nosivost konstruirana zglobna veza podnog nosaca (HEB 220) i stuba (HEA 220)
preko ceone ploce na zadano optereéenje. Veza je optereéena poprecnom silom Veg = 150 kN. Kategorija
spoja je A, za vezu su koristena 4 vijka M 20...5.6 (ravan smicanja ne prolazi kroz dio vijka s navojem).
Osnovni materijal je Celik S235.

****** :”"”’ "”"T””” =140x10x120
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| 1= HeB220 | : °
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Ogledni test pismenog ispita

Min. broj bodova za
ostvarivanje ishoda
ucenja

Max. broj bodova po

. . Broi pitani
Kod ishoda ucenja roj pitanja/zadatka pitanju/zadatku

FGAGGRM117-1
FGAGGRM117-2
FGAGGRM117-3 1. 50 25
FGAGGRM117-4
FGAGGRM117-5
FGAGGRM117-1
FGAGGRM117-2
FGAGGRM117-3
FGAGGRM117-4
FGAGGRM117-5

1. Zadatak (50 bodova)
Odrediti sve potrebne nosivosti u zoni zatezanja veze koja je prikazana na skici. Veza je ostvarena pomocu
visokovrijednih vijaka M24, klase ¢vrstoce 10. 9, ceone ploce debljine 20 mm i kutnog vara debljine aw =
10 mm ( izmedu Ceone ploce i noZice grede ) i aw = 7 mm (izmedu c¢eone ploce i rebra grede ). Osnovni
materijal je celik S275.
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2. Zadatak (50 bodova)

Odrediti maksimalnu proracunsku vrijednost sile P koju moZe prenijeti veza u ¢voru reSetkastog nosaca
prikazana na slici. Osnovni materijal je Celik S355. Kategorija spoja je A, vijci su klase Cvrstoée 5. 6.
Razmatrati samo nosivost elemenata veze, nije potrebno analizirati nosivost i stabilnost Stapova
reSetkastog nosaca.

03 P #605x20...850 03 P
’(/ 2x9M16...5.6 \)\
7 R 2#180x10...280 2#180x10...280 FON RHS 160x100x5
N 9M16...5.6 510 9MT6..5.6 P
RHS 160x100x5, N 2 RHS 160x100x5
/Q N —9‘5
P N
7 s . LI 2N S >
@@ yo% 455

& S

A\ S Vv
: &% \“ lgi /0 0”‘ = :
[ N \%/ \ / \é/ N8 |
| | N\ 7/ | |
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e e M R e U300
| x | |
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| | [ |
' \95 ! 20300
850 {
Raspon bodova prolaznih ocjena: 0-54%  nedovoljan (1)

55-66% dovoljan (2)

67 -78% dobar (3)

79-90% vrlo dobar (4)

91-100% izvrstan (5)

pod uvjetom da je ostvaren minimalni broj bodova po

ishodu
Ogledni koncept usmenog ispita
Min. broj odgovorenih
Broj pitanja/zadataka pitanja / rijeSenih
Kod ishoda ucenja Naziv sadrzajne cjeline | koji se odnose na ishod zadataka za
ucenja ostvarivanje ishoda
ucenja

InZenjerski problemi
FGAGGRM117-1 metalnih konstrukcija 2 1
Teorija plasti¢nosti

Temeljne tehnicke
FGAGGRM117-2 znanosti
Teorijska mehanika
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FGAGGRM117-3

proracuna spojeva

Primjenjivanje metoda

Celi¢nih konstrukcija !
Primjena EC propisa
Primjena razlicitih
konstrukcijskih nacela
FGAGGRM117-4 Koristenje racunalnih 1

FGAGGRM117-5

alata pri rjeSavanju
konstrukcijskih
problema

Raspon bodova prolaznih ocjena:

Za najnizu prolaznu ocjenu potreban je minimalan broj
odgovorenih pitanja navedenih u tablici, pri ¢emu se ostale
prolazne ocjene odreduju prema kvaliteti usmenog izlaganja.

pismenih ispita i koncepata usmenih i prakti¢nih ispit
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1.10 STABILNOST KONSTRUKCUJAs . . . . . FGAGGRM118

PISMENI ISPIT

Ime i prezime: ; Br.
Indexa:

Potpis:

Zadatak 1.

Proracun kriti€nog opterecenja | odgovarajuc¢eg moda izvijanja stupa AB

P
AO<]| T
ET L
B El CE |
A VT
y L ,
L L

Slika 1. Staticki sustav

Aproksimativno:

Pomocu Rayleigh-Ritz-ove metode sa konfiguracijom moda izvijanja danom sa:

2mx

w(x) = qlsin% + qasin=
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Zadatak 2

Za statiCki sustav prikazan na Slici 2 izvesti izraz za kritiCnu silu izvijanja i oblik
izvijanja.

5 El 5
S )
} w | !
Slika 2. Stati¢ki sustav

Zadatak 3.

Za slobodno oslonjenu gredu optere¢enu koncentriranom slom K u sredini raspona,

(prikazana na Slici 3), potrebno je odrediti mehanizam sloma otvaranjem plasti¢nog zgloba
do pune nosivosti.

Slika 3. Stati¢ki sustav

Zadane vrijednosti:

kN
cm?2

L=4mE = 2x108%; o = 24

HEB120, I = 864 cm*; W = 144 cm®; Wy, = 165 cm®; My, = 39,6 kNm
Zadatak 4.

Prosta greda prikazana na slici optereé¢enja jednolikim kontinuiranim popre¢nim
opterec¢enjem g i osnom silom S. Odrediti po teoriji drugog reda izraze za progib, kut
rotacije i moment savijanja proizvoljne tocke elasti¢ne linije.

A A A A A A A A A s

T TR
L
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USMENI ISPIT

1. SavrSeni JS model s malim pomacima ( Cetiri metode analize).
2. Konzervativni sustav s dva stupnja slobode.

3. Fleksiona stabilnost ekscentrino optereéenih stupova.

4. Rayleighov i Thimoshenkov kvocijent.

5. Nelinearna zadaca stabilnosti.
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1.11 NAVODNIJAVANIE | ODVODNJAVANJE o1 . . . . . FGAGGRM127

Ogledni test 1. kolokvija
Zadaci

1. Zadatak (50 bodova)

Na slici je prikazan dio stacionarne mreze za navodnjavanje kiSenjem. Za zalijevanje se koriste kiSna krila
s 13 prskaca na rastojanju | = 20 m. Rastojanje izmedu dva uzastopna poloZaja kiSnog krila je A = 10 m.
Radni tlak prskaca je pr = 3 bara, a protok g = 0.95 I/s. Promjer razvodnika je Dr = 150 mm, a Manningov
koeficijent hrapavosti je n = 0.012 m™/3s. Prema rasporedu zalijevanja mogu raditi hidranti 1i4ili 2i 3. Na
jedan hidrant se priklju¢uju dva kisna krila. Odrediti potrebnu visinu dizanja pumpe.

KT =150 mn.m.

He

2H ¢

_\
T
FEEETTTd
LT

Glavni dovod

2. Zadatak (50 bodova)

Predvida se izgradnja hidromelioracijskog sustava koji ¢e koristiti vodu iz akumulacijskog bazena.
Vegetacijski period je od 1.4. do 30.9.. VlaZnost poljskog kapaciteta je wp, = 38%, minimalna vlaznost je
Wmin = 24%, norma zalijevanja je Dn = 65 mm, dubina aktivnog sloja na kraju vegetacijskog perioda je hamax
=85 cm, vlaznost zemljiSta na pocCetku vegetacijskog perioda je wpo: = 26%. Odrediti raspored zalijevanja
po mjesecima, godiSnju normu navodnjavanja i prosjec¢an turnus. Minimalna dubina aktivnog sloja je 30
cm.
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MIJESEC v \' Vi Vi Vil IX
SUHA MASA - S [%] 15 25 35 60 75 100
EVAPOTRANSPIRACUA - ET 30 60 100 120 115 70
[mm]
EFEKTIVNE PADALINE - Pe 50 40 30 55 30 45
[mm]
Kod ishoda ucenja Broj zadatka Max. broj bodova po er.]' br.OJ 'bodova zva .
zadatku ostvarivanje ishoda ucenja
IU-FGAGGRM127-1
IU-FGAGGRM127-3 1 >0 25
IU-FGAGGRM127-2 2 50 25

Raspon bodova prolaznih ocjena:

91-100 bodova
79-90 bodova
67-78 bodova
55-66 bodova
manje od 55 bodova

izvrstan (5)
vrlo dobar (4)
dobar (3)
dovoljan (2)
nedovoljan (1)
pod uvjetom da je ostvaren minimalni broj bodova po ishodu

Teorija

Kod ishoda ucenja

Naziv sadrzajne cjeline

Broj
pitanja/zadat
aka koji se
odnose na
ishod ucenja

Min. broj
odgovorenih
pitanja / rijeSenih
zadataka za
ostvarivanje
ishoda ucenja

Osnovni elementi proracuna bilance voda

IU-FGAGGRM127-1 . . o 2 1
za potrebe hidromelioracijskih sustava

IU-FGAGGRM127-2 Metode proracuna evapotranspiracije 2 1

IU-FGAGGRM127-3 Potrebne kolicine vode za navodnjavanje 2 1

IU-FGAGGRM127-4 Sustavi za navodnjavanje 2 1

Raspon bodova prolaznih ocjena:

izvrstan (5) — tocno odgovorena sva pitanja iz svih cjelina

vrlodobar (4) — to¢no odgovoreno 7 pitanja i minimalan broj
pitanja po svakoj cjelini
dobar (3) — to¢no odgovoreno 6 pitanja i minimalan broj pitanja

po svakoj cjelini

dovoljan (2) —to¢no odgovoreno 4-5 pitanja i minimalan broj
pitanja po svakoj cjelini
nedovoljan (1) — nije odgovoren minimalan broj pitanja po
svakoj cjelini

PRIMJERI OGLEDNIH TESTOVA
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Ogledni test 2. kolokvija
Zadaci

1. Zadatak (100 bodova)

Na poljoprivrednoj povrsini, koju treba Stititi od trodnevnih jakih oborina, predvidena je izgradnja
horizontalne cijevne mreZe. Statistickom analizom oborina dobivene su vrijednosti oborina za razli¢ite
vjerojatnosti pojavljivanja: 20% - 55 mm, 15% - 80 mm, 25% - 90 mm. U vegetacijskom razdoblju na 30%
poljoprivredne povrsine zasadena je kultura koja ima krivu otjecanja N=78, 40% sa krivom otjecanja N=82
i 30% s krivom otjecanja N=90. Tlo je jednoslojno s koeficijentom filtracije k = 6,0¥10* cm/s. Drenazne
cijevi se postavljaju na dubini od 1,8m. Vodonepropusna podloga je na dubini od 5m od povrsine teren.
Okvaseni opseg cijevi je Od = 350 mm, a norma odvodnjavanja hy = 0,9 m. Potrebno je odrediti rastojanje
izmedu drenaznih cijevi u funkciji osiguranja od danih karakteristi¢nih trodnevnih oborina.
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VODONEPROPUSNA PODLOGA
Kod ishoda ugenja Broj zadatka Max. broj bodova po er'w. brpj 'bodova zva .
zadatku ostvarivanje ishoda ucenja
IU-FGAGGRM127-5 1 100 50
91-100 bodova izvrstan (5)
79-90 bodova vrlo dobar (4)
Raspon bodova prolaznih ocjena: 67-78 bodova dobar (3)
P P jena: 55-66 bodova dovoljan (2)
manje od 55 bodova nedovoljan (1)
pod uvjetom da je ostvaren minimalni broj bodova po ishodu
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Teorija
Broj Min. broj
poniod | oot
Kod ishoda ucenja Naziv sadrzajne cjeline aka koji se prtan) J
odnose na zadataka za

ostvarivanje

ishod ucéenja . . .
! ucen) ishoda ucenja

IU-FGAGGRM127-5

Osnovni elementi za dimenzioniranje
povrsinske i podzemne odvodnje

8 4

Raspon bodova prolaznih ocjena:

izvrstan (5) — to¢no odgovorena sva pitanja iz svih cjelina
vrlodobar (4) — to¢no odgovoreno 7 pitanja i minimalan broj
pitanja po svakoj cjelini

dobar (3) — to¢no odgovoreno 6 pitanja i minimalan broj pitanja
po svakoj cjelini

dovoljan (2) —tocno odgovoreno 4-5 pitanja i minimalan broj
pitanja po svakoj cjelini

nedovoljan (1) — nije odgovoren minimalan broj pitanja po
svakoj cjelini

Ukupna ocjena se odreduje kao aritmeticka sredina od ocjena:

1. Zadaci 1 kolokvij

2. Teorija 1. kolokvij
3. Zadaci 2. kolokvij
4. Teorija 2. kolokvij

PRIMJERI OGLEDNIH TESTOVA
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1.12 OBALNO INZENJERSTVO

. . . . . FGAGGRM128

Ogledni test I. Kolokvija-zadaci, IlU: FGAGGRM128-1, Za prolaz | kolokvija-zadaci potrebno ostvariti 55

bodova

Kod ishoda ucenja

Broj pitanja/zadatka

Max. broj bodova na
pitanjima/zadatcima

Min. broj bodova za

ostvarivanje ishoda ucenja

IU- FGAGGRM128-1

8

100

55

1. Zadatak

Izmjerena je srednja desetominutna brzina vjetra U (z)=17.4 m/s na stanici koja je postavljena
na 140 mnm. Hellmanov exponent
Za izraCunatu mjerodavnu brzinu vjetra odrediti visinu vala Hs i period T, ako je , pod
pretpostavkom potpuno razvijenog mora duZina privjetriSta F=60 km . (10)

2. Zadatak

iznosi 1/¢

Na zadanoj lokaciji definirana je duljina efektivnog privjetriSta Fee=20 km. Za brzinu vjetra na
visini 10 m iznad morske razine v=15 m/s i trajanja puhanja vjetra 5h provjeriti postoji li
ogranicenje postizanja potpuno razvijenog mora jednom od metoda, i ako postoji, navesti

koje? (10)

3. Zadatak (5b)

Za privjetriste F=60 km i v=12,5 m/s, definirati Hs i Ts po Godi?

4, Zadatak:

U trajanju od 15 godina prikupljeno je 1500 vrijednosti znacajne valne visine. Ako se pretpostavi
da se uzorak ravna po uniformnoj raspodjeli, a raspon znacajnih valnih visina je od 1-7m,
potrebno je definirati vrijednosti znacajne valne visine povratnih perioda 5 i 50 godina? (15b)

5. Zadatak : Statisticka stacionarnost i njen utjecaj na srednju vrijednost? (10b)

6. Zaraspon valnih visina od 0-5m i uniformnu raspodjelu, oznaci na grafuH 1/3i Hs ? (10b)

7. Za podatke iz tablice potrebno je:
a) Definiratii nacrtati histogram ucestalosti (5 b)
b) Definirati i nacrtati funkciju distribucije F(v) (8 b)
c) Definiratii nacrtati funkciju prekoracenja Q(v) (7 b)

V(m/s) | 10

12

14 16

18 20

22

24 26

n 10

20

30 40

50 40

30

20 10

8. Za podrucje Stare Baske i priloZzenu ruzu vjetrova definirati mjerodavno privjetriste po metodi
Savill-a. (20 b)
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Ogledni test Ill. Kolokvija-zadaci, IlU: FGAGGRM128-2, Za prolaz Il. kolokvija-zadaci potrebno ostvariti

Kod ishoda ucenja

Broj pitanja/zadatka

Max. broj bodova na
pitanjima/zadatcima

Min. broj bodova za

IU- FGAGGRM128-3

5

100

ostvarivanje ishoda ucenja

55

PRIMJERI OGLEDNIH TESTOVA

pismenih ispita i koncepata usmenih i prakti¢nih ispit

Zmhd

' SVEUCILISTE

UMOSTARU




igh

FAKULTET GRAPEVINARSTVA,
ARHITEKTURE | GEODEZIJE

1.

DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDI) GRADEVINARSTVA

Sto je E-BS armaturni komad i za $to se koristi? (10 bodova)

2. Naslici je prikazana tablica s parametrima PEHD cijevnih elemenata.

- ako se odabere cijev oznake PN 8, PE 100, DN 250, koliko iznosi

SDR* 51 a4 33 26 22 21
S 25 20 16 125 10,5 10
1,25 PN 25 PN 3,2 PN 4 PN 5 PN 6 PN 6.3
PE 80 1,6 PN 2,0 PN 2,5 PN 3,1 PN 4 PN 4,7 PN 5
2,0 PN 16 PN 2,0 PN 2,5 PN 3,2 PN 3.8 PN 4
1,25 PN 3,2 PN 4 PN 5 PN 6.3 PN 7.5 PN 8
PE 100 1.6 PN 2,5 PN 3.1 PN 3,9 PN 5 PN 5,9 PN 6,2
2,0 PN 2,0 PN 2.5 PN 3.1 PN 4 PN 4,7 PN 5
DA S kg/m S kg/m S kg/m s kg/m s kg/m S kg/m
10 = - s »; - - = - - - -
12 - = - - - - - - - - -
16 - - - - - - - - - - - -
20 - - - - = - - - - - - -
25 - - - - - - - - - - - -
32 - - - - - - - - - - - -
40 - - - - - - 1.8 |0227| 1.9 0238| 1,9 | 0,239
50 - - - - 1.8 (0287 | 20 0314 23 0361 24 0374
63 - - 18 0364 |20 0399 | 25 0494| 29 0563| 30 058
75 1.8 |0436 | 1.9 0457 |23 |0551 | 29 |0675| 35 |0807| 36 0828
90 1.8 (0525 [22 0643 |28 (0791 | 35 |0978| 4.1 | 1,14 | 43 | 1,18
110 22 (0786 | 27 0943 |34 | 1,17 42 | 1.43 5,0 1,67 53 1,77
125 25 1,00 3.1 1.23 39 151 48 184 57 2,16 60 | 227
140 28 | 125 |35 154 |43 | 1,88 54 | 232 | 64 272 | 67 | 283
160 3.2 1,63 4.0 2,00 49 | 242 6.2 | 3,04 7.3 3,54 74T 4 3,72
180 36| 205 |44 249 |55 | 307 | 69 | 379 | 82 | 447 | 86 | 4,67
200 3.9 2,46 49 3,05 62 | 384 7.7 | 469 9.1 5,51 96 | 578
225 4.4 3,12 55 3,86 69 | 477 86 | 589 | 103 7,00 | 10,8 7,30
250 4.9 3,83 6.2 4,83 7.7 | 592 96 | 730 | 114 | 859 | 119 | 893

popreénom presjeku? (5 bodova)
- ako je debljina jedne stijenke cijevi oznake DN 550, s = 15 mm, koliko iznosi SDR te cijevi ?

(5bodova)

suma debljine stijenki u

3. Zasustav crpne stanice s podmorskim ispustom i difuzorskom sekcijom definirana je krivulja
otpora s radnom to¢kom kako je prikazano na slici ispod?

H [mn.m.]

140,000

—QH

120,000

Krivulja otpora = |

100,000

80,000

60,000

40,000

\

20,000

\

0,000
0,000

20,000

40,000

60,000
Qlfs]

80,000

T

100,000

120,000
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- Potrebno je skicirati krivulju otpora i naznaciti radnu toc¢ku na gornjoj slici za slucaj kada se

promjer cjevovoda podmorskog ispusta poveda dvostruko? (15 bodova)

Potrebno je skicirati krivulju otpora i naznaciti radnu tocku na gornjoj slici za slucaj kada se
povecaju gubici na difuzorskoj sekciji 3 puta uz dodavanje drugog agregata crpne stanice u
serijskom spoju? (15 bodova)

4. Pijezometarska stanka na difuzorskoj sekciji prikazana su na slici i tablici ispod:

3,50
3,00 ——Linija energije
—Pijezometarska linija
2,50
£ 2,00
c
E, 1,50
=
1,00
0,50
0,00 i i i i
0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00
Stacionaza [m]
Stacionaia |,. .. - Pijezometarska
Linija energije [m n.m] o
[m] linija [m n.m]
Spoj na ispust 0,00 3,10 2,80
Bocéni otvor 29,90 1,60 1,30
SuZenje 29,90 1,50 1,20
Druga dionica 30,00 1,40 1,10
Ceoni otvor 60,00 0,60 0,30
Neposrednoiza
. 60,01 0,30 0,00
éeonog otvora

- Koliko iznosi koeficijent lokalnog gubitka na difuzoru ? (10 bodova)

Koliko iznosi brzina na bo¢nom otvoru ako je otvor kruznog oblika i promjera 50 mm? (10
bodova)
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5. Analizom pijezometarskih stanja za sustav dozazni bazen — podmorski ispust — difuzor utvrdena
su stanja kako je prikazano na slikama ispod:

0,12
—QPR 0,1
QuPOV 0,08
/ \\ ——=Q7AP 0,06
—aQIsp 004 &
m
/ \ om =
\ -
. . /-\ . /-\ D
500 \1_090/ 150 2000
-0,02
0,04
0,06
t[s]
21,2
- —
_208
=
20,6
E '
s 0\
2504 \
20,2 \
20,0 : : ‘
0 500 1000 1500 2000
t [s]
0,14
0,12 —_—x
0,1
—. 0,08
£
® 0,06
0,04
0,02
0 T T T
0 500 1000 1500 2000
t [s]
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4,50
4,00 N

/ \ =—hISP
3,50

/ \ = hEKV
3,00

E: 2,50
s

i CE——
< 1,50 NS

r

1,00

0,50

0,00 T T T
0 500 1000 1500 2000

t(s)

/ \ v_ispust
0,5

0,4 /
cosl | \
£l \
/
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0 T T T
500 \ 1009/ Moo’ 2000
o \/
0,2
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- Ako je kota spoja ispusta na dozazni bazen na 18,0 m n.m., skicirati promjene
pijezometarskih stanja u sustavu ukoliko se promjer podmorske dionice cijevi poveca
dvostruko ? (15 bodova)

- Ako je kota spoja ispusta na dozazni bazen na 18,0 m n.m., skicirati promjene
pijezometarskih stanja u sustavu ukoliko se povrsina radnog dijela dozaznog bazena smaniji
za dvostruko ? (15 bodova)
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Ogledni test lll. Kolokvija-zadaci, IU: FGAGGRM128-2, Za prolaz Il. kolokvija-zadaci potrebno ostvariti

55 bodova
Kod ishoda ucenja Broj pitanja/zadatka | Max. broj bodova na Min. broj bodova za
pitanjima/zadatcima ostvarivanje ishoda ucenja
IU- FGAGGRM128-3 3 100 55

1. PEHD cjevovod DN 560, SDR 11 duljine 1000 metara potrebno je potopiti na morsko dno. Ako se
uzme u obzir da je gustoéa PEHD 950 kg/m?3, gustoca mora 1025 kg/m3 , a gustoéa betona
(opteziva&a) 2500 kg/m?3, potrebno je:

a)
b)
c)
d)

e)

f)
g)

Izracunati masu cijevi? (5 bodova)

Izraunati teZinu sadrzaja morske vode u cijevi ? (5 bodova)

Izracunati iznos sile uzgona na jednom metru duznom cijevi u trenutku kada je potpopljena u
cijelost? (5 bodova)

IzraCunati uronjenu masu kojom je potrebno opteretiti cijev da bi se osigurala neutralna
plovnost cijevi (cijev je u potpunosti pod vodom)? (10 bodova)

Ako je primarni opteZziva¢ mase na suhom 120 kg, koliko je opteZivaca potrebno da bi se
osiguralo potapanje cijevi na morsko dno? (10 bodova)

Izracunati uzgon na dva primarna optezivaca? (5 bodova)

Ako se pretpostavi da su primarni opteZivaci postavljeni ekvidistantno uzduz cijevi, izracunati
racunsko naprezanje u najkriti¢nijem poprec¢nom presjeku cijevi? (5 bodova)

2) Vjetrovni val ima karakteristike H = 3.2 m i T = 5.8 s na lokaciji s dubinom od 15 m. Ako je os
cjevovoda PEHD DN 450 (SDR 17) poloZena na dubini od 14.60 m, gusto¢a PEHD 950 kg/m?,
gustoéa mora 1025 kg/m?3, k/D = 0.00075, kkv = 1,15 *10® m?/s, potrebno je izradunati:

a) Iznos minimalne horizontalne brzine mora uslijed vala na dubini od 10 m? (5 bodova)

b) 1znos maksimalne horizontalne komponente ubrzanja uslijed vala na dubini 10 m? (5
bodova)

c) Iznos maksimalne horizontalne komponente inercijalne sile na segmentu cijevi duljine 5
m ? (10 b)

d) Iznos maksimalne horizontalne komponente sile otpora oblika na segmentu cijevi duljine
5 m ako zraka vala za osi cijevi zatvara kut od 45 ° ? (10 b)

3) Efluent se putem putem podmorskog ispusta upusta u stratificirani recipijent na dubini od 45 m.

Gustoca efluenta je 1000 kg/m?3, gustoda recipijenta je 1028 kg/m*u donjem sloju i 1020 kg/m3u

gornjem, maksimalni dotok sa UPOV-a u ispust je 100 I/s, duljina difuzora je 60 m. Potrebno je

izraCunati pocetno razrjedenje i koncentraciju koliformnih bakterija na kraju bliske zone? Pocetna

koncentracija koliforma je 108 c.b./100 ml. Brzina morskih struja u pridnenom sloju iznosi 0.1 m/s,

a difuzor je poloZzen okomito na smjer strujanja. (25 b)
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Ogledni test IV. Kolokvija-zadaci, IlU: FGAGGRM128-2, Za prolaz IV. kolokvija-zadaci potrebno ostvariti

55 bodova

Kod ishoda ucenja

Broj pitanja/zadatka

Max. broj bodova na
pitanjima/zadatcima

Min. broj bodova za

ostvarivanje ishoda ucenja

IU- FGAGGRM128-4
IU- FGAGGRM128-5
IU- FGAGGRM128-6

6
3
1

50
40
10

30
20
5

1. Definirati jednadZbu gibanja nanosa (materijala) plaze kao rubno-pocetni problem i definirati svaku
varijablu u jednadzbi? (5 b)

2. Definirati dubinu lica plaze od morske povrSine do dna na udaljenosti 110 m od obalne crte. Dso = 15
mm. (10 b)

3. Definirati apsolutnu kotu krune pera (u odnosu na HVYRS71) na lokaciji na kojoj je ekstremna amplituda
plime 0,55 m u odnosu na HVRS71. Neposredno pred perom val ima karakteristike h =1,50 m, T = 4,0 s.

Nagib pokosa je 1:2, skoljera je izvedena od neobradenog kamena. (10 b)

4. Za situaciju na slici potrebno je kvalitativno definirati i skicirati poloZaj obalne crte i koli¢inu gibanog
nanosa ako je poznato da su oba ruba domene nepropusna. Smjer valovanja naznacen je vektorima u

AN

MORE
PLAZA
X
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5. Za situaciju na slici potrebno je kvalitativno definirati i skicirati polozaj obalne crte i koli¢inu gibanog
nanosa ako je poznato da su oba ruba domene definirana kao dy/dt = + 5 m/dan. Smjer valovanja
naznacen je vektorima u polju mora. (10 b)

LSS

MORE

PLAZA

6. Objasniti postupak dimenzioniranja podvodnih pragova? (5 b)

7. Totalna poroznost uzorka zapremnine 0.9 m?iznosi 25 %. Ako volumen zatvorenih pora u uzorku iznosi
0.12 m? koliko iznosi efektivha poroznost uzorka ? (10b)

8. Signal mora opisan je sinusnom funkcijom s jednom frekvencijom (amplituda 1.6 m, period 12 sati).
Signal propagira kroz vodonosnik ¢&iji su paremetri: transmisivnost iznosi 5 m?/s, S = 0.15.

a) koliko iznosi ,tidal efficiency” na udaljenosti 100 i 350 metara od obalne crte? (10b)

b) koliko iznosi ,,time lag” na udaljenosti 100 i 350 metara od obalne crte? (10 b)

9. Na pijezometru udaljenom x od obalne crte utvrdena je vrijednost TE=0.34. Ako je S=0.15, L=0
1/dan, T = 2500 m?/s i period plime i oseke 12 sati, potrebno je utvrditi na kojoj udaljenosti od obalne
crte se pijezometar nalazi? (15 b)

10. definirati Sto je opisano izrazom ispod i definirati svaku od varijabli i parametara u izrazu? (5 b)

h (0,t)=h,+ A cos (wt +c¢)
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Zavrsni usmeni ispit-ogledni test

Kod ishoda ucenja Broj pitanja/zadatka | Max. broj bodova na Min. broj bodova za
pitanjima/zadatcima ostvarivanje ishoda ucenja
IU- FGAGGRM128-1 6 12 6
IU- FGAGGRM128-2 5 10 5
IU- FGAGGRM128-3 7 14 7
IU- FGAGGRM128-4 4 8 4
IU- FGAGGRM128-5 2 4 2
IU- FGAGGRM128-6 2 4 2
ukupno 26 52 26

IU- FGAGGRM128-1
1. Koja je mjerodavna brzina vjetra i kako se zove uredaj za mjerenje brzine vjetra?

2. Ako je duljina puhanja vjetra manja od potrebne minimalne duljine puhanja vjetra za ostvarenje
potpuno razvijenog mora, koju vrijednost privjetrista uzimamo: minimalnu ili efektivnu?

3. Opisati metodu Saville-a za definiranje efektivnog privjetrista ?

4. Definirati znacajnu visinu vala Hs i opisati nacine kako dolazimo do podatka o Hs putem GD
nomograma a kako po Godi?

5. Koji se parametri vala mjenjaju s dubinom, a koji ne?
6. Definiranje parametara dubokovodnog vala, funkcija prekoraéenja i funkcija distribucije?

IU- FGAGGRM128-2
1. Smijernice za dimenzioniranje dozaznog bazena?

2. Koje je vrijeme potrebno za izmjenu tekucine u podmorskom ispustu?

3. Jelicilj imati potopljeno ili nepotopljeno isticanje?

4. Na koju vrijednost protoka dimenzioniramo boc¢ni otvor na difuzoru?

5. 0O ¢emu ovisi koeficijent u jednadzbi za evakuaciju zraka i koja je njegova dimenzija?

IU- FGAGGRM128-3
1. Faza potapanja ispusta?

2. ZaSto sluze primarni optezivacdi a za Sto sekundarni optezivaci?
3. Koje sile djeluju na opteZivac?
4. Morrisonova jednadzba?
5. Pocetno razrjedenje?
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6. Stoje T-90i koliki je red veli¢ine za Jadransko more?
7. Brooks-ov model?

IU- FGAGGRM128-4
1. Dimenzioniranje plaze?

2. Tehnologija prihranjivanja?
3. Koje objekte gradimo za uzduZnu a koje za poprecnu stabilizaciju plaza?
4. O ¢emu ovisi nagib plaze?

IU- FGAGGRM128-5 i IU- FGAGGRM128-6

1. Definiraj vodonosnik pod tlakom i vodonosnik sa slobodnim vodnim licem?
2. Definiraj efektivnu poroznost za potpuno saturirani uzorak?
3. Stoje time lag a sto tidal efficiency?

4. Kakva je promjena time lag-a a kakva tidal efficiency u ovisnosti o udaljenosti od obalne crte?
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1.13 ORGANIZACIJA GRADENJAIllos . . . . . FGAGGRM135

1. Ogl edni test 1. Kolokvija s teorijskim pital
Kod ishoda ucenja (IU) | Broj Broj bodova po Min. broj bodova po
pitanja/zadatka pitanju/zadatku pitanju/zadatku za
ostvarivanje |U
IlU- FGAGRM135-1 16-20 2-10 1-5
IU- FGAGRM135-3
IU- FGAGRM135-6 1-2 10-30 5-15

1. (3 boda) Objasniti pojam organizacija proizvodnje:
2. (2 boda) Objasniti Sto se postize kontinuitetom proizvodnje:

3. (3 boda) Objasniti koja se na¢ela primjenjuju kod organizacije pojedinacnog modela
gradenja:

4. (4 boda) Navesti temeljne znacajke taktne proizvodnje:

5. (4 boda) Navesti i ukratko objasniti podjelu procesa:

6. (3 boda) Objasniti od ¢ega se sastoji radni proces:

7. (6 bodova) Navesti Sto za radni proces treba razraditi:

8. (6 bodova) Navesti metode prikazivanja tehnoloskih procesa i ukratko objasniti:
9. (3 boda) Objasniti Sto je radno mjesto:

10. (7 bodova) Navesti postupak mjerenja i normiranja rada:

11. (3 boda) Objasniti $to je normativ:

12. (5 bodova) Navesti metode normiranja:

13. (5 bodova) Objasniti karakteristike metode trenutnih opazanja:

14. (5 bodova) Navesti korake u izradi po¢etnog plana:

15. (5 bodova) Objasniti to se koristi u izradi strukture po€etnog plana:

16. (6 bodova) Navesti i ukratko objasniti vrste aktivnosti u strukturi po¢etnog plana:

17.(10 bodova) Zadatak:
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Metodom trenutnih opazanja tijekom Cetiri dana izvrSeno je i evidentirano 2330 opaZanje (podatci
prikazani u tablici). Ukupno trajanje opazanja rada radnika iznosi 75% radnog vremena na
gradilistu. Tijekom radnog vremena (8h/dan) u Cetiri dana radnik je montirao 140 komada nosaca.

DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDI) GRADEVINARSTVA

Potrebno je izraunati koliko je sati radnik radio i normu vremena radnika.

Radnik
Stanje Nopazanja
Pripremni rad 193
Osnovni rad 1265
Pomoc¢ni rad 212
Tehnoloski prekid 266
Dnevni odmor 242
Nepotrebni prekidi 152

18. (20 bodova) Zadatak:

Na gradilistu koje radi 10 sati dnevno ugraduje se 250 m3 betona koji se dovozi iz centralne
betonare na gradiliSte automjesalicom prakti¢nog ucinka 6,0 m3 betona/h. Vertikalni transport

obavlja se toranjskom dizalicom ¢iji je prakti¢ni u€inak 9,0 m3 ugradenog betona/h. Beton se

vibrira pervibratorom prakti¢nog ucinka 20,0 m3 ugradenog betona/h. Prema zadanim uvjetima
potrebno je izvrSiti organizaciju i uskladivanje rada u grupi pomoc¢u norme ucinka. Zatim je
potrebno izradunati trajanje betoniranja ako su na raspolaganju 3 radne grupe.

Proracdun norme vremena radnog procesa
Naziv radno Jedinica
9 Naziv radne operacije Norma lzvrSiteljilobrac
procesa (Nu,))
Automjesalica (m3
Dovoz betona bet./h) 6,00
Betoniranje Transport betona Proracun Dizalica (m3 bet./h) 9,00
. Pervibrator (m3
Ugradnja betona bet./h) 20,00
Nu,l
wierna | (01T,
Glavna | jedinica Usvojen Nu,I Usvojen Nu,I
RO |obr ac za nIRO) | 11(rO) ROy | NW-RGRO) | nl(RP) | 1 ppy RP) | NURG(
zajedn
(Nu,1) .
mjernu
jedinicu)
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Proracdun trajanja

DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDI) GRADEVINARSTVA

aktivnosti

SEELEY [ERME K@) 16 NuRG | nRG | hd | Tpa | Ta | NunRG(RP) | nukupno LOFEEmI S
grupe (Q) radne grupe
2. Ogledni test 2. Kolokvija s teorijskim pital

Kéd ishoda ucenja (IU)

Broj
pitanja/zadatka

Broj bodova po
pitanju/zadatku

Min. broj bodova po
pitanju/zadatku za
ostvarivanje 1U

IlU- FGAGRM135-1 14-20 2-12 1-6
IU- FGAGRM135-2

IU- FGAGRM135-4

IlU- FGAGRM135-5 1-2 20-30 10-15

1. (4 boda) Objasniti §to je gradevinsko zemljiste i gradevinska parcela?

2. (3 boda) Prema Posebnim uzancama o gradenju $to su izvantrodkovnicki radovi?

3. (3 boda) Prema Posebnim uzancama o gradenju $to je tehni¢ka dokumentacija?

4. (6 bodova) Prema Posebnim uzancama o gradenju $to obuhvaca uvodenje Izvodaca u

posao?

5. (6 bodova) Ukratko objasniti dokumentarnu metodu promjene ugovorenih cijena?

6. (4 boda) Navesti osnovne obveze Inzenjera prema FIDICU-u?

7. (8 bodova) Navesti nacine formiranja cijene gradenja prema FIDIC-u i u kojim
knjigama se isti primjenjuju?

8. (5 bodova) Navesti unutarnje izvore rizika?

9. (6 bodova) Ukratko objasniti PERT metodu i kada se ista koristi?

10. (3 boda) Obijasniti sto je faktor vjerojatno¢e u PERT metodi?

11. (3 boda) Ukratko objasniti glavni cilj optimalizacije troSkova i vremena?

12. (4 boda) Navesti na koji nacin se pretpostavlja odnos troSkova i vremena pri

optimalizaciji?

PRIMJERI OGLEDNIH TESTOVA
pismenih ispita i koncepata usmenih i prakti¢nih ispit

o SHN

' SVEUCILISTE

UMOSTARU



igh

FAKULTET GRADEVINARSTVA,
ARHITEKTURE | GEODEZIJE

DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDI) GRADEVINARSTVA

13. (6 bodova) Navesti mjere za skracenja aktivnosti u projektu pri optimalizaciji troSkova i
vremena?

14. (6 bodova) Navesti prednosti EVA-metode?

15. (3 boda) Objasniti kako se odreduje troSkovna varijanca i $to vrijednosti iste
predstavljaju kod EVA metode?

16. (30 bodova) Koriste¢i Pert metodu izraditi mrezni dijagram i odrediti: trajanje izvodenja

projekta i vjerojatnost da se projekt zavrsi u vremenskom periodu od 90 dana.

Tipovi veza: "SS"- poletak_pocetak, "FF"- kraj_kraj, "FS"- kraj_pocetak.

Optimisticno | Najvjerojat. | Pesimisticno | O&ekivano | Varijanca
Aktivnost | Prethodna | vrijeme (a) | vrijeme (m) [ vrijeme (b) | vrijeme (te) VAR
A - 7 10 18 10,8 3,36
B - 8 12 18 12,3 2,78
C B 10 16 22 16,0 4,00
D B"SS"+10 10 14 19 14,2 2,25
E A"FS"+2; B 5 9 15 9,3 2,78
F C 9 12 20 12,8 3,36
G D 14 19 26 19,3 4,00
H E"FS"+4; 10 15 22 15,3 4,00
F'SS"+5
I F 8 11 16 11,3 1,78
J I; G'FF"+8 12 17 25 17,5 4,69
K H"FS"+3 7 13 20 13,2 4,69
L J, K 16 20 28 20,7 4,00
a+4m+b —a)? . LF-EF
te=—"——, VAR:GZ:M, Zi=————
6 36 L
Yo
0
TABLICA VIEROJATNOSTI
z P z P z P z

-3.0 0.0013 -1.5 0.0668 [e] 0.5000 15 0.9322

-29 0.0019 -1.4 0.0808 0.1 0.5398 1.6 0.9452

-2.8 0.0026 -1.3 0.0968 0.2 0.5793 1.7 0.9554

2.7 0.0035 -1.2 0.1151 0.3 0.6179 1.8 0.9641

2.6 0.0047 -1.1 0.1357 0.4 0.6554 1.9 0.9713

-2.5 0.0062 -1.0 0.1587 0.5 0.6915 2.0 0.9772

-2.4 0.0082 -0.9 0.1841 0.6 0.7257 2.1 0.9821

-2.3 0.0107 -0.8 0.2119 0.7 0.7580 2.2 0.9861

-2.2 0.0139 -0.7 0.2420 0.8 0.7881 2.3 0.9893

-2.1 0.0179 -0.6 0.2743 0.9 0.8159 2.4 0.9918

-2.0 0.0228 -0.5 0.3085 1.0 0.8413 2.5 0.9938

19 0.0287 -0.4 0.3446 11 0.8643 2.6 0.9953

1.8 0.0359 -0.3 0.3821 1.2 0.8849 2.7 0.9965

1.7 0.0446 -0.2 0.4807 13 0.9032 2.8 0.9974

1.6 0.0548 -0.1 0.4603 1.4 0.9192 29 0.9981

3.0 0.9987
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1. Ogledni test popravnog ispita —teorijski dio ispita

Kod ishoda ucenja (1U)

Broj
pitanja/zadatka

Broj bodova po
pitanju/zadatku

Min. broj bodova po
pitanju/zadatku za
ostvarivanje |U

IlU- FGAGRM135-1
IU- FGAGRM135-2
IlU- FGAGRM135-4

16-24

2-12

1-6

=

(3 boda) Objasniti pojam organizacija proizvodnih procesa:

N

. (5 bodova) Objasniti glavne nedostatke pojedinatnog modela gradenja:

3. (5 bodova) Objasniti model taktnog nacina gradenja:

IN

. (3 boda) Objasniti $to je radna operacija i radni postupak:

ol

. (4 boda) Navesti osnovne elemente rada i ukratko objasniti:

»

. (6 bodova) Navesti osnovne smjernice za organizaciju radnog mjesta:

\I

. (6 bodova) Navesti u koju svrhu se normativi koriste:

8. (6 bodova) Objasniti karakteristike metode kronometraze:

9. (6 bodova) Navesti elemente prikupljanja ulaznih podataka u izradi po¢etnog plana:
10. (6 bodova) Navesti i ukratko objasniti vrste veza izmedu aktivnosti:

11. (4 boda) Objasniti Sto je regulacijska i gradevna linija:

12. (6 bodova) Prema Posebnim uzancama o gradenju koje su promijenjene okolnosti bitne
Za izmjenu ugovorenih cijena?

13. (4 boda) Prema Posebnim uzancama o gradenju $to je privremena i okon&ana situacija?

14. (8 bodova) Ukratko objasniti model klizne skale kod promjene ugovorenih cijena?

15.(10 bodova) Opisati najvaznije karakteristike "crvene" knjige prema FIDICU-u?

16. (6 bodova) Navesti vremena koja se koriste pri PERT metodi i nacin odredivanja
ocCekivanog vremena?

17. (6 bodova) Ukratko objasniti postupno skraéenje u vise koraka pri optimalizaciji troSkova
i vremena?

18. (3 boda) Objasniti $to je metoda Earned Value Analysis - EVA?
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19. (3 boda) Objasniti Sto predstavlja i kako se odreduje koeficijent vremenskog plana
projekta kod EVA metode?

2. Ogledni test popravnog ispita—pr akt i ¢ ni

di

o ispita (zadatc

IlU- FGAGRM135-5
IlU- FGAGRM135-6

Kod ishoda ucenja (IU) | Broj Broj bodova po Min. broj bodova po
pitanja/zadatka pitanju/zadatku pitanju/zadatku za
ostvarivanje IU
IlU- FGAGRM135-3 3-4 10-40 5-20

1. ZADATAK (15 bodova)

Metodom trenutnih opazanija tijekom Cetiri dana izvrSeno je i evidentirano 2330 opazanje (podatci
prikazani u tablici). Ukupno trajanje opazanja rada radnika iznosi 75% radnog vremena na
gradilistu. Tijekom radnog vremena (8h/dan) u Cetiri dana radnik je montirao 140 komada nosaca.
Potrebno je izraunati koliko je sati radnik radio i normu vremena radnika.

Radnik
Stanje Nopazanja
Pripremni rad 193
Osnovni rad 1265
Pomocni rad 212
Tehnoloski prekid 266
Dnevni odmor 242
Nepotrebni prekidi 152

2. ZADATAK (30 bodova)

Na gradilitu koje radi 9 sati dnevno zidaju se zidovi obiteljske kué¢e ukupne koli¢ine od 85 m?.

Sav materijal potreban za zidanje dovozi se i istovaruje na gradilidno skladiste o trosku
dobavlja¢a. Cementni mort proizvodi se na gradiliStu mijeSalicom za mort kojom upravlja pomocni
radnik i uz mijesalicu jedini sudjeluje u proizvodnji morta. SkladisSte materijala nalazi se uz mjesto
proizvodnje morta. Vertikalni transport blokova veli¢ine 29 x 19 x 19 cm i morta obavlja se
toranjskom dizalicom kojom upravlja strojar, a pomaze pomoc¢ni radnik. Proizvodnja morta,
vertikalni transport materijala toranjskom dizalicom te zidanje izvrSavaju se prema normativu
I.N.G.-Z1. Prema zadanim uvjetima potrebno je izvrSiti organizaciju rada i aktivnosti projekta
pomocéu norme vremena ako je poznato da je za izvrSenje aktivnosti zidanja zidova dostupna 1
toranjska dizalica i jedna radna grupa.
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Proracdun norme vremena radne grupe radnog Pproce
Naziv Naziv nl NV, | Nv, i NV, | Nv,
radnog radne izvrsitelj Nv, | (RO) (RC,)) RG (RP) (RIE’) RG
procesa operacija (RO) (RP)

mijeSalic | 0,2252

pr((JI?z(\?;()jnj a 3
0,2252

_(RP)_ a morta RII 3
Zidanje (RO2) | dizalica | 0,8835
gsill;] %Ijr'] Tn transport SVi 0,8835
blokovima blokova RII 0,8835
veliCine 29 (RO3) dizalica | 0,1674
x19x19 | transport SVI 0,1674
cm morta RII 0,1674
(RO4) ZVI 3,468
zidanje RII 1,1368

Proracdun trajanja aktivnost:i
Q Nv, RG nRG hd Ta

3. ZADATAK (20 bodova)

Izraditi tehnoloSku kartu procesa izrade AB plocCe kako slijedi:
a) Spravljanje betona u betonari (doziranje komponenti, spravljanje i kontrola).

b) Sipanje u transportno sredstvo i transport betona.

¢) lzrada armaturnih sklopova (doprema, istovar, skladistenje, ispravljanje, sjeCenje i izrada).
d) Ugradnja armaturnih sklopova.

e) lzrada oplate (doprema, istovar, skladiStenje, krojenje i izrada).

f) Postavljanje oplate.

g) Ugradnja betona.

h) Demontaza oplate (skidanje, ¢iS¢enje i odlaganje)
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Oznake simbola:

O RADNA OPERACIJA

() TRANSPORT MATERIJALA

\/  SKLADISTENJE MATERIJALA

/\ PAUZA

|| KONTROLA

4. ZADATAK (35 bodova)

Koriste¢i Pert metodu izraditi mrezni dijagram i odrediti:t r aj anj e i zvodenja pro
vjerojatnost da se projekt zavrsSi u vremenskom
Tipovi veza: "SS"- poCetak_pocetak, "FF"- kraj_kraj, "FS"- kraj_pocetak.

Optimisticno | Najvjerojat. | Pesimisticno | O¢ekivano | Varijanca
Aktivhost | Prethodna | vrileme (a) | vriieme (m) | vrijeme (b) | vrijeme (te) VAR
A - 5 8 11 8,0 1,00
B - 5 6 10 6,5 0,69
C B 6 9 14 9,3 1,78
D B"SS"+8 5 12 15 11,3 2,78
E A"FS"+2; B 3 4 7 4,3 0,44
F C 6 9 13 9,2 1,36
G D 5 8 14 8,5 2,25
H E"FS"+4; 5 7 13 7,7 1,78
F'SS"+4
| F 4 5 8 5,3 0,44
J l; G"FF"+8 4 6 10 6,3 1,00
K H"FS"+2 7 12 16 11,8 2,25
L J,K 7 11 15 11,0 1,78
te:w1 VARszz(b_a)z Zi:LF._EF
6 36 i
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TABLICA VJERQJATNOSTI
z P z P z P z P

-3.0 0.0013 -1.5 0.0668 0 0.5000 1.5 0.9322
-2.9 0.0019 -1.4 0.0808 0.1 0.5398 1.6 0.9452
-2.8 0.0026 -1.3 0.0968 0.2 0.5793 1.7 0.9554
-2.7 0.0035 -1.2 0.1151 0.3 0.6179 1.8 0.9641
-2.6 0.0047 -1.1 0.1357 0.4 0.6554 1.9 0.9713
25 0.0062 -1.0 0.1587 0.5 0.6915 2.0 0.9772
2.4 0.0082 -0.9 0.1841 0.6 0.7257 21 0.9821
23 0.0107 -0.8 0.2119 0.7 0.7580 2.2 0.9861
2.2 0.0139 -0.7 0.2420 0.8 0.7881 2.3 0.9893
2.1 0.0179 -0.6 0.2743 0.9 0.8159 2.4 0.9918
2.0 0.0228 -0.5 0.3085 1.0 0.8413 2.5 0.9938
-1.9 0.0287 -0.4 0.3446 1.1 0.8643 2.6 0.9953
-1.8 0.0359 -0.3 0.3821 1.2 0.8849 2.7 0.9965
-1.7 0.0446 -0.2 0.4807 1.3 0.9032 2.8 0.9974
-1.6 0.0548 -0.1 0.4603 1.4 0.9192 2.9 0.9981

3.0 0.9987
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1.14

Ogledni test 1. kolokvija

DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDI) GRADEVINARSTVA

PRIMJENJENA MATEMATIKA os:+ol

FGAGGRM207

Kod ishoda ucenja (IU)

Sadrzajna cjelina za
pitanje/zadatak

Max. broj bodova na
pitanju/zadatku

Min. broj bodova
za ostvarivanje |U

IU-FGAGGRM207-3
IU-FGAGGRM207-4

Aproksimacija funkcije
polinomima

IU-FGAGGRM207-2 Pogreske i uvjetovanost; 10 5
IU-FGAGGRM207-3 RjeSavanje sustava
IU-FGAGGRM207-4 linearnih jednadzbi
IU-FGAGGRM207-2 Pogreske i uvjetovanost; 10 5

Ogledni primjerak 1. teorijskog testa

Kod ishoda ucenja (IU)

Sadrzajna cjelina za
pitanje/zadatak

Broj pitanja koji se
odnose na IU

Min. broj bodova
za ostvarivanje |U

linearnih jednadzbi;
Aproksimacija funkcije
polinomima

IU-FGAGGRM207-1 Osnove programiranja u 1 1
Pythonu
IU-FGAGGRM207-2 Pogreske i uvjetovanost; 4 2
IU-FGAGGRM207-3 RjeSavanje sustava 8 4
linearnih jednadzbi;
Aproksimacija funkcije
polinomima
IU-FGAGGRM207-4 RjeSavanje sustava 2 1

Ogledni test 2. kolokvija

Kod ishoda ucenja (IU)

Sadrzajna cjelina za
pitanje/zadatak

Max. broj bodova na
pitanju/zadatku

Min. broj bodova
za ostvarivanje IU

IU-FGAGGRM207-2 Pogreske i uvjetovanost; 10 5
IU-FGAGGRM207-3 Linearna i ostale regresije
IU-FGAGGRM207-4
IU-FGAGGRM207-2 Pogreske i uvjetovanost; 10 5
IU-FGAGGRM207-3 Numericko integriranje
IU-FGAGGRM207-4
PRIMJERI OGLEDNIH TESTOVA ' N
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Ogledni primjerak 2. teorijskog testa

Kod ishoda ucenja (IU)

Sadrzajna cjelina za
pitanje/zadatak

Broj pitanja koji se
odnose na IU

Min. broj bodova
za ostvarivanje |U

IU-FGAGGRM207-1

Osnove programiranja u
Pythonu

1

1

IU-FGAGGRM207-2

Pogreske i uvjetovanost;

IU-FGAGGRM207-3

Interpolacije;

Linearna i ostale regresije;
RjeSavanje nelinearnih
jednadzbi;

Numericko integriranje;
Numericke metode za
rjeSavanje obicnih
diferencijalnih jednadzbi 1.
i 2. reda

10

IU-FGAGGRM207-4

Interpolacije;

Linearna i ostale regresije;
Rjesavanje nelinearnih
jednadzbi;

Numericko integriranje;
Numericke metode za
rjeSavanje obicnih
diferencijalnih jednadzbi 1.
i 2.reda

Napomena:

- Na svakom kolokviju student mozZe ostvariti najvise 20 bodova;
- Na svakom teorijskom testu student moZe ostvariti najvise 15 bodova.

Ogledni test pismenoga dijela ispita

Kod ishoda ucenja (IU)

Sadrzajna cjelina za

Max. broj bodova na

Min. broj bodova

pitanje/zadatak pitanju/zadatku za ostvarivanje IU
IU-FGAGGRM207-2 Pogreske i uvjetovanost; 50 25
IU-FGAGGRM207-3 RjeSavanje sustava
IU-FGAGGRM207-4 linearnih jednadzbi
IU-FGAGGRM207-2 Pogreske i uvjetovanost; 50 25

IU-FGAGGRM207-3
IU-FGAGGRM207-4

Numericko integriranje

Raspon bodova
prolaznih ocjena:

91-100 bodova izvrstan (5)
79-90 bodova
67—-78 bodova
55-66 bodova
< 55 bodova

pod uvjetom da je postignut minimalan broj bodova za ostvarivanje IU za
svaki zadatak.

dobar (3)

nedovoljan (1)

vrlo dobar (4)

dovoljan (2)
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Ogledni test usmenoga dijela ispita

Kod ishoda ucenja (IU)

Sadrzajna cjelina za
pitanje/zadatak

Broj pitanja koji se
odnose na IU

Min. broj pitanja za
ostvarivanje |U

IU-FGAGGRM207-1

Osnove programiranja u
Pythonu

2

1

IU-FGAGGRM207-2

Pogreske i uvjetovanost;

IU-FGAGGRM207-3

RjeSavanje nelinearnih
jednadzbi;

Numericko integriranje;
Numeri¢ke metode za
rieSavanje obic¢nih
diferencijalnih jednadzbi 1.
i2.reda

IU-FGAGGRM207-4

Rjesavanje sustava
linearnih jednadzbi;
Aproksimacija funkcije
polinomima

Raspon bodova prolaznih ocjena:

izlaganja.

Za najnizu prolaznu ocjenu potreban je minimalan broj
odgovorenih pitanja prema gornjoj tablici, pri cemu se
ostale prolazne ocjene odreduju prema kvaliteti usmenog
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1.15 MEHANIKA STUENAos . . . . . FGAGGRM208

Ogledni test 1. kolovija

Kod ishoda ucenja Broj Max. broj bodova na Min. broj bodova za
pitanja/zadatka pitanjima/zadatcima ostvarivanje ishoda ucenja

IU- FGAGGRM208-1 2 40 20

IU- FGAGGRMZ208-2 2 40 20

IU- FGAGGRM?208-3 1 20 10

IU- FGAGGRM208-1:

Pitanje br. 1: Poroznost

Pitanje br. 2: Cvrstoca stijene prema vrsti naprezanja

Tocan i potpun odgovor na svako pitanje nosi 20 bodova (ukupno 2 X 20 = 40). Za ostvarivanje IU- IU-
FGAGGRM208-1potrebno minimalno 20 bodova.

IU-FGAGGRM208-2:

Pitanje br. 3: Mjerenje deformacijskih svojstava dinamickim metodama

Pitanje br. 4: Krutost diskontinuiteta

Tocan i potpun odgovor na svako pitanje nosi 20 bodova. (ukupno 2 X 20 = 40) Za ostvarivanje IU-
FGAGGRM208-2 potrebno minimalno 20 bodova

IU-FGAGGRM208-3:

Pitanje br. 5: Odredivanje RQD-a

Tocan i potpun odgovor na pitanje nosi 20 bodova . Za ostvarivanje IU-FGAGGRM208-3 potrebno
minimalno 10 bodova.

Raspon bodova izvrstan (5) — 91-100 osvojenih bodova

prolaznih ocjena: vrlo dobar (4) — 79-90 osvojenih bodova

dobar (3) — 67-78 osvojenih bodova

dovoljan (2) — 55-66 osvojenih bodova

nedovoljan (1) — manje od 55 bodova,

pod uvjetom da je postignut minimalan broj bodova za ostvarivanje ishoda
ucenja.
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Ogledni test 2. kolovija

Kod ishoda ucenja Broj Max. broj bodova na Min. broj bodova za
pitanja/zadatka pitanjima/zadatcima ostvarivanje ishoda ucenja

IU-FGAGGRM208-3 1 20 10

IU-FGAGGRM208-4 4 80 40

IU-FGAGGRM208-3:

Pitanje br. 1: RMR klasifikacija

Tocan i potpun odgovor na pitanje nosi 20 bodova. Za ostvarivanje IU-FGAGGRM208-3 potrebno
minimalno 10 bodova

IU-FGAGGRM208-4:

Pitanje br. 2: Primjena stereografske projekcije, kinematicka analiza. (znati na skici Schmidtovog
dijagrama pokazati koji od dva diskontinuiteta ugrozava stabilnost kosine, koji klin ugrozava stabilnost i
moze li dodi do prevrtanja.

Pitanje br. 3: Temeljenje na stijenskoj masi — dva osnovna pristupa; dodatna naprezanja uslijed
Opterecenja.

Pitanje br. 4: Naprezanje na podgradu teorijom rasteretnog svoda

Pitanje br. 5: OpaZanja u geotehnickim zada¢ama

Tocan i potpun odgovor na svako pitanje nosi 20 bodova (ukupno 4 X 20 = 80). Za ostvarivanje IU-
FGAGGRM208-4 potrebno minimalno 40 bodova.

Raspon bodova izvrstan (5) — 91-100 osvojenih bodova

prolaznih ocjena: vrlo dobar (4) — 79-90 osvojenih bodova

dobar (3) — 67-78 osvojenih bodova

dovoljan (2) — 55-66 osvojenih bodova

nedovoljan (1) — manje od 55 bodova,

pod uvjetom da je postignut minimalan broj bodova za ostvarivanje ishoda
ucenja.

Ogledni test pismenog ispita

Kod ishoda ucenja Broj Max. broj bodova na Min. broj bodova za
pitanja/zadatka pitanjima/zadatcima ostvarivanje ishoda ucenja
IU-FGAGGRM208-1 2 20 10
IU-FGAGGRM208-2 2 20 10
IU-FGAGGRM208-3 2 20 10
IU-FGAGGRM208-4 4 40 20

IU- FGAGGRM208-1:

Pitanje br. 1: Poroznost

Pitanje br. 2: Cvrstoca stijene prema vrsti naprezanja

Tocan i potpun odgovor na svako pitanje nosi 10 bodova (ukupno 2 X 10 = 20). Za ostvarivanje IU- 1U-
FGAGGRM208-1 potrebno minimalno 10 bodova.
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IU-FGAGGRM208-2:

Pitanje br. 3: Mjerenje deformacijskih svojstava dinamickim metodama

Pitanje br. 4: Krutost diskontinuiteta

Tocan i potpun odgovor na svako pitanje nosi 10 bodova (ukupno 2 X 10 = 20). Za ostvarivanje IU- IU-
FGAGGRM208-2 potrebno minimalno 10 bodova

IU-FGAGGRM208-3:

Pitanje br. 5: Odredivanje RQD-a

Pitanje br. 6: RMR klasifikacija

Tocan i potpun odgovor na svako pitanje nosi 10 bodova (ukupno 2 X 10 = 20). Za ostvarivanje IU- IU-
FGAGGRM208-3 potrebno minimalno 10 bodova.

IU-FGAGGRM208-4:

Pitanje br. 7: Primjena stereografske projekcije, kinematicka analiza. (znati na skici Schmidtovog
dijagrama pokazati koji od dva diskontinuiteta ugrozava stabilnost kosine, koji klin ugrozava stabilnost i
moze li dodi do prevrtanja.

Pitanje br. 8: Temeljenje na stijenskoj masi — dva osnovna pristupa; dodatna naprezanja uslijed
Opterecenja.

Pitanje br. 9: Naprezanje na podgradu teorijom rasteretnog svoda

Pitanje br. 10: OpaZanja u geotehnickim zada¢ama

Tocan i potpun odgovor na svako pitanje nosi 10 bodova (ukupno 4 X 10 = 40). Za ostvarivanje IU-
FGAGGRM208-4 potrebno minimalno 20 bodova.

Raspon bodova izvrstan (5) — 91-100 osvojenih bodova

prolaznih ocjena: vrlo dobar (4) — 79-90 osvojenih bodova

dobar (3) — 67-78 osvojenih bodova

dovoljan (2) — 55-66 osvojenih bodova

nedovoljan (1) — manje od 55 bodova,

pod uvjetom da je postignut minimalan broj bodova za ostvarivanje ishoda
ucenja.
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1.16 INZENJERSKA HIDROLOGUA o501 - - . . . FGAGGRM209

Ogledni test 1. kolokvija
Zadaci

1. Zadatak (40 bodova)
Na slivnom podruéju povrsine F = 40 km? zabiljeZeni su sljededéi intenziteti padalina:

t(h) it (mm/h)
1 45
2 70
3 50
Vrijeme koncentracije sliva je Tc = 3h. Elementarne povrSine sliva izmedu izokrona su:
F1=10km? F2 =15 km? F3 =15 km?.
IzraCunati:

1. Intenzitete efektivnih padalina ako je pola povrsine sliva zasijano kulturom d¢ija kriva otjecanja
iznosi N = 78, a druga polovica sliva je zasijana kulturom cija kriva otjecanja iznosi N = 65. Pe =
(P-0,2*d)?/(P+0,8*d) ; d = (1000/CN -10)*25,4

2. Hidrogram direktnog otjecanja Qt = 0,28*Yier.1*Fk (k=1..t)

3. Komponente hidrograma otjecanja

a. Volumen poplavnog vala W(m3) = SQi*At

b. Sloj otjecanja h(mm)=W/F

c. Koeficijent otjecanja a =ie,t/it

d. Vrijeme porasta Tp, vrijeme recesije Tr, i vrijeme ukupne baze Tb hidrograma
Nacrtati hijetogram intenziteta padalina, efektivnih intenziteta i hidrogram direktnog otjecanja.
2. Zadatak (30 bodova)
Izradunati ordinate 4-satnog jedini¢nog hidrograma u(4/t) (m3/s/mm) metodom superpozicije

Vrijeme | Red.broj u(1/t)
(sati) ordinate (m3/s/mm)
2 0 0,00
3 1 0,02
4 2 0,09
5 3 0,18
6 4 0,31
7 5 0,44
8 6 0,53
9 7 0,60
10 8 0,63
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3. Zadatak (30 bodova)
Na temelju podataka odrediti srednju brzinu u profilu, koeficijent hrapavosti po Manningu ,,n“ preko
Chezy-eve formule. Pad razine vodnog lica je | = 0.1%, a ostale karakteristike su upisane na profilu korita.

vsr‘ll =1.15m/s vsr2I =1.47 m/s

h1=300cm

500cm

200cm

h2=

Kod ishoda ucenja

Broj zadatka

Max. broj bodova po zadatku

Min. broj bodova za

ostvarivanje ishoda ucenja

IU-FGAGGRM209-1 1 40 20
IU-FGAGGRM209-2 2 30 15
IU-FGAGGRM209-4 3 30 15

Raspon bodova prolaznih ocjena:

91-100 bodova
79-90 bodova
67-78 bodova
55-66 bodova

izvrstan (5)
vrlo dobar (4)
dobar (3)
dovoljan (2)

manje od 55 bodova nedovoljan (1)
pod uvjetom da je ostvaren minimalni broj bodova po ishodu

ishod ucenja

Teorija
Broj Min. broj
pnoa | oot
Kod ishoda ucenja Naziv sadrzajne cjeline aka koji se prtan) J
odnose na zadataka za

ostvarivanje
ishoda ucenja

Komponente otjecanja i bilance voda na

IU-FGAGGRM209-1 slivu, efektivne oborine i koeficijent 2 1
otjecanja
IU-FGAGGRM209-4 Odredivanja ekstremnih voda 2 1
Metoda jedini¢énog hidrograma,
IU-FGAGGRM209-2 4 2
U-FGAGG 09 sintetickih hidrograma i SCS metodu
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Raspon bodova prolaznih ocjena:

izvrstan (5) — to¢no odgovorena sva pitanja iz svih cjelina
vrlodobar (4) — to¢no odgovoreno 7 pitanja i minimalan broj
pitanja po svakoj cjelini

dobar (3) — to¢no odgovoreno 6 pitanja i minimalan broj pitanja
po svakoj cjelini

dovoljan (2) —to¢no odgovoreno 4-5 pitanja i minimalan broj
pitanja po svakoj cjelini

nedovoljan (1) — nije odgovoren minimalan broj pitanja po
svakoj cjelini

Ogledni test 2. kolokvija
Zadaci

1. Zadatak (50 bodova)
Potrebno je:

a) Sracunati osnovne statisticke parametre uzorka

b) Uz pretpostavku da slu¢ajno promjenjiva H podlijeze normalnoj funkciji raspodjele:
- odrediti vjerojatnost da je p [75 £ H £ 125]
- sracunati hstakodajep [H<h3] =0.2
- sracunati vjerojatnost p [H = 35]

N H [cm]
1 37
2 42
3 51
4 25
5 86
6 93
7 44
8 27
9 21
10 35
11 50
12 66
13 77
14 97
15 101
16 137
17 92
18 74
19 80
20 52
21 68
22 15
23 29
24 43
25 13
>
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2. Zadatak (50 bodova)

Odrediti empirijsku funkciju raspodjele protoka prema izrazu Aleksejeva (:’:g’: X 100%)
Godina I(Dr::lt/c;l)( Godina F();gc/zl)(
1996 3,65 2004 3,46
1997 4,78 2005 4,97
1998 4,89 2006 5,65
1999 3,45 2007 4,32
2000 4,23 2008 5,34
2001 6,56 2009 6,71
2002 8,45 2010 4,36
2023 5,65 2011 4,57
Kod ishoda ucenja Broj zadatka Max. broj bodova po Mir.m. brpj 'bodova zva .
zadatku ostvarivanje ishoda ucenja
IU-FGAGGRM209-5 1 50 25
IU-FGAGGRM209-5 2 50 25

91-100 bodova
79-90 bodova
67-78 bodova
55-66 bodova
manje od 55 bodova

izvrstan (5)
vrlo dobar (4)
dobar (3)
dovoljan (2)
nedovoljan (1)

Raspon bodova prolaznih ocjena:

pod uvjetom da je ostvaren minimalni broj bodova po ishodu

Teorija
Broj
pitanja/zadat
Kod ishoda ucenja Naziv sadrzajne cjeline aka koji se
odnose na

ishod uéenja

Min. broj
odgovorenih

pitanja / rijeSenih

zadataka za
ostvarivanje
ishoda ucenja

Primjena matematicke statistike u

IU-FGAGGRM209-5 .
hidrologiji

6

3

Tranformacije vodnog vala na otvorenim

L . 2
vodotocima i u akumulacijama

IU-FGAGGRM209-3

1

pitanja po svakoj cjelini
Raspon bodova prolaznih ocjena: po svakoj cjelini

pitanja po svakoj cjelini

svakoj cjelini

izvrstan (5) — to¢no odgovorena sva pitanja iz svih cjelina
vrlodobar (4) — tocno odgovoreno 7 pitanja i minimalan broj

dobar (3) — to¢no odgovoreno 6 pitanja i minimalan broj pitanja
dovoljan (2) —to¢no odgovoreno 4-5 pitanja i minimalan broj

nedovoljan (1) — nije odgovoren minimalan broj pitanja po
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Ukupna ocjena se odreduje kao aritmeticka sredina od ocjena:
1. Zadaci 1 kolokvij

2. Teorija 1. kolokvij

3. Zadaci 2. kolokvij

4. Teorija 2. kolokvij
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UREDENJE VODOTOKA 0/ .

. FGAGGRM210

Ogledni test I. Kolokvija-zadaci, IlU: FGAGGRM210-1; FGAGGRM210-3
Za prolaz | kolokvija-zadaci potrebno ostvariti 55 bodova

Kod ishoda ucenja

Broj pitanja/zadatka

Max. broj bodova na
pitanjima/zadatcima

Min. broj bodova za

ostvarivanje ishoda ucenja

IU- FGAGGRM210-1

50

27,5

IU- FGAGGRM210-3

50

27,5

1. Zadatak. (30 b) - FGAGGRM210-1

U koritu trapeznog popreénog presjeka protok iznosi Q=7 m3/s. Pje$¢ano dno je Sirine 2 m s
vrijedno$éu Maningovog koeficijenta ni1=0,020 m'*3s. Kosine su nagibu 1:1,5 i zasti¢ene su od
erozije kamenom srednje krupnoce dsp=150mm. UzduZni nagib dna je 14=0,002. Odrediti
normalnu dubinu?

Zadatak (20 b) - FGAGGRM210-1

Odrediti propusnu mo¢ zatravljenog kanala trapeznog poprecnog presjeka ako su dati slijedeci
podaci: Sirina u dnu b=5m, dubina h= 0,75 m, nagib kosina 1:1.5, uzduZni nagib dna 14=0,002.
procjenjuje se da stupnju usporenja toka odgovara kriva D. (u prilogu)

Zadatak (25 b) - FGAGGRM210-3

Sracunati dubinu erozijske jame ako je u koritu postavljen stup Sirine 1.2 m i duzine 2.4 m, ¢ija
uzduzna osovina zaklapa kut od 15 stupnjeva s osovinom toka. Dubina toka je 1.7 m a srednja
brzina iznosi 1.9 m/s. Odrediti srednji promjer kamena koji je potreban za zastitu korita od erozije.
Zadatak (25 b)- FGAGGRM210-3

Projektira se neobloZen kanal u pjeskovitom materijalu (n=0,02 m™/3s) za protok Q = 7 m3/s. Kanal
je trapeznog poprecnog presjeka, i uzduznog nagiba dna 14=0,0003, Sirine u dnu b=4m, s kosinama
u nagibu 1:2. Provjeriti projektno rjeSenje sa stanovista stabilnosti korita, ako je srednji promjer
zrna ds=1,5 mm. Pretostaviti da je te¢enje u kanalu jednoliko. (Ps=2,65 t/m3; v=1,11 x 10°® m?%/s).
Sildsovi dijagrami su u prilogu.

Ogledni test I. Kolokvija-Teorija, IlU: FGAGGRM210-1; FGAGGRM210-3; FGAGGRM210-3

Kod ishoda ucenja

Broj pitanja/zadatka | Max. broj bodova na

pitanjima/zadatcima

Min. broj bodova za
ostvarivanje ishoda ucenja

IU- FGAGGRM210-1 2 55 23

IU- FGAGGRM210-3 2 35 20
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Teorija:

1. Nacrtati i opisati postupak izrade krivulje trajanja pronosa vucenog nanosa (25b)
FGAGGRM210-1

2. Tecenje u koritu za srednju vodu (glavno korito)-opisati nacin izracuna izmedu dva
vodomjerna profila i opisati postupak-dijagram hoda. Sto pretpostavljamo i $to dobivamo kao
rezultat hidraulickog proracuna? (30b) FGAGGRM210-1

3. Proracun globalne stabilnosti korita, navesti metode i opisati ih? (25b) FGAGGRM210-3
Navesti primjere koji uzrokuju lokalnu nestabilnost korita? (10b) FGAGGRM210-3

Prilog

Vrijednosti Maningovog koeficijenta pri razlicitom , stupnju usporenja toka“ u ovisnosti od
karakteristika biljnog pokrivaca u zatravljenom kanalu.
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Sildsov dijagram:
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Modificirani Sildsov dijagram
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Ogledni test Il. Kolokvija-zadaci, IlU: FGAGGRM210-4; FGAGGRM210-5
Za prolaz Il. kolokvija-zadaci potrebno ostvariti 55 bodova

Kod ishoda ucenja Broj pitanja/zadatka | Max. broj bodova na Min. broj bodova za
pitanjima/zadatcima ostvarivanje ishoda ucenja
IU- FGAGGRM210-1 2 50 27,5
IU- FGAGGRM210-3 2 50 27,5

1. Zadatak. (30 b) - FGAGGRM210-4

Mijerodavna velika voda na jednom vodotoku iznosi Q=600m3/s, pri éemu oko 400 m3/s protice
kroz glavno korito, Cija je najveca Sirina Bo= 160m. Razmotriti deformaciju korita za slucaj izgradnje

mosta i suZenja glavnog korita na B;=120m. Rije¢no dno je formirano u nevezanom materijalu
srednje krupnoce d=1 mm.

2. Zadatak (20 b) - FGAGGRM210-4

Sradunati utjecaj izgradnje kaskade na vodotoku koristeci obrazac Schoklitscha za ravnoteZnu
erozijsku dubinu. Dati su slijedeéi podaci: p=2 m, q=2,2 m?/s, H=1,45 m, h,=0,4 m, d= dgp=160mm
(ps=2,65 t/m?).

3. Zadatak 3 (30b) — FGAGGRM210-5

Napravi shematski prikaz oteretnog paralelnog kanala i prikaZi nacin funkcioniranja istog.
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4. Zadatak (20 b)

DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDI) GRADEVINARSTVA

- FGAGGRM210-5

Prikazi ucinak veli¢ine retencijskog prostora u akumulaciji na promjenu vodnog rezima za zastitu

od poplava.

Ogledni test Il. Kolokvija-Teorija, IU: FGAGGRM210-2; FGAGGRM210-4; FGAGGRM210-5

Kod ishoda ucenja

Broj pitanja/zadatka

Max. broj bodova na
pitanjima/zadatcima

ostvarivanje ishoda ucenja

Min. broj bodova za

IU- FGAGGRM210-2 2 20 10
IU- FGAGGRM210-4 2 30 15
IU- FGAGGRM210-5 3 30 15

1. Pitanje- FGAGGRM210-2 (10b)

Koji su ulazni podaci za hidraulicku provjeru tecenja u trapeznom kanalu u HEC-RAS-u?
2. Pitanje: FGAGGRM210-2 (10b)

Sto dobijamo kao izlazni rezultat iz HEC-RAS-a?
3. Pitanje- FGAGGRM210-4 (10b)

Pravila za vodenje trase kod malih vodotoka i kod rijeka?
4. Pitanje- FGAGGRM210-4 (20b)

Prave paralelne gradevine i pera kao regulacijske gradevine, skice, opis, prednosti, nedostaci?
5. Pitanje- FGAGGRM210-5 (10b)

Mjere i gradevine za reguliranje vodnog rezima?
6. Pitanje- FGAGGRM210-5 (10b)

Buji¢ni vodotoci, maksimalno otjecanje s buji¢nih slivova, Gavriloviceva formula?
7. Pitanje- FGAGGRM210-5 (10b)

Navesti sustave za uredenje buji¢nih tokova?

Seminarski rad, IU: FGAGGRM210-2; FGAGGRM210-4; FGAGGRM210-5

Student je duzan uraditi i obraniti seminarski rad kroz prezentaciju: koristenje HEC-RAS softvera na
jednom jednostavnom primjeru (210-2), opisati regulaciju vodnog rezima (210-4) i buji¢ne vodotoke (210-
5) prezentiranjem novijih objavljenih radova iz ¢asopisa (npr. ,,Hrvatskih voda“, , Hrvatske vodoprivrede”

, »Voda i mi“, islicno).
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1.18 PROJEKTIRANJE CESTAos . . . . . FGAGGRM211

Ogledni test _ PISMENI

Broj Max. broj Min. broj bodova
Kod ishoda ucenja zadatka bodova po za ostvarivanje
zadatku ishoda ucenja

IU-FGAGRM-1 1 20

IU-FGAGRM-2 2 20 55

IU-FGAGRM-3 3 20

IU-FGAGRM-4 4 20

IU-FGAGRM-5 5 20

ISPITNA PITANJA

1. Prednosti i nedostatci kruznog toka u odnosu na klasi¢na raskrizja

2. Horizontalna geometrija raskrizja

3. Faze provjere sigurnosti prometa

4. Osnovne vrste radova u projektu izvangradske ceste

5. Najvazniji parametri za odredivanje opravdanosti izgradnje (fizibilnosti) ceste

Ogledni test _ USMENI
USMENO POSTAVLIANIJE PITANJA | RAZGOVOR SA STUDENTOM.

Kod ishoda ucenja

IU-FGAGRM-1

IU-FGAGRM-2

IU-FGAGRM-3

IU-FGAGRM-4

IU-FGAGRM-5
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1.19 GRADSKE PROMETNE POVRSINEos . . . . . FGAGGRM212

PISMENI ISPIT

1. Nabrojati i objasniti faze slijednog agregatnog modela predvidanja prijevozne potraznje.

25bodova
2. Objasniti sliku:
a reqila cr'om'r Sina
I g‘\k‘\ §
J ©
0, e e e e e _:h HJ Sﬁ
25 bodova
3. Objasnitiizraz:
_ T(N)T;(P)F;
i~
Z:,T,-(P) F;
j=
25bodova
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DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDI) GRADEVINARSTVA

4. Nacrtati i pojasniti poprecni profil gradske magistrale s povrsinskim raskrizjima.

25bodova

Kod ishoda ucenja

Broj zadatka

Max. broj bodova po zadatku

Min. broj bodova za ostvarivanje ishoda

FGAGGRM212-1 1 25 13.75
FGAGGRM212-2
FGAGGRM212-3 2 25 13.75
FGAGGRM212-4 3 25 13.75
FGAGGRM212-5 4 25 13.75
FGAGGRM212-6
UKUPNO 100 55
izvrstan (5) — 91-100 osvojenih bodova
vrlo dobar (4) — 79-90 osvojenih bodova
dobar (3) — 67-78 osvojenih bodova
dovoljan (2) — 55-66 osvojenih bodova
nedovoljan (1) — manje od 55 bodova,
USMENI ISPIT

1. Pojasniti funkcionalnu klasifikaciju i karakteristike prometne gradske mreze.

2. Pojasniti pojam segregacije i integracije.

3. Sto &ini primarnu gradsku prometnu mreZu.

4. Nabrojiti i pojasniti prostorne modele gradske putne mreze.

PRIMJERI OGLEDNIH TESTOVA
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FGAGGRM212-2

Kod ishoda Naziv sadrzajne Broj pitanja koji se Min. broj
ucenja cjeline odnose na ishod odgovorenih pitanja
ucenja za ostvarivanje
ishoda ucenja
FGAGGRM212-1 Osnove prometnog 1 0.25

planiranja i modela
predvidanja
prijevozne potraznje.
Funkcionalna
klasifikacija gradske
ulicne mreze.

FGAGGRM212-3

Poprecni profil te 1 0.25
projektne elemente
horizontalne i
vertikalne geometrije
primarnih i lokalnih
ulica

FGAGGRM212-4

Gradska raskriZja, 1 0.25
klasi¢na i kruzna.

FGAGGRM212-5
FGAGGRM212-6

ParkiraliSta, pjesacki i 1 0.25
biciklisti¢ki promet.

UKUPNO

PRIMJERI OGLEDNIH TESTOVA
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1.20

A) Ogledni testovi ispita

SPREGNUTE KONSTRUKCUE sx . . . . .

DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDI) GRADEVINARSTVA

FGAGGRM219

A1) Ogledni test pismenog dijela ispita
Kod ishoda ucenja Broj zadatka Max. broj bodova po Min. broj bodova za
zadatku ostvarivanje ishoda
ucenja
IU-FGAGGRM219-2 la 50 22.5
IU-FGAGGRM219-3 1.b 50 22.5
UKUPNO: 100 45

Zadatak 1.

Za zadani sustav na slici ispod potrebno je konstruirati i izvrsiti proracun spregnutog nosaca.

€
o
(92]
;”: ——spregnuti nosac
€
o
o™
11
o
| L=6,0m |
\
\ \
. -~
| L:=6,0m
\ |
Tlocrt
\ Dest \
z
he B e
y i
ha — HEA 260

z

Poprecni presjek spregnutog nosaca
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pismenih ispita i koncepata usmenih i prakti¢nih ispit 97

Zmhd

' SVEUCILISTE

UMOSTARU



| | | | DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDI) GRADEVINARSTVA

FAKULTET GRADEVINARSTVA,
ARHITEKTURE | GEODEZIJE

Ulazni podaci:

b=3,0m Opterecenija u fazi montaze (FAZA 1):

L=6,0m Vlastita teZzina nosaca

debljina AB ploce hc=12cm TeZina AB ploce (faza betoniranja)

Celi¢ni profil HEA 260 Korisni teret ..... pxz= 0,50 kN/m? (betonirci)
Gradivo:

Celik: S235JR Opterecenija u uporabi (FAZA 2):

beton: C25/30,XC1, E.»=3100,0kN/cm? Stalni teret (slojevi poda) ..... Agk= 1,5 kN/m?
mozdanici: Valjkasti, d=19mm, f,=450,0MPa Uporabno (korisno) optrereéenje ... pxo= 2,0
(ugraduje se jedan red mozdanika) kN/m?

Potrebno je izvrsiti slijedeée proracunske dokaze:

Q
~—

won e

4.

Faza montaZze (FAZA 1):
Analiza reznih sila za grani¢no stanje nosivosti- FAZA 1

Klasifikacija poprecnog presjeka
Otpornost poprecnog presjeka u polju (savijanje)
Otpornost poprec¢nog presjeka nad lezajem (poprecna sila)

Napomena: Za fazu montaze pretpostavlja se da je nosac nepoduprt. Takoder se smatra da nosac sa

aspekta bocno torzijske stabilnosti zadovoljava te da nije potreban poseban proracunski dokaz.

b)
1.

Faza uporabe (FAZA 2):
Analiza reznih sila za grani¢no stanje nosivosti- FAZA 2

Odredivanje efektivne Sirine betonske ploce

Proracunska otpornost spregnutog poprecnog presjeka u polju (savijanje) za stupanj sprezanja
n=1,0

Otpornost poprecnog presjeka nad lezajem (poprecna sila)

Proracun potrebnog broja mozdanika za stupanj sprezanja n=1.0
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A2) Ogledni test usmenog dijela ispita

Kod ishoda ucenja Broj zadatka Max. broj bodova po Min. broj bodova za
zadatku ostvarivanje ishoda
ucenja
1. 20 9
IU-FGAGGRM219-1 2. 20 9
IU-FGAGGRM219-4 3. 20 9
UI-FGAGGRM219-5 4, 20 9
5. 20 9
UKUPNO: 100 45

6. Osnovna svojstva i kvaliteta gradiva koja se koriste u spregnutim konstrukcijama celik-beton.
7. Stupanj posmicne veze "n" kod sprezanja nosaca od celika i betona.

3. Na primjeru spregnutog nosaca preko jednog polja od valjanog | profila i nespregnute betonske ploce
nabrojati dokaze koje treba provesti i karakteristicne presjeke u kojima se dokazi rade.

4. Spregnuti stupovi:

- karakteristi¢ni tipovi spregnutih stupova,

- udio celicnog profila u nosivosti spregnutog poprec¢nog presjeka,

- metode proracuna spregnutih stupova,

- nabrojati dokaze koje treba provesti kod spregnutih stubova

- racunska otpornost poprecnog presjeka spregnutog stuba na uzduznu silu.

5. Sto predstavljaju navedeni izrazi:

0,8-f -[dz‘“J
p(l)_ ) 4

Rd —
Yv

) P(z)_0,29(xd2 fck'Ecm
Rd —
Tv

Pojasniti ¢lanove u izrazima.

Raspon bodova prolaznih ocjena 91-100 % izvrstan (5)
78-90 % vrlo dobar (4)
67-78 % dobar (3)
55-66 % dovoljan (2)
0-55 % nedovoljan (1)
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1.21 BETONSKE KONSTRUKCUEIll s« . . . . . FGAGGRM220
Pismeni dio ispita

1. (50 bodova) Proracunati progib konzolne grede sa slike postupkom Branson-a. Utjecaj skupljanja

betona uzeti kroz proracun trajnog progiba od stalnog optereéenja.

G,P
Poprecni presjek

7 Qiﬂg

50m

L

o

Av PR
RN
o
o

AV J I

MB 30 Koeficijent puzanja — 2,2

RA 400/500 Koeficijent skupljanja — 0,28 %o
Poprecna armatura u gredi ®10/15 cm  Zastitni sloj betona 2,5 cm
Optereéenje:

g =10 kN/m’ (stalno optereéenje; ukljuéena vlastita tezina grede)
G=30kN

p =5 kN/m’ (korisno opterecenje)

P =15kN
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2. (50 bodova) Dimenzionirati kratki konzolni element sa slike i nacrtati raspored armature. Silu koju kratki
konzolni element prima iz grede preraspodijeliti na donji i gornji rub konzole.

30 20 50
T T T T

35 ' MB30
S0
RA400/500
Q=G+P
Q G=200 kN
P=150 kN
pretpostavljena stati¢ka visina: hye=48 cm

d=55cm

Sirina kratke konzole: b=50 cm

OCJENJIVANJE:

0-49 bodova — nedovoljan (1)
50-62  bodova —dovoljan (2)
63-74  bodova - dobar (3)
75-87  bodova —vrlo dobar (4)
88-100 bodova —izvrstan (5)
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1.22 PREDNAPETIBETONs . . . . . FGAGGRM221

A) Ogledni testovi kolokvija

A1) Ogledni test kolokvija (pismeno)

Kod ishoda ucenja Broj zadatka Max. broj bodova po Min. broj bodova za

zadatku ostvarivanje ishoda
ucenja

IU- FGAGGRM221-1 1. 100 50

IU- FGAGGRM221-2

IU- FGAGGRM221-3

IU- FGAGGRM221-4

UKUPNO: 100 50

Zadatak 1

Zadani nosac isprojektirati kao naknadno prednapeti nosac raspona L = 27 m. Nosac ¢e se izraditi u
proizvodnom pogonu nakon cega ¢e se dopremiti na gradiliSte i montirati. Beton se prednapinje nakon 10
dana i tada postigne 80% konacne ¢vrstoce. Potrebno napraviti proracun prednapinjanja, grani¢na stanja
uporabivosti i nosivosti, te usvojiti potrebnu koli¢inu prednapetog i mekog Celika. Za usvojeni prednapeti
Celik izracunati gubitke sile prednapinjanja i nacrtati dijagram sile prednapinjanja. Pretpostaviti povratni
koeficijent trenja jednak kao i pri prednapinjanju. Uvjet maksimalnog tlaka za t = beskonac¢no provjeriti za
karakteristicnu kombinaciju. Uvjet dekompresije provjeriti za kvazistalnu kombinaciju. Uvjete tlaka i viaka
na rubu presjeka za t = 0 provjeriti za karakteristi¢cnu kombinaciju. Pukotine kontrolirati za cestu

kombinaciju.

poprecni presjek

120
B ey
o
| b | d S 0
M = e
) L 4 — -+
L L 4_&0_‘-
Materijali: oé(t,to) = 2.5
C40/50 €cs = 0.35 %o
Y1860S715.7 (1600/1860) P1000 =2.5%
Povrsina jednog uzeta — 1.5 cm? Ep, = 195000 MPa
B500 B za odredivanje sile:
Opterecenja: pretpostaviti trenutne gubitke 5%

Ag = 10 kN/m (dodatni stalni teret)  pretpostaviti vremenske gubitke 15%
p = 15 kN/m (korisni teret)
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Po=0.7

llJl =0.5

llJz =0.3

Korisni podaci:
pn=0.19

k =0.005 rad/m
Al =4 mm

DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDI) GRADEVINARSTVA

B) Ogledni testovi ispita

B1) Ogledni test pismenog dijela ispita

Kod ishoda ucenja

Broj zadatka

Max. broj bodova po
zadatku

Min. broj bodova za
ostvarivanje ishoda

ucenja
IU- FGAGGRM221-1 1. 100 50
IU- FGAGGRM221-2
IU- FGAGGRM221-3
IU- FGAGGRM221-4
UKUPNO: 100 50

Zadatak 1

Zadani nosac isprojektirati kao adheziono prednapeti nosa¢ raspona L = 20 m. Nosac ce se izraditi u
proizvodnom pogonu nakon ¢ega ¢e se dopremiti na gradiliSte i montirati. Beton se prednapinje nakon 4
dana i tada postigne 75% konacne ¢vrstoce. Potrebno napraviti proracun prednapinjanja, grani¢na stanja
uporabivosti i nosivosti, te usvojiti potrebnu kolicinu prednapetog i mekog Celika. Za usvojeni prednapeti
Celik izracunati gubitke sile prednapinjanja i nacrtati dijagram sile prednapinjanja. Pretpostaviti povratni
koeficijent trenja jednak kao i pri prednapinjanju. Uvjet maksimalnog tlaka za t = beskonac¢no provijeriti za
karakteristicnu kombinaciju. Uvjet dekompresije provjeriti za kvazistalnu kombinaciju. Uvjete tlaka i vlaka
na rubu presjeka za t = 0 provjeriti za karakteristi¢cnu kombinaciju. Pukotine kontrolirati za Cestu

kombinaciju.

poprecni presjek

Materijali:
C40/50

Y1860S715.7 (1600/1860)

od(t,to) =2
Scs = 0.35 %0
P1ooo = 2.5 %
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Povrsina jednog uzeta — 1.5 cm?

B500 B

Opterecenja:

Ag = 15 kN/m (dodatni stalni teret)

p =20 kN/m (korisni teret)
0=0.7

llJl =0.5

llJz =0.3

Podaci za sustav prednapinjanja:

n=0.19

k =0.005 rad/m

Alg =2 mm

DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDI) GRADEVINARSTVA

Ep, = 195000 MPa

za odredivanje sile:

pretpostaviti trenutne gubitke 5%
pretpostaviti vremenske gubitke 15%

B1) Ogledni test usmenog dijela ispita

1. Nabrojati sve podjele prednapetih konstrukcija
2. Karakteristike armature za prednapinjanje
3. Zbog cega nema pada sile prednapinjanja zbog elasticnog skra¢enja betona za zadnji kabel koji

se prednapinje ?

Raspon bodova prolaznih ocjena

91-100 % izvrstan (5)
78-90 % vrlo dobar (4)
67-78 % dobar (3)
55-66 % dovoljan (2)
0-55 % nedovoljan (1)
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1.23 DINAMICKI MODELI
POTRESNOG INZENJERSTVA s . . . . . FGAGGRM222

Ogledni usmeni test

. Spektralna analiza (simetri¢ne konstrukcije visokogradnje).

. Normalizirana granica popustanja, faktor popustanja i faktor duktilnosti.
. Nelinearne staticke metode, N2 metoda.

. Izolirane jednokatne zgrade.

. Odgovor elasticnog VS na potresno djelovanje.

. Detaljiranje lokalne duktilnosti armirano betonskih zidova.

N o o WwWN e

. Faktor ponasanja.
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1.24 METALNE KONSTRUKCUEllsx . . . . . FGAGGRM223

PROJEKTNI ZADATAK

Na pocetku semestra predmetni asistent svakom studentu dodijeli projektni zadatak koji treba uraditi.

Kroz semestar na vjezbama objasnjavaju se i rjeSavaju sve komponente projektnog zadatka.
Ogledni primjer projektnog zadatka

Na osnovu danih uvjeta potrebno je projektirati viSenamjensku halu:
a) DuZina hale:10x6m
b) Glavni sustav je ravninski okvir raspona 18 m
c) Hala se nalazi na podrucju opéine Neum, Bosna i Hercegovina

d) Izvedba je montaZzna, a materijal konstrukcije S275, krovni pokriva¢ — AL sendvic paneli

| m
2.25 . 2.25 2.25 2.25 . 2.25 . 2.25 2.25 2.25
" 18.00 A,,
Potrebno je:

1. U mijerilu 1:250 nacrtati shematski prikaz dispozicijskog rjeSenja hale
2. Uraditi analizu opterecenja hale po EUROCODE normama
3. lzvrsiti dimenzioniranje konstruktivnih elemenata (sve proracune izvoditi prema normama
EUROCODE-a) i to:
a) Glavna nosiva konstrukcija ( stupovi, gornji pojas, donji pojas, ispune — vertikale i
dijagonale)
b) Sekundarna nosiva konstrukcija ( podroznica, krovni spreg, bocni spreg)
4. lzvrsiti dimenzioniranje spojeva prema EUROCODE normama:
c) Stup—resetka
d) Nastavak sekundarnog nosaca
e) Upetispojtemelj—stup
f) Dimenzionirati temelj ( C 25/30, B500B, Gtia lim = 250 kN/m? )
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5. U mjerilu 1:100 nacrtati generalni plan pozicija (tlocrtni prikaz, uzduzni presjek)
6. U mjerilu 1:50 nacrtati poprecni presjek glavnog nosaca
7. Spojeve (c, d, e) nacrtati u mjerilu 1:10 u svim projekcijama.

Nacin ocjenjivanja Projektnog

zadatka:

Studenti predaju Projektni zadatak predmetnom asistentu ispisan
ili otipkan te uvezan u jednu cjelinu.
Potom, student/ica pred predmetnim asistentom brane Projektni
zadatak, nakon ¢ega predmetni asistent studentu/ici dodjeljuje
ocjenu za Projektni zadatak.

NAPOMENA: Uraden i obranjen Projektni zadatak uvjet je za pristup usmenom ispitu.

Ogledni koncept usmenog ispita

Kod ishoda ucenja

Naziv sadrzajne cjeline

Broj pitanja/zadataka
koji se odnose na ishod
ucenja

Min. broj odgovorenih
pitanja / rijeSenih
zadataka za
ostvarivanje ishoda
ucenja

IU-FGAGGRM223-1

Definiranje i

objasnjavanje slozenih
inZzenjerskih problema
metalnih konstrukcija

IU-FGAGGRM223-2

Analiza nosivih sustava
Prostorne konstrukcije
Projektiranje gradevine

IU-FGAGGRM223-3

Primjenjivanje metoda
proracuna spojeva
celi¢nih konstrukcija
Primjena EC propisa

IU-FGAGGRM223-4
IU-FGAGGRM223-5

Primjena razlicitih
konstrukcijskih nacela
KoriStenje racunalnih
alata pri rjesavanju
konstrukcijskih
problema

Otpornost poprecnih
presjeka

IU-FGAGGRM223-6

Usporedivanje i analiza
Projektnog zadatka

Raspon bodova prolaznih ocjena:

Za najnizu prolaznu ocjenu potreban je minimalan broj
odgovorenih pitanja navedenih u tablici, pri ¢emu se ostale
prolazne ocjene odreduju prema kvaliteti usmenog izlaganja.
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Raspon bodova prolaznih ocjena: 0-54% nedovoljan (1)

55-66 % dovoljan (2)

67-78% dobar (3)

79-90% vrlo dobar (4)

91-100% izvrstan (5)

pod uvjetom da je ostvaren minimalni broj bodova po
ishodu
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1.25 PLOSNE KONSTRUKCHEsx . . . . . FGAGGRM224

Ogledni test 1. kolokvija

Prakticni dio

Kod ishoda ucenja Broj zadatka Max. broj bodova po Mir.m. brpj 'bodova zva .
zadatku ostvarivanje ishoda ucenja
IU-FGAGGRM224-3 11. 50 25
IU-FGAGGRM224-3 12. 25 10
IU-FGAGGRM224-3 13. 25 10

Modelirati konstrukciju prikazanu na slici te izvrsiti sljedeée analize:

1. proracun za osnovnu kombinaciju optereéenja kroz izvjestaj prikazati rezultate za vertikalni progib
ploce

2. na spoju vanjskih zidova i ploce izvrsiti oslobadanje utjecaja od djelovanja momenta te za osnovnu
kombinaciju optereéenja kroz izvjestaj prikazati rezultate za momente savijanja u ploci te vertikalni
progib ploce

3. naspoju svih zidova i plocCe izvrsiti oslobadanje utjecaja od djelovanja momenta te za osnovnu
kombinaciju optereéenja kroz izvjestaj prikazati rezultate za momente savijanja u ploci te vertikalni
progib ploce

Dz=25cm - blok opeka

Dpl=12cm - AB C25/30

Stup 25/25cm

Greda 25/40cm (uraditi ravnanje s plocom)
Stalno 2,5kN/m?

Korisno 2,0 kN/m?

‘ 450 1 250 ‘ 400 ‘ 380 1
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Ogledni test 1. kolokvija

Teorijski dio
Kod ishoda ucenja Broj zadatka Max. broj bodova po Mir.m. brpj 'bodova zva .
zadatku ostvarivanje ishoda ucenja
IU-FGAGGRM224-2 11. 10 5
IU-FGAGGRM224-2 12. 10 5
IU-FGAGGRM224-2 13. 10 5
IU-FGAGGRM224-2 14. 10 5
IU-FGAGGRM224-2 15. 10 5
IU-FGAGGRM224-2 16. 10 5
IU-FGAGGRM224-2 17. 10 5
IU-FGAGGRM224-2 18. 10 5
IU-FGAGGRM224-2 19. 10 5
IU-FGAGGRM224-1 20. 10 5

1. Navesti podjelu konstrukcija prema obliku nosivih dijelova.

2. Sto znadi kada kaZzemo da je ponasanje nekog tijela pri opterecenju viskoelasti¢no ili
viskoplasti¢no?

Pojasniti zakon uzajamnosti posmicnih naprezanja?

Sto su plo$ni nosadi i koje grupe razlikujemo?

Opisati izravni, obrati i poluobratni postupak.

Skicirati i pojasniti ravninske probleme kod ravnih tankih plo¢a.

Sto su ljuske i koje grupe razlikujemo?

Ukratko opisati metodu konacnih elemenata.

. Nabrojati i skicirati vrste konacnih elemenata

10 Za nosa¢ prikazan na slici skicirati dvije diskretizacije istog 8-&vornim konaénim elementima. Stapovi
nosaca su dimenzija 30/30cm.
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Ogledni test 2. kolokvija

Kod ishoda ucenja Broj zadatka Max. broj bodova po Mir.m. brpj 'bodova zva .
zadatku ostvarivanje ishoda ucenja
IU-FGAGGRM224-4 1. 10 5
IU-FGAGGRM224-4 2. 10 5
IU-FGAGGRM224-4 3. 10 5
IU-FGAGGRM224-4 4. 10 5
IU-FGAGGRM224-4 5. 10 5

Izvodenje jednadzbe ploce.

Rubni uvjeti kod plocastih nosaca.
Metoda R-funkcija kod rjeSavanja ploca.
RjeSenje ploca u zatvorenom obliku.
RjeSenje plo¢a u otvorenom obliku.

uhwN e

OGLEDNI TEST POPRAVNOG ISPITA - redoviti ispitni rok

Kod ishoda ucenja Broj zadatka Max. broj bodova po Mir'\. brF)j ‘bodova zva .
zadatku ostvarivanje ishoda ucenja
IU-FGAGGRM224-2 11. 10 5
IU-FGAGGRM224-2 12. 10 5
IU-FGAGGRM224-2 13. 10 5
IU-FGAGGRM224-2 14. 10 5
IU-FGAGGRM224-2 15. 10 5
IU-FGAGGRM?224-4 16. 10 5
IU-FGAGGRM?224-4 17. 10 5
IU-FGAGGRM?224-4 18. 10 5
IU-FGAGGRM?224-4 19. 10 5
IU-FGAGGRM?224-4 20. 10 5

Sto su plo3ni nosadi i koje grupe razlikujemo?

Opisati izravni, obrati i poluobratni postupak.

Skicirati i pojasniti ravninske probleme kod ravnih tankih ploca.
Sto su ljuske i koje grupe razlikujemo?

Ukratko opisati metodu konacnih elemenata.

Izvodenje jednadzbe ploce.

Rubni uvjeti kod plocastih nosaca.

Metoda R-funkcija kod rjeSavanja ploca.

. Rjesenje plo¢a u zatvorenom obliku.

10 Rjesenje ploc¢a u otvorenom obliku.

©oONOU A WNE
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Raspon bodova prolaznih ocjena: | 91-100 bodova izvrstan (5)
79-90 bodova vrlo dobar (4)
67-78 bodova dobar (3)
55-66 bodova dovoljan (2)
manje od 55 bodova nedovoljan (1)
pod uvjetom da je ostvaren minimalni broj bodova po ishodu
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1.26

Ogledni test 1. kolokvija

DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDI) GRADEVINARSTVA

HIDROGEOLOGUA o1 .

FGAGGRM229

Kod ishoda ucenja Broj Max. broj bodova na Min. broj bodova za
pitanja/zadatka pitanjima/zadatcima ostvarivanje ishoda ucenja
IU-FGAGGRM229-1 2 40 20
IU-FGAGGRM229-2 1 20 10
IU-FGAGGRM229-3 2 40 20

IU-FGAGGRM229-1:
Pitanje br. 1: Otjecanje
Pitanje br. 2: Propusnost

Tocan i potpun odgovor na svako pitanje nosi 20 bodova (ukupno 2 X 20 = 40). Za ostvarivanje IU-
FGAGGRM229-1 potrebno minimalno 20 bodova.

IU-FGAGGRM229-2:

Pitanje br. 3 Kretanje vode u krsu
Tocan i potpun odgovor na pitanje nosi 20 bodova. Za ostvarivanje IU-FGAGGRM229-2 potrebno

minimalno 10 bodova

IU-FGAGGRM229-3:

Pitanje br. 4: Vrste gibanja podzemne vode

Pitanje br. 5: Darcyjev zakon i granice primjene

Tocan i potpun odgovor na svako pitanje nosi 20 bodova (ukupno 2 X 20 = 40). Za ostvarivanje IU-
FGAGGRM229-3 potrebno minimalno 20 bodova.

Raspon bodova
prolaznih ocjena:

izvrstan (5) — 91-100 osvojenih bodova
vrlo dobar (4) — 79-90 osvojenih bodova
dobar (3) — 67-78 osvojenih bodova
dovoljan (2) — 55-66 osvojenih bodova
nedovoljan (1) — manje od 55 bodova,
pod uvjetom da je postignut minimalan broj bodova za ostvarivanje ishoda
ucenja.

Ogledni test 2. kolokvija

Kod ishoda ucenja Broj Max. broj bodova na Min. broj bodova za
pitanja/zadatka pitanjima/zadatcima ostvarivanje ishoda ucenja
IU-FGAGGRM229-3 1 20 10
IU-FGAGGRM229-4 2 40 20
IU-FGAGGRM229-5 2 40 20
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IU-FGAGGRM229-3:

Pitanje br. 1: Zdenac

Tocan i potpun odgovor na pitanje nosi 20 bodova. Za ostvarivanje IU-FGAGGRM?229-3 potrebno
minimalno 10 bodova

IU-FGAGGRM229-4:

Pitanje br. 2: Theisova metoda

Pitanje br. 3: Princip superpozicije

Tocan i potpun odgovor na svako pitanje nosi 20 bodova (ukupno 2 X 20 = 40). Za ostvarivanje IU-
FGAGGRM229-4 potrebno minimalno 20 bodova.

IU-FGAGGRM229-5:

Pitanje br. 4: Voda za pice

Pitanje br. 5: HG istraZivanja za gradnju mostova, tunela i podzemnih objekata

Tocan i potpun odgovor na svako pitanje nosi 20 bodova (ukupno 2 X 20 = 40). Za ostvarivanje 1U-
FGAGGRM229-5 potrebno minimalno 20 bodova.

Raspon bodova izvrstan (5) — 91-100 osvojenih bodova

prolaznih ocjena: vrlo dobar (4) — 79-90 osvojenih bodova

dobar (3) — 67-78 osvojenih bodova

dovoljan (2) — 55-66 osvojenih bodova

nedovoljan (1) — manje od 55 bodova,

pod uvjetom da je postignut minimalan broj bodova za ostvarivanje ishoda
ucenja.

Ogledni test pismenog ispita

Kod ishoda ucenja Broj Max. broj bodova na Min. broj bodova za
pitanja/zadatka pitanjima/zadatcima ostvarivanje ishoda ucenja
IU-FGAGGRM229-1 2 20 10
IU-FGAGGRM229-2 1 10 5
IU-FGAGGRM229-3 2 30 15
IU-FGAGGRM?229-4 2 20 10
IU-FGAGGRM229-5 2 20 10

IU-FGAGGRM229-1:

Pitanje br. 1: Otjecanje

Pitanje br. 2: Propusnost

Tocan i potpun odgovor na svako pitanje nosi 20 bodova (ukupno 2 X 10 = 20). Za ostvarivanje 1U-
FGAGGRM229-1 potrebno minimalno 10 bodova.

IU-FGAGGRM229-2:;

Pitanje br. 3 Kretanje vode u krsu

Tocan i potpun odgovor na pitanje nosi 10 bodova. Za ostvarivanje IU-FGAGGRM?229-2 potrebno
minimalno 5 bodova
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IU-FGAGGRM229-3:

Pitanje br. 4: Vrste gibanja podzemne vode

Pitanje br. 5: Darcyjev zakon i granice primjene

Pitanje br. 6: Zdenac

Tocan i potpun odgovor na svako pitanje nosi 10 bodova (ukupno 3 X 10 = 30). Za ostvarivanje IU-
FGAGGRM229-3 potrebno minimalno 15 bodova.

IU-FGAGGRM229-4:

Pitanje br. 7: Theisova metoda

Pitanje br. 8: Princip superpozicije

Tocan i potpun odgovor na svako pitanje nosi 10 bodova (ukupno 2 X 10 = 20). Za ostvarivanje IU-
FGAGGRM229-4 potrebno minimalno 10 bodova.

IU-FGAGGRM229-5:

Pitanje br. 9: Voda za pice

Pitanje br. 10: HG istraZivanja za gradnju mostova, tunela i podzemnih objekata

Tocan i potpun odgovor na svako pitanje nosi 10 bodova (ukupno 2 X 10 = 20). Za ostvarivanje IU-
FGAGGRM229-5 potrebno minimalno 10 bodova.

Raspon bodova izvrstan (5) — 91-100 osvojenih bodova

prolaznih ocjena: vrlo dobar (4) — 79-90 osvojenih bodova

dobar (3) — 67-78 osvojenih bodova

dovoljan (2) — 55-66 osvojenih bodova

nedovoljan (1) — manje od 55 bodova,

pod uvjetom da je postignut minimalan broj bodova za ostvarivanje ishoda
ucenja.
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1.27 ZASTITAVODAIOKOLISA o . . . . . FGAGGRM230

Ogledni test 1. kolokvija

Zadaci
Kod ishoda ucenja Broj zadatka Max. broj bodova po M”.L br.oj .bodova zva .
zadatku ostvarivanje ishoda ucenja
FGAGGRM230-1
FGAGGRM230-2 = >0 25
FGAGGRM230-4
FGAGGRM230-5 2. >0 25

1. Zadatak (50 bodova)
Potrebno je odrediti prvi kisni dotok s vodonepropusnog dijela sliva povrsine 13ha. Brzina infiltracije je 13
mm/h. Odrediti potrebni volumen i dimenzije bazena (spremnika). Zadrzavanje vode u bazenu je 72h.

2. Zadatak (50 bodova)

Proracunati teret onecisc¢enja za sliv.

Zadano je:

Ay =5,3*10°m?; Y = 0,65 ; Ker = 0,85 ; Kppro = 0,65 ; P*Kjos = 1,047 m ;

BPKs=17,5 mg/l ; KPK =52 mg/l; N=7,5mg/l; P=0,042 mg/l ; U.S. = 82 mg/l ; Pb = 1 mg/I

Teorija
Kod ishoda Naziv sadrzajne Broj pitanja/zadataka koji | Min. broj odgovorenih pitanja /
ucenja cjeline se odnose na ishod ucenja rijeSenih zadataka za

ostvarivanje ishoda ucenja

Uvod: Zagadenje

FGAGGRM230-1 . . 2 1
voda i okolisa
FGAGGRM2302 | Z2Stitavodai 4 2
okolisa
FGAGGRM230-4 | Planiranje zastite 4 2
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Ogledni test 2. kolokvija

Zadaci

Max. broj bodova po Min. broj bodova za

Kod ishoda ucenja Broj zadatka L L
zadatku ostvarivanje ishoda ucenja

FGAGGRM230-3
FGAGGRM230-4 1. 100 50
FGAGGRM230-5

1. Zadatak (100 bodova)

Odrediti koli¢inu i kakvocu otpadnih voda. Podaci dani u tablici.

Objasnjenje:

e Treba odrediti ukupnu koli¢inu vode koja dolazi na uredaj.

e Kakvoda vode: Za parametre (UK. SUS. i N) odrediti teret oneci$¢enja (kg/dan) i koncentracije (mg/l).
(Podaci: jed. vrijednosti: UK.SUS. = 70 g/ES/dan; N = 11 g/ES/dan)

PODACI O NASELJU "K"

INDUSTRIJA- - .

BROJ Qind(l/s)- .OptereEenJe od Spevcn.clcna
industrije BPK5 potrosnja vode
ES konstanta bez ind (kg/dan) (I/st/dan)
porasta &
8000 4,30 155 200
Teorija
Kod ishoda Naziv sadrzajne Broj pitanja/zadataka koji | Min. broj odgovorenih pitanja /
ucenja cjeline se odnose na ishod ucenja rijeSenih zadataka za

ostvarivanje ishoda ucenja

Postupci kontrole

FGAGGRM230-3 . 4 2
zagadenja

FGAGGRM230-4 | Planiranje zastite 4 2
Okolisno

FGAGGRM230-5 inZenjerstvo i 4 2

odrZivi razvoj
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Ogledni test pismenog ispita

. . . Broj Max. broj bodova po Min. broj bodova za
Kod ishoda ucenja . . LT .
pitanja/zadatka pitanju/zadatku ostvarivanje ishoda ucenja
FGAGGRM230-1 1 55 125

FGAGGRM230-2
FGAGGRM230-3 2. 25 12.5
FGAGGRM230-4
FGAGGRM230-5

3. 50 25

1. Zadatak (25 bodova)

Projektirati umjetnu mocvaru za ¢is¢enje oborinskih voda koje dotjecu pretezno s prometnih povrsina.

Veli¢ina sliva je 1,8 ha, a veli¢ina prve oborine je 13 mm. Pretpostavlja se da je dotok stalan i da tlo na

mjestu gradnje odgovara gradevini.

2. Zadatak (25 bodova)

Racunski intenzitet dvogodisnje kise je 35 mm/sat, a brzina infiltracije u tlo je 8 mm/sat. Planira se 24-

satna retencija s udjelom Supljina od 0,35. Potrebno je dimenzionirati ovaj nogostup. Slivna povrsina

parkinga iznosi 1,5 ha, a povrsina prostora za porozni zastor je 5000 m?.

3. Zadatak (50 bodova)

Odrediti kolicinu i kakvoéu otpadnih voda. Podaci dani u tablici.

Objasnjenje:

e Treba odrediti ukupnu koli¢inu vode koja dolazi na uredaj.

e Kakvoca vode: Za parametre (BPKs i P) odrediti teret oneciséenja (kg/dan) i koncentracije (mg/l).
(Podaci: jed. vrijednosti: BPKs = 60 g/ES/dan; P = 3 g/ES/dan)

PODACI O NASELJU "K"
INDUSTRIJA- , .
BRO)J Qind(1/s)- there(.:.enje od SptaVC|f|cna
industrije BPK5 potrosnja vode
ES konstanta bez ind (kg/dan) (1/st/dan)
porasta &
8300 4,00 140 215
Raspon bodova prolaznih ocjena: 91-100 bodova izvrstan (5)
79-90 bodova vrlo dobar (4)
67-78 bodova dobar (3)
55-66 bodova dovoljan (2)

manje od 55 bodova nedovoljan (1)
pod uvjetom da je ostvaren minimalni broj bodova po
ishodu
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Koncept usmenog ispita

DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDI) GRADEVINARSTVA

Kod ishoda Naziv sadrzajne Broj pitanja/zadataka koji | Min. broj odgovorenih pitanja /
ucenja cjeline se odnose na ishod ucenja rijeSenih zadataka za
ostvarivanje ishoda ucenja
FGAGGRM230-1 | Uvod: Zagadenje
) o 2 1
voda i okolisa
FGAGGRM230-2 Zastita voda i 4 5
okolisa
FGAGGRM230-3 | Postupci kontrole 4 )
zagadenja
FGAGGRM230-4 Planiranje zastite 4 2
FGAGGRM230-5 | Okolisno
inZenjerstvo i 4 2
odrzivi razvoj

Raspon bodova prolaznih ocjena:

Za najnizu prolaznu ocjenu potreban je minimalan broj
odgovorenih pitanja navedenih u tablici, pri ¢emu se ostale
prolazne ocjene odreduju prema kvaliteti usmenog izlaganja.
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1.28 ISKORISTENJE VODNIH SNAGA HOI » FGAGGRM231
Koncept projektnog zadatka
. . Broj Max. broj bodova po Min. broj bodova za
Kod ishoda ucenja . . o .
pitanja/zadatka pitanju/zadatku ostvarivanje ishoda uéenja

IU-FGAGGRM231-1

IU-FGAGGRM231-2

IU-FGAGGRM231-3

IU-FGAGGRM231-4 1 100 80
IU-FGAGGRM231-5

Raspon bodova prolaznih ocjena: 0 - 54% - nedovoljan (1)

55 - 66% - dovoljan (2)
67 - 78% - dobar (3)

79 - 90% - vrlo dobar (4)
90 - 100% - izvrstan (5)

pod uvjetom da je ostvaren minimalni broj bodova po ishodu
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Koncept usmenog ispita:

DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDI) GRADEVINARSTVA

Kod ishoda ucenja

Naziv sadrzajne cjeline

Broj

pitanja/zadataka
koji se odnose na

ishod ucenja

Min. broj
odgovorenih
pitanja / rijeSenih
zadataka za
ostvarivanje ishoda
ucenja

IU-FGAGGRM231-1
IU-FGAGGRM231-2
IU-FGAGGRM231-3
IU-FGAGGRM231-4
IU-FGAGGRM231-5

Razvoj energetskog sustava u
Bosni i Hercegovini.
Hidroenergetika kao dio
energetike. Pregled
hidroenergetskog sustava u
Bosni i Hercegovini. Postupak
planiranja hidroenergetskog
objekta uzimajudi u
razmatranje okolisne i
ekonomske znacajke.
Hidrologija i morfologija
podrucja vezano za planiranje
lokacije postrojenja. Utjecaj
izgradnje i koristenja
hidroenergetskog postrojenja
na okolis. Izrada projektnog
zadatka.

1

IU-FGAGGRM231-1
IU-FGAGGRM231-2
IU-FGAGGRM231-3
IU-FGAGGRM231-4
IU-FGAGGRM231-5

Fizikalne osnove iskoristenja
vodnih snaga. Energija vodnog
toka, energija tekudine u
hidrauli¢kim strojevima, gubici
u energetskoj transformaciji i
koeficijenti korisnog
djelovanja. Tipovi
hidroelektrana, klasifikacija
dispozicijskih rjeSenja. Vrste
hidroelektrana prema
nacinima koncentracije pada,
podjela hidroelektrana prema
polozZaju konstrukcije
strojarnice. Izrada projektnog
zadatka.
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IU-FGAGGRM231-1
IU-FGAGGRM231-2
IU-FGAGGRM231-3
IU-FGAGGRM231-4
IU-FGAGGRM231-5

Hidroenergetski potencijali i
metodoloski aspekti. Bruto i
neto potencijal rijeke i dionice,
specifi¢ni vidovi prikazivanja
hidropotencijala. Ekonomske
karakteristike i metodoloski
aspekti vrjednovanja i
optimalnog dimenzioniranja
hidroeketrana. Metode
optimalizacije kod planiranja
hidroenergetskih objekata.
Izrada projektnog zadatka.

IU-FGAGGRM231-1
IU-FGAGGRM231-2
IU-FGAGGRM231-3
IU-FGAGGRM231-4
IU-FGAGGRM231-5

Akumulacijski bazeni i
reguliranje protoka.
Geometrijske i radne

karakteristike akumulacijskih
bazena, odredivanje gubitaka
iz akumulacija. Turbine
hidroelektrana, osnove,
podjela, razvoj. Izbor vrste i
parametara agregata.
Zahvatne, ulazne gradevine.
Izrada projektnog zadatka.

IU-FGAGGRM231-1
IU-FGAGGRM231-2
IU-FGAGGRM231-3
IU-FGAGGRM231-4
IU-FGAGGRM231-5

Dijelovi hidroenergetskog
postrojenja, dimenzioniranje
zahvata i ulazne gradevine.
Objekti derivacija kod
hidroelektrana,
dimenzioniranje derivacija.
Neustaljene pojave. Objekti za
zasStitu od hidrauli¢kog udara,
masovne oscilacije, vodostani,
vodne komore. Izrada
projektnog zadatka.
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DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDI) GRADEVINARSTVA

Raspon bodova prolaznih ocjena:

Iz kolegija Iskoristenje vodnih snaga ne odrZavaju se kolokviji.
Za najnizu prolaznu ocjenu potreban je minimalan broj
odgovorenih pitanja navedenih u tablici, pri ¢emu se ostale
prolazne ocjene odreduju prema kvaliteti usmenog izlaganja.
Ispit se sastoji od izradivanja projektnoga zadatka kroz cijeli
semestar i usmenog dijela ispita. Studenti koji uspjeSno urade
projektni zadatak upucuju se na usmeni dio ispita. Pohadanje
nastave: - neredoviti dolasci = 0 % ocjene - redoviti dolasci bez
aktivnosti = 5.5 % ocjene - aktivnost samo na poticaj nastavnika
=7 % ocjene - samoinicijativna aktivnost = 8.5 % ocjene -
samoinicijativna aktivnost s kvalitethom raspravom = 10 %
ocjene Prakti¢ni/projektni zadatak - zadatak nije uraden=0% -
izvodenje zadatka podrazumijeva postavljanje hipoteze,
odabira metode, te prikupljanja i obrade podataka koji nisu
medusobno povezani = 27,5 % - izvodenje zadatka
podrazumijeva postavljanje hipoteze, odabira metode, te
prikupljanja i obrade podataka koji su djelomi¢no povezani = 35
% - izvodenje zadatka podrazumijeva postavljanje hipoteze,
odabira metode, te prikupljanja i obrade podataka koji su u
potpunosti povezani, ali bez inovativnosti = 42,5 % - izvodenje
zadatka podrazumijeva postavljanje hipoteze, odabira metode,
te prikupljanja i obrade podataka koji su u potpunosti povezani,
uz inovativan pristup = 50 % Zavrsni usmeni ispit: manje od 55
% tocnih odgovora = 0 % ocjene od 55 % do 66 % tocnih
odgovora = 22 % ocjene od 67 % do 78 % tocnih odgovora =28
% ocjene od 79 % do 90 % tocnih odgovora = 34 % ocjene od 91
% do 100 % to¢nih odgovora = 40 % ocjene.

Prema Pravilniku o studiranju konac¢na se ocjena dobiva na
slijededi nacin: 0 - 54 % nedovoljan (1) 55 - 66 % dovoljan (2) 67
- 78 % dobar (3) 79 - 90 % vrlodobar (4) 91 - 100 % izvrstan (5).
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1.29 OPERACIJSKA ISTRAZIVANJA
U GRADEVINARSTVU os . . . . . FGAGGRM236

Zadaci
Min. broj bodova za
Kod ishoda ucenja Broj zadatka Max. broj bodova po ostvarivanje ishoda
zadatku ucenja
FGAGGRM236 -1
FGAGGRM236 -2 1. 40 20
FGAGGRM236 -1
FGAGGRM236 -2 2. 60 30

(40 bodova) YTONG je gradevinski materijal od porobetona koji pruza toplinsku izolaciju, dobru nosivost
i pozarnu otpornost. Kao takav jednostavan je za obradu i omogucuje relativno brzu gradnju. Pri
proizvodnji YTONG blokova od 30 cm potrebno je utrositi 1 sat na prvom proizvodnom pogonu i 5 sati na
drugom proizvodnom pogonu pri zavrsnoj obradi. Pri proizvodnji YTONG bloka od 15 c¢cm potrebno je
utrositi 3 sata na prvom pogonu, odnosno 2 sata na drugom pogonu. U jednoj smjeni mogudéi broj sati
rada na prvom pogonu je 18, a na drugom ukupno 25 sati. Prodajna cijena YTONG bloka od 30 cm po
jedinici proizvoda iznosi 49 HRK/kom, a YTONG bloka od 15 cm 24 HRK/kom.

Potrebno je grafickom metodom linearnog programiranja odrediti optimalni program proizvodnje YTONG
blokova na nacin da profit proizvodaca bude maksimalan pri zadanim ograni¢enjima proizvodnih pogona.
(60 bodova) Primjenom M - metode simpleks metode potrebno je pronaci vrijednost funkcije cilja za dani
problem linearnog programiranja.

max f (X) =5x, +3Xx, +6X,
Dx +x,+%,<20

(2)%x +x,>8

(B)x, + %3212
(4)%, %, % =0
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Teorija
Kod ishoda uéenja Naziv sadrZajne Broj Min. broj odgovorenih
cjeline pitanja/zadataka pitanja / rijeSenih zadataka
koji se odnose na za ostvarivanje ishoda
ishod ucenja uenja

Uvod u operacijska
istrazivanja. Linearno
programiranje i
FGAGGRM236 - 1 problemi linearnog 2 1,0
programiranja.
Graficko i algebarsko
rieSavanje problema
FGAGGRM236 - 2 linearnog 3 1,5
programiranja.

Ogledni test 2. kolokvija

Zadaci
Min. broj bodova za
Kod ishoda ucenja Broj zadatka Max. broj bodova po ostvarivanje ishoda
zadatku ucenja
FGAGGRM236 -3 1. 70 35
FGAGGRM236 -5 3. 30 15

(70 bodova) Za zadani transportni problem potrebno je metodom sjeverozapadnog kuta, metodom
najmanijih jedini¢nih troskova i Vogelovom metodom pronaci minimalni trosak transporta materijala za
proizvodnju oplate i usporediti dobivene rezultate.
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Tablica 1. Podaci za oblikovanje transportnog modela

01 02 03 04 05 ponuda
11 X11 X12 X13 X14 X15 90
12 X21 X22 X23 X24 X25 50
13 X31 X32 X33 X34 X45 80
potrazinja 30 50 40 70 30

Tablica 2. Jedinicne cijene transporta materijala

o1 02 o3 04 05 ponuda
11 c11=8 C12=18 C13=16 C14=9 C15=10 90
12 C21=10 C22=12 C23=10 C24=3 C25=15 50
13 C31=12 C32=15 C33=7 C34=16 C35=4 80
potraznja 30 50 40 70 30

(30 bodova) Poduzece koje se bavi proizvodnjom gips kartonskih plo¢a ima ponudu da u roku od jedne
godine isporuci 18 000 ploca dimenzija 12,5 mm x 1,2 x 2 m pod uvjetom da isporuka bude neprekidna
tijekom cijele godine. Mjesecni troskovi skladistenja jedne ploce iznose 5 n.j., a troskovi koji prethode
pocetku proizvodnje (pripremni radovi) jedne serije iznose 8500 n.j. Za svaku gips kartonsku plocu
neisporucenu u predvidenom roku proizvodac placa penale u iznosu ¢3=25 n.j. Potrebno je odrediti
optimalan obujam proizvodne serije prema modelu s dopunskim troskovima, odgovarajuc¢e minimalne
troskove skladistenja i vremenski interval izmedu dvije serije.

Teorija
Kod ishoda uéenja Naziv sadrzajne Broj Min. broj odgovorenih pitanja
cjeline pitanja/zadataka / rijeSenih zadataka za
koji se odnose na ostvarivanje ishoda ucenja
ishod ucenja
FGAGGRM236 -3 Transportni
problem 2 1,0
Metode planiranja
FGAGGRM236 -4 gradevinskih 1 0,5
projekata
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Modeli upravljanja

FGAGGRM236 -5 zalihama 1 0,5
Primjena racunalnih
softvera u
FGAGGRM236 -6 rjeSavanju problema
linearnog 1 0,5

programiranja.

Ogledni test pismenog ispita

Zadaci
Kod ishoda ucenja Broj Max. broj bodova po Min. broj bodova za
pitanja/zadatka pitanju/zadatku ostvarivanje ishoda
ucenja
FGAGGRM236 -1
FGAGGRM236 -2
FGAGGRM236 -6 1. 20 10
FGAGGRM236 -1
FGAGGRM236 -2 2. 30 15
FGAGGRM236 -6
FGAGGRM236 -3 3. 35 17,5
FGAGGRM236 -5 4. 15 7,5

(20 bodova) YTONG je gradevinski materijal od porobetona koji pruza toplinsku izolaciju, dobru nosivost
i pozarnu otpornost. Kao takav jednostavan je za obradu i omogucuje relativno brzu gradnju. Pri
proizvodnji YTONG blokova od 30 cm potrebno je utrositi 1 sat na prvom proizvodnom pogonu i 5 sati na
drugom proizvodnom pogonu pri zavrsnoj obradi. Pri proizvodnji YTONG bloka od 15 cm potrebno je
utrositi 3 sata na prvom pogonu, odnosno 2 sata na drugom pogonu. U jednoj smjeni moguci broj sati
rada na prvom pogonu je 18, a na drugom ukupno 25 sati. Prodajna cijena YTONG bloka od 30 cm po
jedinici proizvoda iznosi 49 HRK/kom, a YTONG bloka od 15 cm 24 HRK/kom. Potrebno je grafickom
metodom linearnog programiranja odrediti optimalni program proizvodnje YTONG blokova na nacin da
profit proizvodaca bude maksimalan pri zadanim ograni¢enjima proizvodnih pogona.

(30 bodova) Primjenom M - metode simpleks metode potrebno je pronadi vrijednost funkcije cilja za dani
problem linearnog programiranja.
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max f (X) =5x, +3x, +6X,
@x +x,+%,<20

(2)x +x,>8

(B)x, + %3212
(4)%, %, % 20

(35 bodova) Za zadani transportni problem potrebno je metodom sjeverozapadnog kuta, metodom
najmanijih jedini¢nih troskova i Vogelovom metodom pronaci minimalni troSak transporta materijala za
proizvodnju oplate i usporediti dobivene rezultate.

Tablica 1. Podaci za oblikovanje transportnog modela

01 02 03 04 05 ponuda
11 X11 X12 X13 X14 X15 20
12 X21 X22 X23 X24 X25 50
13 X31 X32 X33 X34 X45 80
potraznja 30 50 40 70 30

Tablica 2. Jedinicne cijene transporta materijala

01 02 03 04 05 ponuda
11 cl1=8 C12=18 C13=16 C14=9 C15=10 90
12 C21=10 C22=12 C23=10 C24=3 C25=15 50
13 C31=12 C32=15 C33=7 C34=16 C35=4 80
potrainja 30 50 40 70 30

(15 bodova) Poduzece koje se bavi proizvodnjom gips kartonskih plo¢a ima ponudu da u roku od jedne
godine isporuci 18 000 plo¢a dimenzija 12,5 mm x 1,2 x 2 m pod uvjetom da isporuka bude neprekidna
tijekom cijele godine. Mjesecni troSkovi skladiStenja jedne ploce iznose 5 n.j., a troskovi koji prethode
pocetku proizvodnje (pripremni radovi) jedne serije iznose 8500 n.j. Za svaku gips kartonsku plocu
neisporuc¢enu u predvidenom roku proizvodac plada penale u iznosu ¢3=25 n.j. Potrebno je odrediti
optimalan obujam proizvodne serije prema modelu s dopunskim troSkovima, odgovaraju¢e minimalne
troSkove skladiStenja i vremenski interval izmedu dvije serije.
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Raspon bodova prolaznih ocjena: 91-100 bodova izvrstan (5)
79-90 bodova vrlo dobar (4)
67-78 bodova dobar (3)
55-66 bodova dovoljan (2)

manje od 55 bodova nedovoljan (1)
pod uvjetom da je ostvaren minimalni broj bodova po

ishodu
Teorija
Broj Min. broj odgovorenih
Kod ishoda uéenja pitanja/zadataka pitanja / rijeSenih
Naziv sadrzajne cjeline koji se odnose na = zadataka za ostvarivanje
ishod ucenja ishoda ucenja

FGAGGRM236 - 1 Linearno programiranje,
FGAGGRM236 - 2 Graficko i algebarsko 2 1
FGAGGRM236 - 6 rjeSavanje problema

linearnog programiranja.
FGAGGRM236 - 3

Transportni problem 1 0,5
FGAGGRM236 - 4 Metode planiranja 1 0,5
gradevinskih projekata
FGAGGRM236 - 6 Modeli upravljanja 1 0,5
zalihama

Raspon bodova prolaznih ocjena: Za najnizu prolaznu ocjenu potreban je minimalan broj

odgovorenih pitanja navedenih u tablici.
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II. (druga) GODINA STUDIJA
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2.1 HIDROTEHNICKI SUSTAVI ossiof - - . . . FGAGGRM313

Ogledni test 1. kolokvija

Zadaci
Kod ishoda ucenja Broj zadatka Max. broj bodova po M”.]' br.OJ 'bodova zva .
zadatku ostvarivanje ishoda ucenja
FGAGGRM313-1
FGAGGRM313-2 = >0 25
FGAGGRM313 -3
FGAGGRM313 -4 = >0 25

1. Zadatak (50 bodova) — Linearno programiranje
Kao rezultat procesa proizvodnje u jednoj tvornici nastaje proizvod koji se na trzistu prodaje za 15
novcanih jedinica po komadu. Troskovi proizvodnje istog su 3.5 novcéanih jedinica po komadu. U procesu
proizvodnje nastaju i otpadne vode koje se nakon procis¢avanja, u za tu potrebu izgradenog UPOV-3a,
upustaju u obliznji vodotok. Pri proizvodnji nastaju 2 jedinice otpadne vode po jedinici proizvoda. UPOV
ima kapacitet od 10 jedinica otpadne vode s maksimalnim postotkom procis¢avanja od 90%. Troskovi
prociséavanja otpadnih voda na ovom uredaju iznose 1 novcanu jedinicu po jedinici koli¢ine otpadne vode.
Zadatak je da se primjenom metode linearnog programiranja analiticki odredi optimalna proizvodnja
tvornice, odnosno optimalan broj proizvoda uz sljede¢a ogranicenja:

1. U recipijent se mogu upustiti maksimalno 2 jedinice neprocis¢ene otpadne vode,

2. Za svaku jedinicu ispustene neprocis¢ene otpadne vode u vodotok pla¢a se kazna od 2.5

novcane jedinice
2. Zadatak (50 bodova) - Linearno programiranje
Poduzece koje se bavi proizvodnjom elektri¢ne energije treba donijeti odluku o gradnji novih elektrana u
cilju zadovoljenja manjka elektricne energije. Te potrebe je planirano zadovoljiti izgradnjom jedne
hidroelektrane i jedne termoelektrane. Zadatak je metodom linearnog programiranja (analiticki i
graficki) odrediti vrSne snage jedne i druge elektrane uz minimalne prosje¢ne godisnje troskove rada tih
elektrana. U tablici su dati podaci za rjeSavanje navedenog problema:
e Najmanja ukupno potrebna vrsna snaga (MW), najmanja godisnja ukupno potrebna konstanta
energije (GWh), najmanja moguca ukupna proizvodnja elektrane u GWh, vrijednost godisnjih
prosjecnih troskova rada elektrane u n.j./MW

Vr$na snaga Konstanta Moguca proizvodnja Prosjecni troskovi
(MW) energije (GWh) (GWh) (n.j./MW)

HE X1 2,4*X1 3*X1 40

TE X2 3,4*X2 5*X2 48

Min. potrebe | 800 2400 3200
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Teorija
Kod ishoda Naziv sadrzajne Broj pitanja/zadataka koji | Min. broj odgovorenih pitanja /
uéenja cjeline se odnose na ishod ucenja rijeSenih zadataka za
ostvarivanje ishoda ucenja
FGAGGRM313-1 |  ovod:Vodal 2 1
vodni resursi
Vodno
FGAGGRM313-2 4 2
gospodarstvo
FGAGGRM313-4 | ~ UPravianie 4 2
vodama

Ogledni test 2. kolokvija

Zadaci
Kod ishoda ugenja Broj zadatka Max. broj bodova po er'\. brF)j ‘bodova zva '
zadatku ostvarivanje ishoda ucenja
FGAGGRM313-3
FGAGGRM313-4 L >0 25
FGAGGRM313 -3
FGAGGRM313 -5 = >0 25

1. Zadatak (50 bodova) — Dinamicko programiranje

U jednom sustavu za navodnjavanje potrebno je raspoloZivu koli¢inu vode od Q = 5 m3/s raspodijeliti na
tri korisnika tog sustava tako da se maksimizira tj. ostvari maksimalna neto dobit prodajom
poljoprivrednih kultura koje se spomenutim sustavom navodnjavaju. Bruto dobit od prodaje
poljoprivrednih kultura moze se izraziti pomocu sljedede funkcije
BDj (xj) = a;*[1-e!*™], a trodkovi proizvodnje poljoprivrednih kultura se mogu izraziti preko funkcije Tj
(xj) = ¢;*x, gdje j oznacava korisnika sustava, xj koli¢inu vode dodijeljene j-tom korisniku, a aj,bj,cj i dj su
poznate pozitivne konstante Cije vrijednosti su dane u tablici ispod. Zadatak rijesiti metodom dinamickog
programiranja kretanjem unaprijed.

KORISNIK J KONSTANTA

a b c d
1 60 0,4 13 0,5
2 70 0,6 11 0,8
3 85 0,2 23 0,6
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2. Zadatak (50 bodova) — Visekriterijska analiza

Metodom visekriterijalne analize (metoda teZinske vrijednosti) odrediti alternativno rjeSenje jednog
crpnog sustava. U tablici su zadane veli¢ine za 4 alternativna rjeSenja crpnog sustava za potrebe
navodnjavanja.

Kriterij 1 2 3 4
Troskovi gradnje 10 15 5 9
Troskovi pogona 25 30 10 12
Estetika Il 11 v I
Utjecaj na okolis 11 Il I \Y

TeZinske vrijednosti kriterija su:

TroSkovi izgradnje: W;=5
TroSkovi pogona: W,=7
Estetika: Ws3=4
Utjecaj na okolis: W,=9
Teorija
Kod ishoda Naziv sadrZajne Broj pitanja/zadataka koji | Min. broj odgovorenih pitanja /
ucenja cjeline se odnose na ishod ucenja rijeSenih zadataka za
ostvarivanje ishoda ucenja
FGAGGRM313-3 | UPraviianje 4 2
vodama
FGAGGRM313-4 Akumulacija 4 2
FGAGGRM313-5 Metode 4 2
optimalizacije
Ogledni test pismenog ispita
. . . Broj Max. broj bodova po Min. broj bodova za
Kod ishoda ucenja L . L L
pitanja/zadatka pitanju/zadatku ostvarivanje ishoda ucenja
FGAGGRM313-1 1 40 20

FGAGGRM313-2
FGAGGRM313-3 2. 20 10
FGAGGRM313-4
FGAGGRM313-5

3. 40 20

1. Zadatak (40 bodova)

Poduzece koje se bavi proizvodnjom elektriéne energije treba donijeti odluku o gradnji novih elektrana u
cilju zadovoljenja manjka elektricne energije. Te potrebe je planirano zadovoljiti izgradnjom jedne
hidroelektrane i jedne termoelektrane. Zadatak je metodom linearnog programiranja (analiticki i graficki)
odrediti vrSne snage jedne i druge elektrane uz minimalne prosjecne godisnje troskove rada tih elektrana.
U tablici su dati podaci za rjeSavanje navedenog problema:
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e Najmanja ukupno potrebna vrsna snaga (MW), najmanja godisnja ukupno potrebna konstanta
energije (GWh), najmanja moguca ukupna proizvodnja elektrane u GWh, vrijednost godisnjih
prosjecnih troskova rada elektrane u n.j./MW

Vrsna snaga Konstanta Moguca proizvodnja Prosjecni troskovi
(MW) energije (GWh) (GWh) (n.j./MW)
HE X1 2,1*X1 3*X1 45
TE X2 3,2*X2 5*X2 50
Min. potrebe 800 2400 3200

2. Zadatak (20 bodova)

Za realizaciju jednog sustava za navodnjavanje potrebno se odluciti za izbor crpnog agregata po varijanti
»A“ili ,B“. Pretpostavka je da na trzistu vladaju uvjeti s kamatnom stopom 6%. Ostali podaci dati su u
tablici. Zadatak rijeSiti metodom anuiteta.

SAY »BY
Nabavna cuen:a agregata 130 500
(I-n.j.)
Vijek trajanja investicijskog
3 4
programa (god)

Tekuc¢i troskovi (T — n.j.)
1 god 13 13
2 god 15 15
3 god 18 20
4 god - 23

Dobiti — prihodi (P — n.j.)
1 god 55 60
2 god 60 75
3 god 85 80
4 god - 85

3. Zadatak (40 bodova)

U jednom sustavu za navodnjavanje potrebno je raspoloZivu koli¢inu vode od Q = 6 m3/s raspodijeliti na
tri korisnika tog sustava tako da se maksimizira tj. ostvari maksimalna neto dobit prodajom
poljoprivrednih kultura koje se spomenutim sustavom navodnjavaju. Bruto dobit od prodaje
poljoprivrednih kultura moze se izraziti pomocu sljedede funkcije
BDj (xj) = a;*[1-e!™™], a trodkovi proizvodnje poljoprivrednih kultura se mogu izraziti preko funkcije Tj
(xj) = ¢;*x, gdje j oznacava korisnika sustava, xj koli¢inu vode dodijeljene j-tom korisniku, a aj,bj,cj i dj su
poznate pozitivne konstante Cije vrijednosti su dane u tablici ispod. Zadatak rijesiti metodom dinamickog
programiranja kretanjem unazad.

KORISNIK J KONSTANTA
a b c d
1 70 0,35 11 0,45
2 75 0,58 17 0,6
3 80 0,24 21 0,5
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Raspon bodova prolaznih ocjena:

91-100 bodova
79-90 bodova
67-78 bodova
55-66 bodova

izvrstan (5)
vrlo dobar (4)
dobar (3)
dovoljan (2)

manje od 55 bodova nedovoljan (1)

pod uvjetom da je ostvaren minimalni broj bodova po

ishodu

Koncept usmenog ispita

Kod ishoda Naziv sadrzajne Broj pitanja/zadataka koji | Min. broj odgovorenih pitanja /
ucenja cjeline se odnose na ishod uéenja rijeSenih zadataka za
ostvarivanje ishoda ucenja
FGAGGRM313-1 Uvod: Voda i 5 1
vodni resursi
FGAGGRM313-2 Vodno 4 )
gospodarstvo
FGAGGRM313-3 Upravljanje 4 )
vodama
FGAGGRM313-4 Akumulacija 4 2
FGAGGRM313-5 Metode 4 )
optimalizacije

Raspon bodova prolaznih ocjena:

Za najnizu prolaznu ocjenu potreban je minimalan broj
odgovorenih pitanja navedenih u tablici, pri ¢emu se ostale
prolazne ocjene odreduju prema kvaliteti usmenog izlaganja.
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GRADEVINARSTVU os:sk

1. Ogledni test popravnog ispita

POSLOVANIE I INVESTICUE U

FGAGGRM314/ FGAGGRMIZ305

1.1. Ogledni test 1. dijela ispita s prakticnim (numerickim) zadatcima
Kod ishoda ucenja Broj Max. broj bodova na | Min. broj bodova za
pitanja/zadatka pitanju/zadatku ostvarivanje ishoda ucenja
IU-FGAGGRM314-1 2 10 5
IU-FGAGGRM314-2 1 15 10
IU-FGAGGRM314-3 2 15 5
IU-FGAGGRM314-4 3,4 20+10 20
Ukupno 70 40
1. Dopunite bilancu tako da iskaZete obrtna sredstva.
Objasnite pojam likvidnosti i ocijenite likvidnost ovog poduzeéa. (15 bodova)
AKTIVA '000 n.j. PASIVA '000 n.j.
Osnovna sredstva Vlastiti kapital
ZGRADE 5.000 ULOG 500
STROJEVI 15.000 REZERVE 25
ISPRAVAK VRIJEDNOSTI -5.000 Tudi kapital
DUGOROCNI KREDIT 35.000
Ostala aktiva 40 Ostala pasiva 55
ukupno ukupno
2. Za odabranu proizvodnju izracunajte novcani tok. (15 bodova)
Vrijeme promatranja investicije je 8 godina. Amortizira se cijela investicija.
Odabrane elemente prvo kratko definirajte, potom popunjavajte tablicu.
Procijenite proizvodnju. (10 bodova)
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vlastita 5000.0
sredstva 0
posuden | 5000.0

a 0

sredstva

kamata 350.00 | 301.07 | 248.72 | 192.70 | 132.76 | 68.62
glavnica 698.98 | 747.91 | 800.26 | 856.28 | 916.22 | 980.35
anuitet 1048.9 | 1048.9 | 1048.9 | 1048.9 | 1048.9 | 1048.9

3. Za narednu godinu kompanija Jozi¢ je planirala investirati 800 000 n.j.. Na raspolaganju su sljededi
projekti:

Projekt Inicijalno ulaganje (n.j.) Neto novcani tok Ostatak vrijednosti (n.j.)
(n.j.)/god.

X 250000 50 000 45 000

Y 300 000 90 000 -10 000

VA 550 000 150 000 100 000

Svi projekti traju 4 godine i ocekuje se 10% povrata.

Predlozite model ulaganja.

Gospodinu Jozicu je najinteresantniji projekt Z i Zeli ga financirati. lzraCunajte pod kojim uvjetima bi to
bilo i ekonomski prihvatljivo. (20 bodova)

4. Gradevinsko poduzece Iskop posjeduje poslovnu zgradu koju namjerava iznajmiti. Zgrada trenutno
ima vrijednost od 40 milijuna n.j. i 7500 m? poslovnog prostora. Zivotni vijek zgrade se predvida 30
godina. Godisnje odrzavanje iznosi 2 milijuna n.j. Ako je diskontna stopa s kojom racuna Iskop 10%,
odredite godi$nji prihod koji se mora ostvariti iznajmljivanjem prostora kako bi se ostvario cilj
investiranja iskazan

NPV>1milijuna n.j. Odredite minimalnu cijenu iznajmljivanja m? kako bi bio zadovoljen postavljeni cilj.
(10 bodova)
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1.2.

Ogledni test 2. dijela ispita s teorijskim pitanjima

Kod ishoda ucenja Broj Max. broj bodova na | Min. broj bodova za

pitanja/zadatka pitanju/zadatku ostvarivanje ishoda ucenja

IU-FGAGGRM314-1

IU-FGAGGRM314-2

IU-FGAGGRM314-3 1-15 15x2 15

IU-FGAGGRM314-4

IU-FGAGGRM314-5

Ukupno 30 15

L oo NV R WDNRE

T N S Y
u A W N P O

Sto su direktni i indirektni tro$kovi, a $to stalni i promjenljivi.

Navedite temeljna nacela kalkulacija.

Navedite vrste financijskih izvjeStaja i objasnite svaki.

Objasnite pojam rentabilnosti i ekonomicnosti. Na koji se na¢in moZe povecati ekonomicnost?
Koja su temeljna nacela poslovanja poduzeéa? Objasnite ih?

Koja su obiljezja projektne organizacije poduzeéa?

Sto je investicija?

Koji temeljni elementi karakteriziraju javno privatno partnerstvo (JPP)?

Tko je javni, a tko privatni partner u JPP?

. Zasto se izraduje investicijska studija?

. Sto treba pokazati financijska analiza?

. Objasnite neto sadasnju vrijednost kao metodu za ocjenu ucinkovitosti projekta.
. Objasnite IRR.

. Objasnite SWOT analizu?

. Sto je novéani tok?

Raspon bodova izvrstan (5) — 91-100 osvojenih bodova
prolazne ocjene: vrlo dobar (4) — 79-90 osvojenih bodova

dobar (3) — 67-78 osvojenih bodova

dovoljan (2) — 55-66 osvojenih bodova

nedovoljan (1) — manje od 55 bodova,

pod uvjetom da je postignut minimalan broj bodova za ostvarivanje ishoda
ucenja kako je prethodno navedeno.

Napomena Ukupni broj bodova na popravnom ispitu se dobije na temelju ukupno

ostvarenih bodova na dijelu ispita sa prakti¢nim (numeric¢kim) zadatcima
(max.70) i dijelu ispita s teorijskim pitanjima (max.30).
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2.3 BETONSKI MOSTOVI s¢ . . . . . FGAGGRM325

A) Ogledni test programskog zadatka

Na pocetku akademske godine predmetni asistent studentima podijeli programske zadatke koje trebaju
uraditi kroz Programski rad na vjezbama uz pomo¢ predmetnog asistenta.
Primjer programskog zadatka:

PROJEKTNI ZADATAK - BETONSKI MOSTOVI
Potrebno je izraditi projekt AB nadvoznjaka iznad autoputa. Projekt treba sadrzavati:

- Projektni zadatak

- Tehnicki opis

- Staticki proracun

- Dispozicijske nacrte

- Planove oplata

- Nacrte armature (karakteristicne presjeke)

Nadvoznjak sijeCe autocestu pod kutom od 90°. Osovina lokalne ceste na potezu nadvozZnjaka nalazi se u
pravcu sa poprecnim nagibom kolovoza 2.5%, a niveleta je u konveksnoj vertikalnoj krivini radijusa 800 m
sa nagibom tangenti 5.5%. Sirina kolovoza lokalne ceste iznosi 2 x 2.75 + 2 x 0.20 m sa obostranim
bankinama Sirine 1.0 m. Na nadvoZnjaku usvojiti poprecni presjek prometnice koji odgovara Sirinama na
otvorenoj cesti, s tim Sto su predvidene obostrane pjesacke staze Sirine 0.20 + 0.80 = 1.00 m koje su
odvojene od kolovoza sigurnosnom Sirinom 0.50 m i visokim iviénjakom 20 cm iznad kolovoza. Ukupna
Sirina nadvoZnjaka iznosi: 2 x ( 0.25 + 0.20 + 0.8 + 0.50 + 0.20 + 2.75 ) = 9.40 m. Rasponsku konstrukciju
projektirati kao plo¢astu konstrukciju, a visinu ploce preuzeti iz smjernica i korigirati prema proracunu.
Upornjaci su visine 4.20 m, dok je srednji stup visine 7.50 m. Po potrebi korigirati visine. Presjeke
upornjaka i stupa odrediti proizvoljno i korigirati prema proracunu.

Zahtjevano je da nadvoznjak bude integralna AB konstrukcija bez prednapinjanja koja se radi na fiksnoj
skeli. Zadani rasponi nadvoZnjaka su 2 x m.

Pri proracunu koristiti vazece Eurocode (EN) pravilnike (ECO, EC1, EC2, EC7, EC8). Materijale odabrati
prema vazeéim EN propisima. Konstrukciju dimenzionirati prema kriterijima grani¢nog stanja nosivosti i
uporabivosti. NadvoZnjak se nalazi u VIl seizmi¢koj zoni (ag = 2 m/s?). Spada u trece podrugje najvisih
temperatura zraka, odnosno u peto podrucje najnizih temperatura. Nalazi se na nadmorskoj visini od 230
mnm. Osnovna brzina vjetra je 35 m/s za vjetar bez prometa, a kategorija terena je Il.

Nacin ocjenjivanja programskog rada:

Studenti predaju programski rad predmetnom asistentu u digitalnom obliku. Nakon toga, studenti pred
predmetnim asistentom brane programski rad za sto im se dodjeljuje ocjena.
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B) Ogledni test ispita

B1) Ogledni test usmenog dijela ispita
1. Opterecenje mostova model 1 ?

2. Opterecenje od pada krletke ?

3. Koja je glavna razlika izmedu mota Maslenica i mosta Krka ?
4. Kad se moze primijeniti metoda nagurivanja kod izgradnje mosta ?

Raspon bodova prolaznih ocjena

91-100 % izvrstan (5)
78-90 % vrlo dobar (4)
67-78 % dobar (3)
55-66 % dovoljan (2)
0-55 % nedovoljan (1)

PRIMJERI OGLEDNIH TESTOVA
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2.4 ZIDANE KONSTRUKCUE os:sk . . . . . FGAGGRMIZ301/FGAGGRM326

Ogledni test 1. kolokvija

Kod ishoda ucenja Broj zadatka Max. broj bodova po Min. broj bodova za ostvarivanje
zadatku ishoda ucenja

IU-FGAGGRM326-1
IU-FGAGGRM326-2 1 10 5
IU-FGAGGRM326-3

IU-FGAGGRM326-1
IU-FGAGGRM326-2 2 10 5
IU-FGAGGRM326-3

IU-FGAGGRM326-1
IU-FGAGGRM326-2 3 10 5
IU-FGAGGRM326-3

IU-FGAGGRM326-1
IU-FGAGGRM326-2 4 10 5
IU-FGAGGRM326-3

IU-FGAGGRM326-1
IU-FGAGGRM326-2 5 10 5
IU-FGAGGRM326-3

IU-FGAGGRM326-1
IU-FGAGGRM326-2 6 10 5
IU-FGAGGRM326-3

IU-FGAGGRM326-1
IU-FGAGGRM326-2 7 10
IU-FGAGGRM326-3

IU-FGAGGRM326-1
IU-FGAGGRM326-2 8 10 5
IU-FGAGGRM326-3

IU-FGAGGRM326-1
IU-FGAGGRM326-2 9 10 5
IU-FGAGGRM326-3

IU-FGAGGRM326-1
IU-FGAGGRM326-2 10 10 5
IU-FGAGGRM326-3
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1. Staje to graniéno stanje, navesti definicije za GSN i GSU?

2. Skicirati i opisati eksperimentalno ispitivanje karakteristicne tlacne ¢vrstoce na malim
uzorcima zida.
3. Kako se klasificira i oznacava mort?

cz’i,m't'fk

m

4. Racunska nosivost nearmiranih zidova dana je izrazom Ny, = , opisati ¢lanove u

navedenoj formuli.

5. Sto je karakteristi¢na referentna vlaéna évrstoca zida, skicirati i u kratkim crtama opisati

kako se vrsi njeno eksperimentalno odredivanje?

6. Sto je radunska &vrstoéa zida te napisati formule za tlaénu, posmiénu i raéunsku évrstocu

zida na savijanje?

7. Od ¢ega ovisi i Sto predstavlja oznaka "§"?

8. Sto su u formuli za odredivanje racunske visine her zida faktori p,, ps i p, ikako
primjenjuju

9. Treba izgraditi petoetaznu zgradu (P+4) visine katova 2.50m. Koliko je dopusteno

odstupanje od vertikale na vrhu zgrade, a koliko po pojedinoj etazi?

10. Odrediti broj etaza tj. racunsko opterecéenje po jedinici duljine Ng; i usporediti s

racunskom nosivosti Ng; = 247.5kN /m ako je zadano:

>~

raspon prostorija L'=6,0m

>\

visina 3,80m.

>\

stalni teret stropa g=10,0kN/m?

>\

teZina zida s obostranom Zbukom g,i¢=5,50 kN/m?

>\

tezina serklaza 25/25cm i Zbuka od 2,5cm, g+=1,80kN/m

>~

uporabno optereéenje q=2,50kN/m?
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Ogledni test 2. kolokvija

Kod ishoda ucenja Broj zadatka Max. broj bodova Min. broj bodova za
po zadatku ostvarivanje ishoda ucenja

IU-FGAGGRM326-1
IU-FGAGGRM326-2
IU-FGAGGRM326-3 1 10 5
IU-FGAGGRM326-4
IU-FGAGGRM326-5

IU-FGAGGRM326-1
IU-FGAGGRM326-2
IU-FGAGGRM326-3 2 10 5
IU-FGAGGRM326-4
IU-FGAGGRM326-5

IU-FGAGGRM326-1
IU-FGAGGRM326-2
IU-FGAGGRM326-3 3 10 5
IU-FGAGGRM326-4
IU-FGAGGRM326-5

IU-FGAGGRM326-1
IU-FGAGGRM326-2
IU-FGAGGRM326-3 4 10 5
IU-FGAGGRM326-4
IU-FGAGGRM326-5

IU-FGAGGRM326-1
IU-FGAGGRM326-2
IU-FGAGGRM326-3 5 10 5
IU-FGAGGRM326-4
IU-FGAGGRM326-5

IU-FGAGGRM326-1
IU-FGAGGRM326-2
IU-FGAGGRM326-3 6 10 5
IU-FGAGGRM326-4
IU-FGAGGRM326-5

IU-FGAGGRM326-1
IU-FGAGGRM326-2
IU-FGAGGRM326-3 7 10
IU-FGAGGRM326-4
IU-FGAGGRM326-5

IU-FGAGGRM326-1
IU-FGAGGRM326-2
IU-FGAGGRM326-3 8 10 5
IU-FGAGGRM326-4
IU-FGAGGRM326-5
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IU-FGAGGRM326-1
IU-FGAGGRM326-2
IU-FGAGGRM326-3 9 10 5
IU-FGAGGRM326-4
IU-FGAGGRM326-5

IU-FGAGGRM326-1
IU-FGAGGRM326-2
IU-FGAGGRM326-3 10 10 5
IU-FGAGGRM326-4
IU-FGAGGRM326-5

1. Definirati visokostijeni nosac, kako se odredujue racunski raspon, a kako krak unutarnjih
sila?

2. Skicirati i pojasniniti nacine odredivanja racunskog raspona konstrukcijskih elemenata
izloZenih savijanju za:
slobodno oslonjene grede i kontinuirane nosace;

konzolne nosace?
3. Skicirati i opisati detalje sidrenja armature.
4. Koji su osnovni razlozi rusenja starih zidanih zgrada?
5. Skicirati vrste sloma zida zbog horizontalnih seizmickih poprecnih sila.
6. Nabrojati i opisati predvidive radove na ojacanju zidanih gradevina.
7. Opisati i skicirati ispitivanje dvjema plosnatim preSama
8. Opisati i skicirati ojacanje vertikalnim serklazima.

9. Opisati i skicirati povezivanje krovne konstrukcije i serklaza.
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10. Odrediti minimalnu i maksimalnu armaturu fert stropa ako je zadano h=20cm,
d=17,5cm.

Beton C25/20, armatura S-400, Sirina vlacne zone = 20cm, Sirina tla¢nhe zone = 100cm,

debljina tlacne zone = 5cm, mehanicki koeficijent armiranja = 0,0300.

Parcijalni koeficijent sigurnosti za meterijal = 1,5

Parcijalni koeficijent sigurnosti za armaturu = 1,15

OGLEDNI TEST POPRAVNOG ISPITA - redoviti ispitni rok

Kod ishoda ucenja Broj zadatka Max. broj bodova Min. broj bodova
po zadatku za ostvarivanje ishoda ucenja

IU-FGAGGRM326-1
IU-FGAGGRM326-2
IU-FGAGGRM326-3 1 10 5
IU-FGAGGRM326-4
IU-FGAGGRM326-5

IU-FGAGGRM326-1
IU-FGAGGRM326-2
IU-FGAGGRM326-3 2 10 5
IU-FGAGGRM326-4
IU-FGAGGRM326-5

IU-FGAGGRM326-1
IU-FGAGGRM326-2
IU-FGAGGRM326-3 3 10 5
IU-FGAGGRM326-4
IU-FGAGGRM326-5

IU-FGAGGRM326-1
IU-FGAGGRM326-2
IU-FGAGGRM326-3 4 10 5
IU-FGAGGRM326-4
IU-FGAGGRM326-5

IU-FGAGGRM326-1
IU-FGAGGRM326-2
IU-FGAGGRM326-3 5 10 5
IU-FGAGGRM326-4
IU-FGAGGRM326-5

IU-FGAGGRM326-1
IU-FGAGGRM326-2
IU-FGAGGRM326-3 6 10 5
IU-FGAGGRM326-4
IU-FGAGGRM326-5
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IU-FGAGGRM326-1
IU-FGAGGRM326-2
IU-FGAGGRM326-3 7 10
IU-FGAGGRM326-4
IU-FGAGGRM326-5

IU-FGAGGRM326-1
IU-FGAGGRM326-2
IU-FGAGGRM326-3 8 10 5
IU-FGAGGRM326-4
IU-FGAGGRM326-5

IU-FGAGGRM326-1
IU-FGAGGRM326-2
IU-FGAGGRM326-3 9 10 5
IU-FGAGGRM326-4
IU-FGAGGRM326-5

IU-FGAGGRM326-1
IU-FGAGGRM326-2
IU-FGAGGRM326-3 10 10 5
IU-FGAGGRM326-4
IU-FGAGGRM326-5

1. Navedite i opiSite grani¢na stanja.
2. Skicirati raspodjelu optereéenja na zidove od jednoliko optereéenih stropnih plo¢a koje

nose u dva okomita smjera.
3. Koji su parametri potrebni za provjeru postojece otpornosti zgrade racunskim putem?
4. Skicirati i opisati eksperimentalno ispitivanje karakteristi¢ne ¢vrstoce na savijanje

5. Opisati i skicirati ispitivanje plosnatom presom.
6. Opisatii skicirati ojacanje torkretiranjem i armiranjem mrezama.

7. Kolika su dopustena odstupanja od vertikale pri zidanju po visini kata i za cijelu visinu

gradevine?

8. Stousljedeéemizrazu f;, = K - fb0'65 _frg,zs predstavljaju ¢lanovi f, i f,, ?
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9. Racunski moment nosivosti savijanja zida bo¢nom opterecenju dat je izrazom Mg, =

Z . - . .
fxl, opisati ¢lanove u navedenoj formuli.

Ym

10. Za objekt na slici, odnosno, za srednji zid objekta, potrebno je proracunati sljedede:
a) ukupno stalno i ukupno uporabno opterecéenje na sredniji zid
b) momente savijanja uslijed neto€nosti zidanja za odstupanje od vertikale od
2.0cm
c) kombinacije optereéenja i racunske unutarnje sile za grani¢no stanje nosivosti
Stropna konstrukcija je horizontalna ravna AB ploca, nosiva u dva smjera, debljine
25cm na zid, po cijeloj njegovoj duzini nalijeze AB serklaz b/h=50/50cm, visina
srednjeg zida je 3,50m, zid je izveden od Supljih zidnih elemenata i ozbukan s obe
strane Zzbukom debljine 2cm. U stalno optereéenje potrebno je uracunati i beton
za pad teZine 1,0kN/m?, slojeve izolacije teZine 0,5kN/m? i uvaljani $ljunak teZine
0,6 kN/m?. Opterecenje snijegom je 2,0kN/m? .
AB plo¢e promatraju se kao upete na duzem rubu (iznad srednjeg zida) i slobodno

oslonjene na sve ostale rubove. Obje ploce opterecuju srednji zid.
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2.5 GOSPODARENIJE KRUTIM

OTPADOM osivior - - . . . FGAGGRMIZ302/FGAGGRM332

OGLEDNI TEST 1. KOLOKVIJA

Zadaci 1. kolokvij

1. Zadatak (50 bodova)

IzraCunati suhu masu komponenti otpada i % vlage sadrZzane u komunalnom otpadu
sastava danog u tablicama. Ukupna masa uzorka koji se analizira je 100 kg.

§ LB

Otpad od hrane

Papir 6,0
Karton 6,0 5,0
Plastika 7.0 20
Tekstil 20 10,0
Guma 0,5 2,0
KoZa 0.5 10,0
Vrrtni otpad 20,5 60,0
Drvo 20 20,0
Staklo 8,0 20
Limenke 6,0 30
Aluminij 05 20
Ostali metali 30 3,0
Pradina, pepeoii sl.

Ulipno 7

B

Otpad od hrane 7,0 70,0
Papir 30,0 6,0
Karton ' 60 50
Plastika 7.0 2,0
Tekstil 20 10,0
Guma 0,5 2,0
Koia 0.5 100
Vrtni otpad 20,5 60,0
Drvo 20 20,0
Staklo 80 2,0
Limenke 6,0 30
Aluminij 05 20
Ostali metali 30 30

Prafina, pepeo i sl.

Tatal o
RDRL. Y
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2. Zadatak (50 bodova)

DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDI) GRADEVINARSTVA

IzraCunati donju toplotnu mo¢ komunalnog otpada pomocu Dulongove formule

sljedeceg kemijskog sastava

H,=337-m_+ 1419 -(m, - 0,125 m.)+93-m +23-m (k]/kg)

Komponerite

Ugljik (C) 440 12 )

Vodik (H) 2.550 1

Kisik (0) 900 16

Azot (N) 12 14

Sumpor (S) 1 32 o——

Kod ishoda uéenja Broj zadatka

Max. broj bodova po zadatku

Min. broj bodova za
ostvarivanje ishoda uéenja

IU-FGAGGRM332-

1 1 50 25
I5U-FGAGGRM332- 5 50 o5

Raspon bodova prolaznih ocjena:

91-100 bodova
79-90 bodova
67-78 bodova
55-66 bodova

izvrstan (5)
vrlo dobar (4)
dobar (3)
dovoljan (2)

manje od 55 bodova nedovoljan (1)
pod uvjetom da je ostvaren minimalni broj bodova po ishodu

Teorija 1. kolokvij

Kod ishoda ucenja

Naziv sadrzajne cjeline

Broj Min. broj
pitanja/zadat | . °d90>/0_fe[1|h .
aka koji se | Pltanja/riesen
odnose na zadataka za

ostvarivanje

ishod ucenja ishoda ucenja

IU-

Osnovni pojmovi iz podrucja otpada,
glavni problemi vezani uz otpad,

sukladno nacelima odrzivog razvoja

FGAGGRM332-1 | njihov uzrok i znacaj te utjecaj na 2 !
okoli$

U-FGAGGRM209-3 Zakon§ka_ regulativa u oblasti 5 1
upravljanja otpadom

U-FGAGGRM209-5 Hijerarhija upravljanja otpadom 4 5
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Raspon bodova prolaznih ocjena:

izvrstan (5) — tono odgovorena sva pitanja iz svih cjelina
vrlodobar (4) — toéno odgovoreno 7 pitanja i minimalan broj
pitanja po svakoj cjelini

dobar (3) — to€no odgovoreno 6 pitanja i minimalan broj pitanja

po svakoj cjelini

dovoljan (2) — to¢no odgovoreno 4-5 pitanja i minimalan broj
pitanja po svakoj cjelini
nedovoljan (1) — nije odgovoren minimalan broj pitanja po

svakoj cjelini

OGLEDNI TEST 2. KOLOKVIJA

Zadaci 2. kolokvij

1. Zadatak (50 bodova)

IzraCunati produkciju filtrata za deponiju aktivhe povrsine cc 5 ha. ProsjeCna godiSnja
koli¢ina oborina iznosi 1,525 mm/m?. Koeficijent apsorpcije vlage otpada je 0,2 (deponija
sa kompaktiranjem otpada, na blagoj uzvisini)
Proracun sprovesti po formuli Bogomolova

2. Zadatak (50 bodova)

Odrediti potrebnu povrSinu nove deponije za projektirani period od 25 godina, za 45.000
stanovnika koji produciraju 25 kg otpada po domacinstvu tjedno. Jedno domacinstvo

broji 4 ¢lana.

Gustoca odloZzenog otpada na deponiji procjenjuje se na 650 kg/m?3. Visina etaze

otpada iznosi 10 m. Nije planirano recikliranje otpada

Kod ishoda uéenja Broj zadatka

Max. broj bodova po zadatku

ostvarivanje ishoda uéenja

Min. broj bodova za

IU-FGAGGRM332-

5 1 50 25
I2U-FGAGGRM332- 5 50 o5

Raspon bodova prolaznih ocjena:

91-100 bodova
79-90 bodova
67-78 bodova
55-66 bodova

manje od 55 bodova
pod uvjetom da je ostvaren minimalni broj bodova po ishodu

izvrstan (5)
vrlo dobar (4)
dobar (3)
dovoljan (2)
nedovoljan (1)
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Teorija 2. kolokvij

DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDI) GRADEVINARSTVA

Kod ishoda ucenja

Naziv sadrZajne cjeline

Broj
pitanja/zadat
aka koji se
odnose na
ishod ucenja

Min. broj
odgovorenih
pitanja / rijeSenih
zadataka za
ostvarivanje
ishoda ucenja

IU-FGAGGRM209-2

Opisati postupke obrade krutog otpada

i odlagalista otpada

6

3

IU-FGAGGRM209-4

Izvori, vrste i obiljezavanje opasnih

otpada

Raspon bodova prolaznih ocjena:

pitanja po svakoj cjelini
po svakoj cjelini

pitanja po svakoj cjelini

svakoj cjelini

izvrstan (5) — to¢no odgovorena sva pitanja iz svih cjelina
vrlodobar (4) — to¢no odgovoreno 7 pitanja i minimalan broj

dobar (3) — to€no odgovoreno 6 pitanja i minimalan broj pitanja
dovoljan (2) — toéno odgovoreno 4-5 pitanja i minimalan broj

nedovoljan (1) — nije odgovoren minimalan broj pitanja po

Uku p n a
1. Zadaci 1 kolokvij
2. Teorija 1. kolokvij
3. Zadaci 2. kolokvij
4. Teorija 2. kolokvij

ocjena se

odreduje kao
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2.6 MODELIRANJE PODZEMNIH VODA o

Koncept projektnog zadatka

FGAGGRM333

. . . Broj Max. broj bodova po Min. broj bodova za
Kod ishoda ucenja . . o .
pitanja/zadatka pitanju/zadatku ostvarivanje ishoda ucenja

IU-FGAGGRM333-1

IU-FGAGGRM333-2

IU-FGAGGRM333-3

IU-FGAGGRM333-4 1 100 80
IU-FGAGGRM333-5

Raspon bodova prolaznih ocjena: 0 - 54% - nedovoljan (1)

55 - 66% - dovoljan (2)
67 - 78% - dobar (3)

79 - 90% - vrlo dobar (4)
90 - 100% - izvrstan (5)

pod uvjetom da je ostvaren minimalni broj bodova po ishodu

PRIMJERI OGLEDNIH TESTOVA

pismenih ispita i koncepata usmenih i prakti¢nih ispit

Zmhd

' SVEUCILISTE

UMOSTARU




igh

FAKULTET GRADEVINARSTVA,
ARHITEKTURE | GEODEZIJE

Koncept usmenog ispita:

DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDI) GRADEVINARSTVA

Kod ishoda ucenja

Naziv sadrzajne cjeline

Broj
pitanja/zadataka
koji se odnose na

ishod ucenja

Min. broj
odgovorenih
pitanja / rijeSenih
zadataka za
ostvarivanje ishoda
ucenja

IU-FGAGGRM333-1
IU-FGAGGRM333-2
IU-FGAGGRM333-3
IU-FGAGGRM333-4
IU-FGAGGRM333-5

Potencijalno strujanje
podzemnih voda, fizikalne
karakteristike podzemnih
voda, Darcyev eksperiment,
osnovne jednadzbe, metode
rieSavanja. Filtracija sa
slobodnom povrsinom.
Dupuitova hipoteza, primjeri
rjeSavanja. Jednadzba
strujanja, ustaljeni i
neustaljeni uvjeti. lIzrada
projektnog zadatka.

1

IU-FGAGGRM333-1
IU-FGAGGRM333-2
IU-FGAGGRM333-3
IU-FGAGGRM333-4
IU-FGAGGRM333-5

Matematicko modeliranje
strujanja. Prikaz odgovarajucih
numerickih metoda.
Definiranje pocetnih i rubnih
uvjeta i parametara modela.
Postavke fizikalnog i
konceptualnog modela. Uvod
u programski paket.
Predstavljanje programskog
paketa i mogucnosti
koristenja. Izrada projektnog
zadatka.

IU-FGAGGRM333-1
IU-FGAGGRM333-2
IU-FGAGGRM333-3
IU-FGAGGRM333-4
IU-FGAGGRM333-5

Organiziranje, provedba i
obrada rezultata
laboratorijskih i terenskih
istrazivanja koeficijenta
filtracije. Hidraulika kr3a -
osnovne karakteristike krskog
vodonosnika, pristup
proucavanju hidrodinamickih
procesa u krskom
vodonosniku. Principi pronosa
materijala u vodonosnicima.
Osnovne jednadzbe pronosa u
podzemlju. Izrada projektnog
zadatka.
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IU-FGAGGRM333-1 Matematicko modeliranje 1
IU-FGAGGRM333-2 pronosa. Numericki i analiticki
IU-FGAGGRM333-3 modeli, odredivanje pocetnih i
IU-FGAGGRM333-4 rubnih uvjeta i parametara
IU-FGAGGRM333-5 modela. Koristenje
programskog paketa.
Mogucnosti koristenja
programskog paketa u
simulaciji pronosa u
podzemlju. Izrada projektnog
zadatka.
IU-FGAGGRM333-1 1

IU-FGAGGRM333-2
IU-FGAGGRM333-3
IU-FGAGGRM333-4
IU-FGAGGRM333-5

Nacin interpretacije rezultata i
analiza nepouzdanosti.
Procjena i analiza rizika. Izrada
projektnog zadatka.
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Raspon bodova prolaznih ocjena:

Iz kolegija Modeliranje podzemnih voda ne odrZavaju se
kolokviji.

Za najnizu prolaznu ocjenu potreban je minimalan broj
odgovorenih pitanja navedenih u tablici, pri ¢emu se ostale
prolazne ocjene odreduju prema kvaliteti usmenog izlaganja.

Ispit se sastoji od izradivanja projektnoga zadatka kroz cijeli
semestar i usmenog dijela ispita. Studenti koji uspjeSno urade
projektni zadatak upucuju se na usmeni dio ispita. Pohadanje
nastave: - neredoviti dolasci = 0 % ocjene - redoviti dolasci bez
aktivnosti = 5.5 % ocjene - aktivnost samo na poticaj nastavnika
=7 % ocjene - samoinicijativna aktivnost = 8.5 % ocjene -
samoinicijativna aktivnost s kvalitetnom raspravom = 10 %
ocjene Prakti¢ni/projektni zadatak - zadatak nije uraden=0% -
izvodenje zadatka podrazumijeva postavljanje hipoteze,
odabira metode, te prikupljanja i obrade podataka koji nisu
medusobno povezani = 27,5 % - izvodenje zadatka
podrazumijeva postavljanje hipoteze, odabira metode, te
prikupljanja i obrade podataka koji su djelomi¢no povezani = 35
% - izvodenje zadatka podrazumijeva postavljanje hipoteze,
odabira metode, te prikupljanja i obrade podataka koji su u
potpunosti povezani, ali bez inovativnosti = 42,5 % - izvodenje
zadatka podrazumijeva postavljanje hipoteze, odabira metode,
te prikupljanja i obrade podataka koji su u potpunosti povezani,
uz inovativan pristup = 50 % Zavrsni usmeni ispit: manje od 55
% tocnih odgovora = 0 % ocjene od 55 % do 66 % tocnih
odgovora = 22 % ocjene od 67 % do 78 % tocnih odgovora =28
% ocjene od 79 % do 90 % tocnih odgovora = 34 % ocjene od 91
% do 100 % to¢nih odgovora = 40 % ocjene.

Prema Pravilniku o studiranju konacéna se ocjena dobiva na
sljedeci nacin: 0 - 54 % nedovoljan (1) 55 - 66 % dovoljan (2) 67
- 78 % dobar (3) 79 - 90 % vrlodobar (4) 91 - 100 % izvrstan (5).
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2.7 UPRAVLIANIJE

PROJEKTIMA osii01 - . . . . FGAGGRMIZ303/FGAGGRM334

Tahlica 1. Tedorijski dio pismenog ispita

Kod ishoda
uéenja

FGAGGRM334 - 2

FGAGGRM334 -1
FGAGGRM334 -3

FGAGGRM334 -3
FGAGGRM334 - 4
FGAGGRM334 - 6

FGAGGRM334 -3
FGAGGRM334 -5
FGAGGRM334 - 6

FGAGGRM334 -4
FGAGGRM334 -5

Raspon bodova prolaznih

ocjena:

Naziv sadrZajne cjeline

Temelina polazista i
smjemice upravljanja
projekiima. Strateqijai

strateski aspekti.
Ormanizaciske strukture
U upravljanju projektima.

Procesi i podrutja znanja
upravljanja projektima.

Pokretanje i planiranje
projekata. Metode i
tehnike planiranja

projekata.
Izvodenje projekata.

Pracenje i kontrola

projekata. Zatvaranje

projekata.
Primjena racunalnih
softvera u upravijanju

projekiima.

Broj
pitanja/zadatak
a koji se
odnose na
ishod uéenja

Min. broj
odgovorenih pitanja /
rijeSenih zadataka za

ostvarivgnje ishoda
ucenja

05

05

05

0.5

Za najnizu prolaznu ocjenu potreban je minimalan

broj odgovorenih pitanja navedenih u tablici.
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Tablica 2. Priktiéni dio pismenog ispita - zadaci

Kod ishoda ucenja

FGAGGRM236 -1
FGAGGRMZ236 -2
FGAGGRM236 -4
FGAGGRM236 -1
FGAGGRM236G -2
FGAGGRMZ236 -4
FGAGGRM236 -1
FGAGGRM236 -2
FGAGGRM236 -5
Raspon bodova
ocjena:

Redni broj Max. broj bodova po Min. broj bodova za
zadataka pitanju/zadatku ostvarivanje ishoda
uéenja
1. 30 15
2 30 15
3 40 20
prolaznih | 91-100 bodova izvrstan (5)
7390 bodova wrlo dobar (4)
67-78 bodova dobar (3)

55-66 bodova

dovoljan (2)

manje od 55 bodova nedovoljan (1)
pod uvjetom da je ostvaren minimalni broj bodova

po ishodu

1. ZADATAK U tablici su dati podaci o izradi glavnog projekta izgradnje poslovno-
stambenog objekta éije zvodenje zapodinje dana 10. studenog 2025. godine prema wgovoru
izmedu identificiranih interesnin sudionika projekta. Na temelju zadanog, a za pripadajuci
projekt potrebno je prikazati mreZni plan projekta primjenom CPM metode, odrediti ukupno
trajanje projekta u danima te krtiéni put i kntiéne aktivnosti.

*zadatkom moZe biti zadano reSavanje primjenom neke druge metode | fehnike mreZnog
planiranja projekata (FERT, PERT/COST, PDM).

Aktivnost Maziv aktivnosti

A Prikupljanje i analiza ulaznih
podloga i podataka

B Izrada idejnog rjesenja

C Izrada geotehnickog elaborata

D lzrada arhitektonskog glawnog

projekia
E |zrada gradevinsko-

konstruktivinog glavnog projekta

PRIMJERI OGLEDNIH TESTOVA

Trajanje = Broj resursa Prethodna
aktivnost
? -
12 A
10 A
20 B
22 C.D
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|zrada vodoopskrinog i
kanalizacijskog glavnog projekta

Izrada elekirotehnickog glavnog
projekta

|zrada projekta grijanja, hladenja
i ventilacije

Kooridinacija | uskladivanje
projektne dokumentacije

|zrada predmijera i trofkovnika
radova

Revizija glavnog projekia

Predaja glavnog projekia
investitoru/naruitelju

14

12

14

10

EF.GH

2. ZADATAK Na temelju zadanih podataka o projektnim aktivnostima, njihovom trajanju,
medusobno] organizacijsko i tehnicko-tehnoloskoj vezi | angaZiranim resursima potrebno je

prikazati:

a) (15 bodova) gantogram projekta u kojemu ce biti naznaen krititni put i trajanje projekia,

b) (15 bodova) histogram projekta koji prikazuje angaZman projektnih resursa po danima.

Aktivnost

Prethodna
aktivnost

Trajanje

Resursi

GANTOGRAM  Kriticni put cine aktivnosti:

A B C D
- A A -
3 1 2 3
2 1 3 4

E

F G
C.D D

2 2

3 1

H |
F H
5 3
1 2

Projekt gradnje traje: dana
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3. ZADATAK Ma femelju priloZenog izvieSéa o stanju akfivnosti koristenjem analize
ostvarene vrijednosti metode potrebno je zvriti pracenje | kontrolu projekta na statusni
datum 23. veljaée 2023. godine. Pri tome je potrebno odrediti sve pokazatelie izvrienja
(BCWP, BCWS, ACWP, CV, SV, CPI, SPI, EAC) uzimajuéi u obzir kako ukupni planirani
budZet projekta (BAC) iznosi 245.000.00 KM, a ukupno vrijeme izgradnje objekta je 85 dana.
Swi dani u tjednu su radni.

IZVJESCE O STANJU AKTIVNOSTI:

+ Betoniranje podiofnog hetona MB20 - povedéana kolifina radova za 3,50 m? uz jediniénu
cijenu od 158 KM/im?3.

= Armiranje temeljinih fraka — skrateno trajanje sa 7 na 5 dana uz prirast troékova od 275
M.

+ Nasipanje oko temelja | izrada tamponskog sloja — skraceno trajanje s 4 na 3 dana uz
prirast trofkova od 300 KM.

+ Armiranje podne ploée prizemlja - povecana kolicina radova za 0,21 t uz jedinitnu cijenu
od 2,25 KMkg.

+ Fidanje nosivin zidova prizemlja - skraceno vrijeme izrade sa 9.0 na 7.0 dana uz
povecanje troSkova od 215 KM.

= Betoniranje vertikalnih serkla®a i nadvoja prizemlja MB30 — smanjena koliéina radova
zhog pogreske u predmijeru radova za 7 m? uz jedinitnu cijenu od 158 KMim?3.

=  Armiranje horizontalnih serklaZza, greda i plofe poz. 100 — skraéeno trajanje s 4 na 3
dana uz povetanje trodkova od 145 KM.
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PLANIRANO | PLANIRANI | DNEVNI | PLANIRANI | PLANIRANI
TRAJANJE | TROSKOVI = TROSAK = POGETAK | ZAVRSETAK TRAJANJE POCETAK | ZAVRSETAK (BCWS) (ACWP) | (BCWP)

lzrada

oplate 3 1,980.0 660

117/2023 | 1/19/2023 3
temeljnih

116/2023 | 1/18/2023

traka

Betoniranje

temeljnih 1 10,030.0 10030 1/24/2023
traka MB30

lzrada

1/24/2023 1 1/23/2023 | 1/23/2023

oplate 7 2560.0 640

1/25/2023 | 1/31/2023 7
temeljnih

1/24/2023 | 1/30/2023
greda

Armiranje

temeljnih 2 3,220.0 1610 1/25/2023 | 1/26/2023 2 1/24/2023 | 1/25/2023
greda

Betoniranje

temeljnih 1 3,620.0

3620 2/1/2023 2/1/2023 1
greda MB30

1/31/2023 | 1/31/2023

Transport

viska 1 2,700.0 2700 2/9/2023

2/9/2023 1
materijala

2/8/2023 2/8/2023

Betoniranje

podne ploce 1 4,260.0

4260 2/9/2023 2/9/2023 1
MB30

2/8/2023 2/8/2023
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Izrada
oplate v.
serklaza |
nadvoja
prizemlja

Armiranje v.
serklaza |
nadvoja
prizemlja
Betoniranje
v. serklaza |
nadvoja
prizemlja

MB30

Izrada

oplate hor.
serklaza,
gredal
ploce poz.
100
Armiranje
hor.

serklaza,

greda |
ploce poz.
100
Betoniranje
hor. ser.,
greda i
ploce poz.
100 MB30

1,320.0

1,620.0

1,460.0

3,840.0

8,880.0

96200
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2/16/2023

2/20/2023

2/27/2023

2/28/2023

2/28/2023

/4/2023

2/17/2023

2/22/2023

212712023

/2/2023

3/3/2023

3/4/2023

/15/2023

/1712023

2/22/2023

/2312023

2/23/2023

2/26/2023

2/16/2023

2/21/2023

2/22/2023

2/25/2023

2/25/2023

2/26/2023
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2.8 ORGANIZACIJA GRADENJA Il s .

3. Ogl edni test 1. Kolokviija

FGAGGRMIZ304

S

teorijskim pital

Kod ishoda ucenja (IU) | Broj

Broj bodova po

Min. broj bodova po

pitanja/zadatka pitanju/zadatku pitanju/zadatku za
ostvarivanje 1U
IlU- FGAGRM135-1 16-20 2-10 1-5
IlU- FGAGRM135-3
IlU- FGAGRM135-6 1-2 10-30 5-15

19. (3 boda) Objasniti pojam organizacija proizvodnje:

20. (2 boda) Objasniti Sto se postize kontinuitetom proizvodnje:

21. (3 boda) Objasniti koja se nacela primjenjuju kod organizacije pojedinacnog modela

gradenja:

22. (4 boda) Navesti temeljne znacajke taktne proizvodnje:

23. (4 boda) Navesti i ukratko objasniti podjelu procesa:

24. (3 boda) Objasniti od ¢ega se sastoji radni proces:

25. (6 bodova) Navesti §to za radni proces treba razraditi:

26. (6 bodova) Navesti metode prikazivanja tehnoloskih procesa i ukratko objasniti:

27. (3 boda) Objasniti Sto je radno mjesto:

28. (7 bodova) Navesti postupak mjerenja i normiranja rada:

29. (3 boda) Objasniti $to je normativ:

30. (5 bodova) Navesti metode normiranja:

31. (5 bodova) Objasniti karakteristike metode trenutnih opazanja:

32. (5 bodova) Navesti korake u izradi po¢etnog plana:

33. (5 bodova) Objasniti 5to se koristi u izradi strukture poCetnog plana:

34. (6 bodova) Navesti i ukratko objasniti vrste aktivnosti u strukturi po¢etnog plana:

35. (10 bodova) Zadatak:

PRIMJERI OGLEDNIH TESTOVA
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Metodom trenutnih opazanja tijekom Cetiri dana izvrSeno je i evidentirano 2330 opaZanje (podatci
prikazani u tablici). Ukupno trajanje opazanja rada radnika iznosi 75% radnog vremena na
gradilistu. Tijekom radnog vremena (8h/dan) u Cetiri dana radnik je montirao 140 komada nosaca.

DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDI) GRADEVINARSTVA

Potrebno je izraunati koliko je sati radnik radio i normu vremena radnika.

Radnik
Stanje Nopazanja
Pripremni rad 193
Osnovni rad 1265
Pomoc¢ni rad 212
Tehnoloski prekid 266
Dnevni odmor 242
Nepotrebni prekidi 152

36. (20 bodova) Zadatak:

Na gradilistu koje radi 10 sati dnevno ugraduje se 250 m3 betona koji se dovozi iz centralne
betonare na gradiliSte automjesalicom prakti¢nog ucinka 6,0 m3 betona/h. Vertikalni transport

obavlja se toranjskom dizalicom ¢iji je prakti¢ni u€inak 9,0 m3 ugradenog betona/h. Beton se

vibrira pervibratorom prakti¢nog ucinka 20,0 m3 ugradenog betona/h. Prema zadanim uvjetima
potrebno je izvrSiti organizaciju i uskladivanje rada u grupi pomoc¢u norme ucinka. Zatim je
potrebno izradunati trajanje betoniranja ako su na raspolaganju 3 radne grupe.

Proracdun norme vremena radnog procesa
Naziv radno Jedinica
9 Naziv radne operacije Norma lzvrSiteljilobrac
procesa (Nu,))
Automjesalica (m3
Dovoz betona bet./h) 6,00
Betoniranje Transport betona Proracun Dizalica (m3 bet./h) 9,00
. Pervibrator (m3
Ugradnja betona bet./h) 20,00
Nu,l
wierna | (01T,
Glavna | jedinica Usvojen Nu,I Usvojen Nu,I
RO |obr ac za nIRO) | 11(rO) ROy | NW-RGRO) | nl(RP) | 1 ppy RP) | NURG(
zajedn
(Nu,1) .
mjernu
jedinicu)
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Proracdun trajanja

aktivnosti

Sastav radne Kol i ¢ Konac¢ni s
grupe Q) NuRG | nRG | hd | Tpa | Ta | NunRG(RP) | nukupno radne grupe
4. Ogl edni test 2. Kolokvija s teorijskim pital
Kéd ishoda uc¢enja (IU) | Broj Broj bodova po Min. broj bodova po

pitanja/zadatka

pitanju/zadatku

pitanju/zadatku za
ostvarivanje 1U

IlU- FGAGRM135-1 14-20 2-12 1-6
IU- FGAGRM135-2

IU- FGAGRM135-4

IlU- FGAGRM135-5 1-2 20-30 10-15

17. (4 boda) Objasniti §to je gradevinsko zemljiste i gradevinska parcela?

18. (3 boda) Prema Posebnim uzancama o gradenju $to su izvantroSkovnicki radovi?

19. (3 boda) Prema Posebnim uzancama o gradenju $to je tehni¢ka dokumentacija?

20. (6 bodova) Prema Posebnim uzancama o gradenju $to obuhvaca uvodenje lzvodaca u

posao?

21. (6 bodova) Ukratko objasniti dokumentarnu metodu promjene ugovorenih cijena?

22.(4 boda) Navesti osnovne obveze Inzenjera prema FIDICU-u?

23.(8 bodova) Navesti nacine formiranja cijene gradenja prema FIDIC-u i u kojim
knjigama se isti primjenjuju?

24.(5 bodova) Navesti unutarnje izvore rizika?

25. (6 bodova) Ukratko objasniti PERT metodu i kada se ista koristi?

26. (3 boda) Objasniti Sto je faktor vjerojatno¢e u PERT metodi?

27. (3 boda) Ukratko objasniti glavni cilj optimalizacije troSkova i vr.emena?

28. (4 boda) Navesti na koji nacin se pretpostavlja odnos troSkova i vremena pri

optimalizaciji?

PRIMJERI OGLEDNIH TESTOVA
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29. (6 bodova) Navesti mjere za skracenja aktivnosti u projektu pri optimalizaciji troSkova i
vremena?

30. (6 bodova) Navesti prednosti EVA-metode?

31. (3 boda) Objasniti kako se odreduje troSkovna varijanca i §to vrijednosti iste
predstavljaju kod EVA metode?

32. (30 bodova) Koristeci Pert metodu izraditi mrezni dijagram i odrediti: trajanje izvodenja

projekta i vjerojatnost da se projekt zavrsi u vremenskom periodu od 90 dana.

Tipovi veza: "SS"- poletak_pocetak, "FF"- kraj_kraj, "FS"- kraj_pocetak.

Optimisticno | Najvjerojat. | Pesimisticno | O&ekivano | Varijanca
Aktivnost | Prethodna | vrijeme (a) | vrijeme (m) [ vrijeme (b) | vrijeme (te) VAR
A - 7 10 18 10,8 3,36
B - 8 12 18 12,3 2,78
C B 10 16 22 16,0 4,00
D B"SS"+10 10 14 19 14,2 2,25
E A"FS"+2; B 5 9 15 9,3 2,78
F C 9 12 20 12,8 3,36
G D 14 19 26 19,3 4,00
H E"FS"+4; 10 15 22 15,3 4,00
F'SS"+5
| F 8 11 16 11,3 1,78
J I; G'"FF"+8 12 17 25 17,5 4,69
K H"FS"+3 7 13 20 13,2 4,69
L J, K 16 20 28 20,7 4,00
a+4am+b —a)? . LF-EF
te=—"——, VAR:GZ:M, Zi=————
6 36 L
Yo
0
TABLICA VIEROJATNOSTI
z P z P z P z

-3.0 0.0013 -1.5 0.0668 [e] 0.5000 15 0.9322

-29 0.0019 1.4 0.0808 0.1 0.5398 1.6 0.9452

-2.8 0.0026 -1.3 0.0968 0.2 0.5793 1.7 0.9554

2.7 0.0035 -1.2 0.1151 0.3 0.6179 1.8 0.9641

2.6 0.0047 -1.1 0.1357 0.4 0.6554 1.9 0.9713

-2.5 0.0062 -1.0 0.1587 0.5 0.6915 2.0 0.9772

-2.4 0.0082 -0.9 0.1841 0.6 0.7257 2.1 0.9821

-2.3 0.0107 -0.8 0.2119 0.7 0.7580 2.2 0.9861

-2.2 0.0139 -0.7 0.2420 0.8 0.7881 2.3 0.9893

-2.1 0.0179 -0.6 0.2743 0.9 0.8159 2.4 0.9918

-2.0 0.0228 -0.5 0.3085 1.0 0.8413 2.5 0.9938

19 0.0287 -0.4 0.3446 11 0.8643 2.6 0.9953

1.8 0.0359 -0.3 0.3821 1.2 0.8849 2.7 0.9965

1.7 0.0446 -0.2 0.4807 13 0.9032 2.8 0.9974

1.6 0.0548 -0.1 0.4603 1.4 0.9192 29 0.9981

3.0 0.9987
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3. Ogledni test popravnog ispita — teorijski dio ispita

Kod ishoda ucenja (1U)

Broj
pitanja/zadatka

Broj bodova po
pitanju/zadatku

Min. broj bodova po
pitanju/zadatku za
ostvarivanje |U

IlU- FGAGRM135-1
IU- FGAGRM135-2
IlU- FGAGRM135-4

16-24

2-12

1-6

20. (3 boda) Objasniti pojam organizacija proizvodnih procesa:

21. (5 bodova) Objasniti glavne nedostatke pojedinatnog modela gradenja:
22. (5 bodova) Objasniti model taktnog nagina gradenja:

23. (3 boda) Objasniti 8to je radna operacija i radni postupak:

24. (4 boda) Navesti osnovne elemente rada i ukratko objasniti:

25. (6 bodova) Navesti osnovne smjernice za organizaciju radnog mjesta:
26. (6 bodova) Navesti u koju svrhu se normativi koriste:

27. (6 bodova) Objasniti karakteristike metode kronometraze:

28. (6 bodova) Navesti elemente prikupljanja ulaznih podataka u izradi po¢etnog plana:
29. (6 bodova) Navesti i ukratko objasniti vrste veza izmedu aktivnosti:

30. (4 boda) Objasniti Sto je regulacijska i gradevna linija:

31. (6 bodova) Prema Posebnim uzancama o gradenju koje su promijenjene okolnosti bitne
Za izmjenu ugovorenih cijena?

32. (4 boda) Prema Posebnim uzancama o gradeniju $to je privremena i okoncana situacija?

33. (8 bodova) Ukratko objasniti model klizne skale kod promjene ugovorenih cijena?

34.(10 bodova) Opisati najvaznije karakteristike "crvene" knjige prema FIDICU-u?

35. (6 bodova) Navesti vremena koja se koriste pri PERT metodi i nacin odredivanja
ocCekivanog vremena?

36. (6 bodova) Ukratko objasniti postupno skracenje u viSe koraka pri optimalizaciji troSkova
i vremena?

37. (3 boda) Objasniti §to je metoda Earned Value Analysis - EVA?
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38. (3 boda) Objasniti Sto predstavlja i kako se odreduje koeficijent vremenskog plana
projekta kod EVA metode?

4. Ogledni test popravnogispita—pr akti ¢ ni

di

o ispita (zadatc

IlU- FGAGRM135-5
IlU- FGAGRM135-6

Kod ishoda ucenja (IU) | Broj Broj bodova po Min. broj bodova po
pitanja/zadatka pitanju/zadatku pitanju/zadatku za
ostvarivanje IU
IlU- FGAGRM135-3 3-4 10-40 5-20

1. ZADATAK (15 bodova)

Metodom trenutnih opazanija tijekom Cetiri dana izvrSeno je i evidentirano 2330 opazanje (podatci
prikazani u tablici). Ukupno trajanje opazanja rada radnika iznosi 75% radnog vremena na
gradilistu. Tijekom radnog vremena (8h/dan) u Cetiri dana radnik je montirao 140 komada nosaca.
Potrebno je izraunati koliko je sati radnik radio i normu vremena radnika.

Radnik
Stanje Nopazanja
Pripremni rad 193
Osnovni rad 1265
Pomocni rad 212
Tehnoloski prekid 266
Dnevni odmor 242
Nepotrebni prekidi 152

2. ZADATAK (30 bodova)

Na gradilitu koje radi 9 sati dnevno zidaju se zidovi obiteljske kué¢e ukupne koli¢ine od 85 m?.

Sav materijal potreban za zidanje dovozi se i istovaruje na gradilidno skladiste o trosku
dobavlja¢a. Cementni mort proizvodi se na gradiliStu mijeSalicom za mort kojom upravlja pomocni
radnik i uz mijesalicu jedini sudjeluje u proizvodnji morta. SkladisSte materijala nalazi se uz mjesto
proizvodnje morta. Vertikalni transport blokova veli¢ine 29 x 19 x 19 cm i morta obavlja se
toranjskom dizalicom kojom upravlja strojar, a pomaze pomoc¢ni radnik. Proizvodnja morta,
vertikalni transport materijala toranjskom dizalicom te zidanje izvrSavaju se prema normativu
I.N.G.-Z1. Prema zadanim uvjetima potrebno je izvrSiti organizaciju rada i aktivnosti projekta
pomocéu norme vremena ako je poznato da je za izvrSenje aktivnosti zidanja zidova dostupna 1
toranjska dizalica i jedna radna grupa.
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Proracdun norme vremena radne grupe radnog Pproce

Naziv Naziv nl NV, | Nv, i NV, | Nv,
radnog radne izvrsitelj Nv, | i RG i RG
procesa operacija (RO) (RO) (RO) (RP) (RP) (RP)

mijeSalic | 0,2252
pr((JI?z(\?;()jnj a 3
0,2252

_(RP)_ a morta RII 3
Zidanje (RO2) | dizalica | 0,8835
gsill;] %Ijr'] Tn transport SVi 0,8835

blokovima blokova RII 0,8835
veliCine 29 (RO3) dizalica | 0,1674
x19x19 | transport SVI 0,1674
cm morta RII 0,1674
(RO4) ZVI 3,468

zidanje RII 1,1368

Proracun trajanja aktivnost:i

Q Nv, RG nRG hd Ta

3. ZADATAK (20 bodova)

Izraditi tehnoloSku kartu procesa izrade AB plocCe kako slijedi:
i) Spravljanje betona u betonari (doziranje komponenti, spravljanje i kontrola).
j) Sipanje u transportno sredstvo i transport betona.
k) lzrada armaturnih sklopova (doprema, istovar, skladiStenje, ispravljanje, sjeCenje iizrada).
[) Ugradnja armaturnih sklopova.
m) lzrada oplate (doprema, istovar, skladistenje, krojenje i izrada).
n) Postavljanje oplate.
0) Ugradnja betona.
p) Demontaza oplate (skidanje, ¢iS¢enje i odlaganje)
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Oznake simbola:

O RADNA OPERACIJA

() TRANSPORT MATERIJALA

\/  SKLADISTENJE MATERIJALA

/\ PAUZA

|| KONTROLA

4. ZADATAK (35 bodova)

Koriste¢i Pert metodu izraditi mrezni dijagram i odrediti:t r aj anj e i zvodenja pro
vjerojatnost da se projekt zavrsSi u vremenskom
Tipovi veza: "SS"- poCetak_pocetak, "FF"- kraj_kraj, "FS"- kraj_pocetak.

Optimisticno | Najvjerojat. | Pesimisticno | O¢ekivano | Varijanca
Aktivhost | Prethodna | vrileme (a) | vriieme (m) | vrijeme (b) | vrijeme (te) VAR
A - 5 8 11 8,0 1,00
B - 5 6 10 6,5 0,69
C B 6 9 14 9,3 1,78
D B"SS"+8 5 12 15 11,3 2,78
E A"FS"+2; B 3 4 7 4,3 0,44
F C 6 9 13 9,2 1,36
G D 5 8 14 8,5 2,25
H E"FS"+4; 5 7 13 7,7 1,78
F'SS"+4
| F 4 5 8 5,3 0,44
J l; G"FF"+8 4 6 10 6,3 1,00
K H"FS"+2 7 12 16 11,8 2,25
L J,K 7 11 15 11,0 1,78
te:w1 VARszz(b_a)z Zi:LF._EF
6 36 i

PRIMJERI OGLEDNIH TESTOVA '.. <
pismenih ispita i koncepata usmenih i prakti¢nih ispit 171 ‘
' SVEUCILISTE

UMOSTARU



FAKULTET GRADEVINARSTVA,
ARHITEKTURE | GEODEZIJE

DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDI) GRADEVINARSTVA

TABLICA VJERQJATNOSTI
z P z P z P z P

-3.0 0.0013 -1.5 0.0668 0 0.5000 1.5 0.9322
-2.9 0.0019 -1.4 0.0808 0.1 0.5398 1.6 0.9452
-2.8 0.0026 -1.3 0.0968 0.2 0.5793 1.7 0.9554
-2.7 0.0035 -1.2 0.1151 0.3 0.6179 1.8 0.9641
-2.6 0.0047 -1.1 0.1357 0.4 0.6554 1.9 0.9713
25 0.0062 -1.0 0.1587 0.5 0.6915 2.0 0.9772
2.4 0.0082 -0.9 0.1841 0.6 0.7257 21 0.9821
23 0.0107 -0.8 0.2119 0.7 0.7580 2.2 0.9861
2.2 0.0139 -0.7 0.2420 0.8 0.7881 2.3 0.9893
2.1 0.0179 -0.6 0.2743 0.9 0.8159 2.4 0.9918
2.0 0.0228 -0.5 0.3085 1.0 0.8413 2.5 0.9938
-1.9 0.0287 -0.4 0.3446 1.1 0.8643 2.6 0.9953
-1.8 0.0359 -0.3 0.3821 1.2 0.8849 2.7 0.9965
-1.7 0.0446 -0.2 0.4807 1.3 0.9032 2.8 0.9974
-1.6 0.0548 -0.1 0.4603 1.4 0.9192 2.9 0.9981

3.0 0.9987
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